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ВСТУП
Робоча програма (РП) навчальної дисципліни «Мікросхемні підсилювачі» розроблена на основі «Методичних рекомендацій до розроблення і оформлення робочої програми навчальної дисципліни денної та заочної форм навчання», затверджених наказом ректора від 29.04.2021 № 249/од, та відповідних нормативних документів. 
1. Пояснювальна записка
1.1. Заплановані результати.
Навчальна дисципліна «Мікросхемні підсилювачі» є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують електротехнічний профіль фахівця в усіх галузях промисловості і транспорту.
Метою викладання дисципліни є формування знань з питань розкриття сучасних концепцій побудови схеми для підсилення сигналів.
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:
- формування навиків розрахунку пудсилювальних схем з використанням сучасного програмного забезпечення;
- оволодіння методами аналізу характеристик підсилювачів;
- формування навиків дослідження процесів в підсилювачах як за допомогою сучасного програмного забезпечення віртуальної лабораторії, так і за допомогою експериментальних досліджень на спеціалізованих стендах.
1.2. Результати навчання, які  дає можливість досягти навчальна дисципліна.
Навчальна дисципліна «Мікросхемні підсилювачі» дає можливість досягти результатів  навчання, визначених стандартом вищої освіти за  відповідною спеціальністю та рівнем вищої освіти  
1.3. Компетентності, які дає можливість здобути навчальна дисципліна.
В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен набути такі компетентності: 
Знати: 
–
 основні параметри і характеристики підсилювачів 
–
 принцип дії підсилювачів 
–
 особливості схемотехніки операційних підсилювачів і лінійних електронних вузлів на їх основі 
– стан сучасної елементної бази, необхідної для побудови підсилювачів
Вміти:
–
 проводити розрахунок підсилювачів 

–
 вибирати компонентну базу, необхідну для вирішення поставленого завдання 

– використовувати спеціалізовані програми схемотехнічного моделювання для аналізу процесів в електронних ланцюгах і перевірки правильності аналітичних розрахунків
1.4. Міждисциплінарні зв’язки.
Дана дисципліна базується на знаннях таких дисциплін, як: «Теоретичні основи електротехніки», «Промислова електроніка», та є базою для вивчення подальших дисциплін, а саме: «Електричні системи та мережі», «Електрична частина станцій та підстанцій» та інші.
2. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Зміст навчальної дисципліни
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з одного навчального модуля №1 «Мікросхемні підсилювачі», який є логічно завершеною, самостійною, цілісною частиною навчального плану, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
2.2. Модульне структурування та інтегровані вимоги до кожного модуля
Модуль №1 ««Мікросхемні підсилювачі» 
Інтегровані вимоги модуля №1: 
Знати: 
–
 основні параметри і характеристики підсилювачів 

–
 принцип дії підсилювачів 

–
 особливості схемотехніки операційних підсилювачів і лінійних електронних вузлів на їх основі 

– стан сучасної елементної бази, необхідної для побудови підсилювачів
Вміти:
–
 проводити розрахунок підсилювачів 

–
 вибирати компонентну базу, необхідну для вирішення поставленого завдання 

– використовувати спеціалізовані програми схемотехнічного моделювання для аналізу процесів в електронних ланцюгах і перевірки правильності аналітичних розрахунків
Тема 1.
Підсилювачі електричних сигналів.

Загальні відомості про підсилювачі електричних сигналів, їх основні параметри і характеристики. Класифікація підсилювачів. 
Тема 2.
Зворотні зв'язки у схемах підсилювачів 
Зворотні зв'язки в схемах підсилювачів, їх класифікація. Вплив зворотнього зв'язку на параметри і характеристики підсилювачів. Розрахунок параметрів підсилювача, охопленого зворотним зв'язком. 
Тема 3.
Вибіркові низько частотні підсилювачі 

Основні відомості про вибіркові підсилювачі. Структурні схема вибіркового підсилювача. Основні схеми побудови вибіркового низько частотних підсилювачів. 
Тема 4.
Операційні підсилювачі 

Загальні відомості про операційні підсилювачі. Основні параметри і характеристики операційного підсилювача. Частотна характеристика операційного підсилювача. Основні схеми включення підсилювачів і перетворювачів сигналів на операційний підсилювачах Різновиди операційний підсилювачів. Инвертирующий і неінвертуючий підсилювачі на основі операційнийног підсилювача. Їх основні параметри і їх розрахунок. 
Тема 5.
Нелінійний режим роботи операційного підсилювача. 
Нелінійний режим роботи операційного підсилювача. Компаратор на операційнийному підсилювачі. Компаратор з гістерезисом (тригер Шмітта). Особливості схемотехніки інтегральних компараторов 
Тема 6.
Підсилювачі потужності 
Загальні відомості про підсилювачі потужності. Однотактний і двотактні підсилювачі потужності. Режими роботи підсилювачів потужності. Схеми захисту вихідних транзисторів. Енергетичні характеристики кінцевого каскаду бестрансформаторного підсилювача потужності. 
Тема 7
DC-DC перетворювачі

Загальні відомості про DC-DC перетворювачі Класифікація DC-DC перетворювачів. Типові схеми DC-DC перетворювачів.

2.3. Тематичний план.

	№
п/п
	Назва теми

	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Денна форма
навчання
	Заочна форма
навчання

	
	
	Усього
	Лекції
	Практ.
заняття
	Лаборат  заняття
	СРС
	Усього
	Лекції
	Практ.
заняття
	Лаборат заняття
	СРС


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Модуль №1 «Мікросхемні підсилювачі»

	
	
	4 семестр
	4 семестр

	1.1
	Загальні відомості про підсилювачі електричних сигналів, їх основні параметри і характеристики. Класифікація підсилювачів.
	6
	2
	-
	-
	4
	7
	2
	-
	-
	5

	1.2
	Зворотні зв'язки в схемах підсилювачів, їх класифікація. Вплив зворотнього зв'язку на параметри і характеристики підсилювачів. 
	10
	2
	-
	2
2
	4
	7
	2
	-
	-
	5

	1.3
	Розрахунок параметрів підсилювача, охопленого зворотним зв'язком.
	6
	2
	-
	-
	4
	5
	-
	-
	-
	5

	1.4
	Основні відомості про вибіркові підсилювачі. Структурні схема вибіркового підсилювача.
	6
	2
	-
	-
	4
	5
	-
	-
	-
	5

	1.5
	Основні схеми побудови вибіркового низько частотних підсилювачів.
	6
	2
	-
	-
	4
	6
	-
	-
	-
	6

	1.6
	Загальні відомості про операційні підсилювачі. Ідеальний операційний підсилювач.
	6
	2
	-
	-
	4
	5 семестр

	
	
	
	
	
	
	
	8
	2
	-
	-
	6

	1.7
	Основні параметри і характеристики операційного підсилювача. Частотна характеристика операційного підсилювача.
	10
	2
	-
	2
2
	4
	6
	-
	-
	-
	6

	1.8
	Основні схеми включення підсилювачів і перетворювачів сигналів на операційний підсилювачах
	10
	2
	-
	2
	4
	6
	-
	-
	-
	6

	1.9
	Диференціальні підсилювачі на операційний підсилювачах. Інтегральні схеми масштабуючих підсилювачів.
	9
	2
	-
	-
	4
	8
	-
	-
	-
	6

	1.10
	Різновиди операційний підсилювачів. Корекція операційний підсилювачів.
	6
	2
	-
	-
	4
	6
	-
	-
	-
	6

	1.11
	Инвертирующий і неінвертуючий підсилювачі на основі операційнийног підсилювача. Їх основні параметри і їх розрахунок.
	10
	2
	-
	2
2
	4
	8
	-
	-
	2
	6

	1.12
	Нелінійний режим роботи операційного підсилювача. Компаратор на операційнийному підсилювачі.
	6
	2
	-
	-
	4
	6
	-
	-
	-
	6

	1.13
	Компаратор з гістерезисом (тригер Шмітта). Особливості схемотехніки інтегральних компараторов
	6
	2
	-
	-
	4
	6
	-
	-
	-
	6

	1.14
	Загальні відомості про підсилювачі потужності. Режими роботи підсилювачів потужності..
	6
	2
	-
	-
	4
	6
	-
	-
	-
	6

	1.15
	Загальні відомості про DC-DC перетворювачі Класифікація DC-DC перетворювачів.
	6
	2
	-
	-
	4
	6
	-
	-
	-
	6

	1.16
	Типові схеми DC-DC перетворювачів.
	6
	2
	-
	2
   1
	4
	8
	-
	-
	2
	6

	1.17
	Контрольна (домашня) робота (ЗФН)
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	-
	-
	-
	8

	1.18
	Модульна контрольна робота №1
	6
	2
	-
	-
	4
	-
	-
	-
	-
	-

	1.19
	Підсумкова семестрова контрольна робота (ЗФН)
	
	
	
	
	
	2
	2
	-
	-
	8

	Усього за модулем №1
	120
	34
	-
	17
	69
	120
	8
	-
	4
	108

	Усього за навчальною дисципліною
	120
	34
	-
	17
	69
	120
	8
	-
	4
	108


2.4.  Контрольна (домашня) робота (ЗФН).
Для студентів ЗФН - завдання для виконання контрольної (домашньої) роботи розробляються автором робочої програми. Вказані навчальні матеріали затверджуються протоколом засідання випускової кафедри, доводяться до відома студента індивідуально і виконуються відповідно до методичних рекомендацій. 
Контрольна (домашня) робота виконується у п’ятому семестрі, відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь студента при вивченні дисципліни.
Конкретна мета контрольної (домашньої) роботи “Розрахунок підсилювача” закріпити теоретичні знання, що набуті студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в області математичного моделювання та  побудову схем для підсилення сигналів з використанням сучасного програмного забезпечення. 
Виконання, оформлення та захист контрольної здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.
Час, потрібний для виконання контрольної складає 8 годин самостійної роботи.
2.5. Перелік питань для підготовки до підсумкової контрольної роботи (ЗФН).
Перелік питань та зміст завдань для підготовки, розробляються провідним викладачем кафедри відповідно до робочої програми та доводяться  до відома студентів.
3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ
3.1. Методи навчання 
При вивченні навчальної дисципліни використовуються наступні методи навчання: словесні методи: розповідь, пояснення, бесіда, лекція; наочні методи: ілюстрація, демонстрація; практичні методи: досліди, вправи, лабораторні та практичні роботи, реферати. 
3.2. Рекомендована література 
Базова література
3.2.1.Рябенький В. М., Жуйков В. Я., Ямненко Ю. С., Заграничний А. В. Схемотехніка: Пристрої цифрової електроніки: в 2 т. : підручник для студентів, що навчаються за спеціальності «Електроніка» / ; НТУУ «КПІ». – Київ, 2019. – 757 c. 

3.2.2. Дейбук В.Г., Деревянчук О.В., Г.О. Кравченко  Д  279  Віртуальний  електронний  практикум:  Навчальний  посібник  /  В.Г. Дейбук,  О.В.  Деревянчук,  Г.О.  Кравченко.  – Чернівці:  Чернівецький  нац. ун-т, 2021. – 188 с.

3.2.3. Дейбук  В.Г.  Теорія  електричних  кіл  для  системотехніків  : навч. посібник / В.Г. Дейбук. – Чернівці: Чернівецький нац. ун-т., 2011. – 320 с.

3.2.4. Бойко В. І., Багрій В. В. Цифрова схемотехніка. – К: ІЗМН, 2001.- 228 с. 

3.2.5. Смирнов В. С.  Електронні  імпульсні  пристрої.  –  Київ:  НТУ    КПІ,  1998.- 140 с.

3.2.6. Цифрова  схемотехніка:  Підручник  у  двох  томах,  том  2.  Жуйков  В.Я., Бойко В.І., Зорі А.А. та ін. –К.: Аверс, 2002.- 408 с.

Допоміжна література
3.2.7. Сенько В.І., Панасенко М.В., Сенько Є.В. Електроніка  і  мікросхемотехніка: Підручник  для  студентів  вищих навчальних закладів, що навчаються за напрямками “Електромеханіка” та “Електротехніка”: У 4-х т. / та ін. –Харків: Фоліо, 2002.

3.2.8. Колонтаєвський Ю.П., Сосков А.Г. Промислова електроніка та мікросхемотехніка: теорія і практикум: Навч. посіб. 2-е  вид. – К.: Каравела, 2004, - 432 с. 

3.2.9. Малинівський  С.М.  Загальна  електротехніка  :  підручник  / С.М. Малинівський. – Львів: Бескид Біт, 2003. – 586 с.

3.2.10. Ф.П. Шкрабець,  Д.В. Ципленков,  Ю.В. Куваєв,  О.Б.  Іванов, В.І. Панченко, А.А. Колб Електротехніка,  основи  електроніки  та  мікропроцесорної техніки.  Навчальний  посібник. –  Дніпропетровськ.  Національний гірничий університет, 2004. –  512 с.

3.3. Інформаційні ресурси в Інтернеті
3.3.1. Цифровий репозиторій НАУ [Електронний ресурс]. 

3.3.2. У розпорядженні студента є лекційний курс в електронному вигляді.
4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ
СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ
4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл.4.1.
Таблиця 4.1
	Вид
навчальної роботи
	Мах кількість балів

	
	Денна форма навчання
	Заочна форма навчання

	Модуль №1 «Мікросхемні підсилювачі»

	
	5 семестр
	6 семестр

	Виконання та захист лабораторних робіт
	15б×5=75
	10б×4=40

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше
	45
	–

	Виконання та захист контрольної (домашньої) роботи (ЗФН)
	–
	30

	Підсумкова семестрова контрольна робота (ЗФН)
	–
	30

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	25
	–

	Усього за модулем №1
	100
	100

	Усього за дисципліною
	100

	Залікова рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами  виконання всіх видів навчальної роботи протягом семестру


4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них позитивну рейтингову оцінку.
4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.
4.4. У випадку диференційованого заліку підсумкова семестрова рейтингова оцінка,  перераховується в оцінку за національною шкалою та шкалою ECTS.
4.5. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.
4.6. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій оцінці. 
Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.
 (Ф 03.02 – 01)
АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№
прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 
видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)
АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайомлення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


 (Ф 03.02 – 04)
АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)
АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка
внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата
введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-
ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)
УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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