






 

Таблиця 3.2. – Глинянi грунти
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шару 

грунт

у

Наймену-

вання 

грунту

Густин

а ,

т/м3

Щiльнiст
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,s

т/м3

Природн
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вологiсть 

грунту

W, %
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розка-

чуванн

я

W, %

Меж

а 

теку-

чостi

W, 

%

Глибина 

заляганн

я 

пiдошви 

шару

4

Суглинок 

жовтувато

-сiрий

1,85 2,73 0,24 0,19 0,29
-10,3÷

-11,1

Грунтовi води на вiдмiтцi                             123,6 -124,25м.                                     .

Особливi умови          Будинок розташований на пiдвищенiй мiсцевостi              .

3.5. Топографiчна характеристика будiвельного майданчика___Топографiчна 

характеристика будинку пояснюється мiсцем розташування будинку_________

____________________________________________________________________

3.6. Джерела постачання будiвництва головними матерiалами та засобами їх 

транспортування         Постачання вiдбуваються за допомогою мiсцевих 

органiзацiй та пiдприємств, якi мають необхiднi засоби                                       .

___________________________________________________________________

3.7. Строки будiвництва         в продовж 8 мiсяцiв                                                   .

____________________________________________________________________

3.8. Додатковi даннi             зазначенi у роздiлах                                                       .



____________________________________________________________________

4. Змiст розрахунково-пояснювальної записки i графiчної частини проекту

4.1.Вступ мiстить загальне поняття про реконструкцiю                                          .

____________________________________________________________________.

4.2. Аналiтичний огляд мiстить доцiльнiсть проведення реконструкцiї________

______________________________________________________________________

__________________________________________________________________

4.3. Архiтектурний роздiл мiстить креслення будинку та архiтектурно –

планувальнi рiшення  _________________________________________________

______________________________________________________________________

__________________________________________________________________

Обсяг графiчного матерiалу   3   листа

4.4. Розрахунково-конструктивний роздiл  мiстить креслення елементiв будинку

та розрахунково-конструктивну частину _________________________

______________________________________________________________________

__________________________________________________________________

Обсяг графiчного матерiалу   2   листа

4.5. Основи i фундаменти мiстить пiдбiр та розрахунки пiдсилення

фундаментiв_________________________________________________________

Обсяг графiчного матерiалу    1   лист

4.6. Технологiя будiвництва (ремонту) мiстить склад комплексного

технологiчного процесу________________________________________________

____________________________________________________________________                                                                
.
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ВСТУП

Будiвлi i споруди вiдiграють iстотне значення у життi сучасного суспiльства. 

Можна стверджувати, що справжнiй рiвень цивiлiзацiї, розвиток науки, культури 

та виробництва значною мiрою визначаються кiлькiстю i якiстю побудованих 

будинкiв та споруд. Життя невпинно й побут людини залежить вiд наявностi 

необхiдної житлової, побутової та промислової забудови, її вiдповiдностi своєму 

призначенню, вiдмiнним технiчним станом.

Кожна будiвля i споруда характеризується вiдповiдними експлуатацiйними 

властивостями, якi мають зберiгатися протягом всього термiну служби завдяки 

технiчно правильнiй експлуатацiї. Основою експлуатацiї є запобiгання 

передчасному фiзичному зношенню, а також усунення виявлених дефектiв i 

пошкоджень будiвель i споруд. Цього досягають застосуванням чiткої системи 

оглядiв та планово-запобiжних ремонтiв.

Метою поточних ремонтiв є запобiгання передчасному зношенню 

елементiв будiвель i споруд, їх iнженерного устаткування та усунення дрiбних 

дефектiв i пошкоджень. Велике зношення та руйнування окремих конструкцiй i 

обладнання викликає потребу в капiтальному ремонтi, за якого можна 

покращити або змiнити функцiональнi процеси в будiвлях i спорудах.

 Вагомим фактором розвитку населених пунктiв є реконструкцiя i 

покращання зовнiшнього благоустрою.

 Забудова населених пунктiв рiзних перiодiв зведення часто 

характеризується великою рiзноманiтнiстю стилiв. З будiвлями, що є пам’ятками 

iсторiї, культури та архiтектури, часто дисонує сучасна забудова. Загострюється 

проблема модернiзацiї будiвель – оновлення, надання їм сучасного вигляду 

вiдповiдно до новiтнiх вимог. На необхiднiсть реконструкцiї i модернiзацiї 



будiвель вказує також структура капiталовкладень, щорiчнi обсяги введення в 

дiю основних фондiв (≈17,2 млрд. грн.). 

Реконструкцiя будинкiв i споруд − це їхнє перероблення з метою часткової 

чи повної змiни функцiонального призначення, встановлення нового 

ефективного обладнання, полiпшення забудови територiї вiдповiдно до сучасних 

пiдвищених нормативних вимог. Вона є частиною загальної реконструкцiї 

виробничих пiдприємств чи мiського району, житлового масиву, комплексу 

соцiально-побутових, культурних закладiв.

 Реконструкцiя будинкiв i споруд виконується i пiд час технiчного 

переозброєння пiдприємств.

 Переобладнання передбачає перепланування i збiльшення висоти 

примiщень, пiдсилення, за необхiдностi – частковий демонтаж i замiну 

конструкцiй, а також надбудову, прибудову i полiпшення фасадiв будинкiв.

 Пiд час реконструкцiї i технiчного переозброєння капiтальнi вкладення 

iстотно меншi i окуповуються у 2–2,5 раза швидше, нiж пiд час капiтального 

будiвництва. З iншого боку, загальнi затрати часу на реконструкцiю у 1,5–2,0 раза 

меншi, нiж на новобудову.

 Реконструкцiя повинна мати комплексний характер, враховувати тривалу 

перспективу розвитку мiст, регiону, пiдприємства. Некомплексний пiдхiд, 

урахування вимог тiльки сьогодення, вiдсутнiсть перспективного планування 

можуть привести через деякий час до неможливостi виконання наступної 

реконструкцiї без зносу забудови, яка склалась пiсля попередньої реконструкцiї.

 Реконструкцiя часто пов’язана з вiдновленням експлуатацiйних показникiв 

i пiдсиленням несучих елементiв будинкiв i споруд. Цi роботи вимагають 

iндивiдуальних пiдходiв i iнженерних рiшень, якi вiдрiзняються вiд пiдходiв i 

конструктивних рiшень при новому будiвництвi.

Соцiальнi завдання реконструкцiї полягають у докорiнному поновленнi 

забудови i планувальної структури житлового фонду. Цi задачi передбачають 



полiпшення i поступове вирiвнювання умов працi працiвникiв старих i нових 

мiських районiв згiдно iз сучасними вимогами.

АНАЛIТИЧНИЙ ОГЛЯД

Запроектована реконструкцiя центру дiлової активностi в м. Буча є 

актуальним проектом оскiльки останнiм часом все бiльше будiвель, що мають 

виховне чи житлове призначення займається не тiльки дрiбними фiрмами, а й 

цiлими пiдприємствами. Тому будiвництво нових i розширення iснуючих бiзнес 

центрiв є необхiдною умовою для ведення малого i середнього бiзнесу в умовах 

щiльної забудови, як в нашому випадку, мiст та населених пунктiв. Тiльки уявiть 

собi, наскiльки простiше володiти необхiдною iнформацiєю i пiдтримкою маючи 

партнерiв по бiзнесу безпосередньо «за стiнкою»!

На користь розширення iснуючих бiзнес центрiв говорить те, що 

реконструкцiя старих будiвель є економiчно обґрунтована, хоча б тому, що 

термiн служби залiзобетону досягає ста рокiв. При будiвництвi нових будiвель 

затрачаються дорогi будiвельнi матерiали й ресурси, проте комфортнiсть умов 

працi може бути досягнута, наприклад, за допомогою рiзних варiантiв 

перепланування старого цивiльного фонду.

Саме таким шляхом уже пройшли багато країн далекого зарубiжжя (США, 

Францiя, Нiмеччина, Данiя, Швецiя й iн.). Аналiз цього досвiду показує, що поряд 

з новим будiвництвом i ремонтно-вiдновлювальними роботами, розширюються 

обсяги реконструкцiї будинкiв i споруджень. При цьому, як показує свiтова 

практика, виникає необхiднiсть проведення заходiв енергозбереження в 

будинках, що враховано даним проектом, оскiльки прийняте утеплення 

зовнiшнiх стiн будiвлi.

Доцiльнiсть реконструкцiї визначається соцiальним ефектом i повинна бути 

обґрунтована технiко-економiчними розрахунками.



Серед iснуючих принципiв i методiв реконструкцiї цивiльних будинкiв слiд 

видiлити:

1. принцип реконструкцiї шляхом надбудови додаткових поверхiв ( у тому 

числi способом пiдйому даху за допомогою гiдродомкратiв (у ГНЦ РФ 

«Будiвництво» розроблений спосiб крокового пiдйому даху);

2. принцип реконструкцiї без надбудови поверхiв, – за рахунок 

використання обсягу горища й надбудови мансарди, або прибудови  вiдносно 

легкого несучого  каркаса надбудови з металевих елементiв;

3. влаштування приставних балконiв з металоконструкцiй або замiна 

балконiв на лоджiї з наступним розширенням кiмнат;

4. використання обв'язувальних ригелiв для пристрою лоджiй з наступним 

розширенням кiмнат або з метою утеплення фасадiв;

5. об’ємний метод – оббудовування й надбудова iснуючого будинку – 

метод «фламiнго», а також пристрiй террасової прибудови на кiлька поверхiв 

(формується як окремий самонесучий обсяг, що вимагає створення умов для 

незалежного осiдання) з можливiстю повного перепланування квартир i пристрiй 

повноцiнних роздiльних санвузлiв;

6. влаштування на перших поверхах велеикорозмiрних отворiв пiд кафе, 

басейни, спортивнi зали, магазини, паркiнги й т.п.; 

7. перепланування й влаштування нежитлових примiщень на першому 

поверсi й у пiдвалах – формується за рахунок об'єднання примiщень як в одному, 

так i у двох рiвнях;

8. перепланування примiщень старого фонду iз пристроєм примiщень у 

двох рiвнях;

9. збiльшення площi примiщень за рахунок рацiонального використання 

площ сходових клiток старого фонду;

10. утеплення фасадiв листовими й плитними матерiалами;

11. влаштування вiтражного склiня в сходовiй клiтцi;



12. прибудова двох-трьох поверхових будинкiв громадського призначення 

мiж торцями близькорозташованої групи багатоповерхових великопанельних 

будинкiв;

13. розрiдження колон розробленими новими методи, що 

використовуються в каркасних будинках;

14. комплексна реконструкцiя з використанням вищенаведеними 

принципами.

З вище перерахованого в нашому випадку доцiльно виконати надбудову 

над iснуючою будiвлею в зв’язку зi щiльною забудовою району розмiщення 

будiвлi i малою площею прилягаючої територiєю об’єкту. Двох нових поверхiв 

буде достатньо для задоволення потреб поставлених замовником. Також 

заплановано перепланування iснуючих поверхiв, для удосконалення робочих 

процесiв пiдприємств центру дiлової активностi. 

Для покращення зовнiшнього вигляду будiвлi передбачене оздоблення 

фасаду декоративними штукатурками i рельєфне видiлення вiкон за рахунок 

накладок з пiнопласту, замiна i використання в новому будiвництвi метало 

пластикових вiкон i дверей, а також влаштування вiтражного склiня в iснуючiй i 

надбудованiй сходовiй клiтцi.

Влаштування нових прорiзiв i отворiв у стiнах варто робити за допомогою 

спецiального рiзального iнструменту (механiчного, гiдравлiчного або 

електродугового). При цьому необхiдно виключити утворення у конструкцiях 

трiщин i iнших ушкоджень, якi знижують їхню несучу здатнiсть.

У переважнiй бiльшостi випадкiв за результатами розрахункiв несучих 

конструкцiй, виникає потреба в їхньму посиленнi або закрiпленнi основ 

фундаментiв. Цi конструктивнi заходи дозволяють вiдчутно (на 25-40%) знизити 

собiвартiсть додаткових площ, яке виходить при реконструкцiї, у порiвняннi з 

аналогiчними показниками в новому будiвництвi i є однiєю з головних причин 

iнвестицiйної привабливостi реконструкцiї будинкiв.



Таким чином, аналiз i формулювання основних принципiв реконструкцiї 

будiвель дає нам величезнi можливостi для економiї будiвельних матерiалiв i 

трудозатрат, оскiльки пiд термiном реконструкцiя може матися на увазi як 

перепланування примiщень, так i їх капiтальний ремонт i модернiзацiя будинкiв з 

новими прибудовами. 

2. АРХIТЕКТУРНИЙ РОЗДIЛ

2.1. Загальнi вiдомостi про iснуючу будiвлю

Будiвля центру дiлової активностi, що пiдлягає реконструкцiї, розташована  

в м. Буча в планi має складну конфiгурацiю розмiрами в основних осях 51,90 м i 

41,15 м. Кiлькiсть iснуючих поверхiв в будiвлi – 3. Надбудовується ще 2 поверхи. 

Висота поверху 3,3 м. Загальна висота iснуючої будiвлi – 12,35 м. Висота пiсля 

реконструкцiї становитиме 18,60 м.

Будiвля з поздовжнiми несучими стiнами, виконаними з керамiчної 

цеглини марки 100.

Виходячи з даних обстеження i iнженерно-геологiчних вишукувань, 

фундаменти – стрiчковi, основою служить дрiбний пiсок. 

Плити перекриття i покриття – багатопустотнi по серiї 1.141-1 вип. 64 з 

класу бетону В25. Армування плит виконане з арматури класу Вр-I, А 600 С.

Сходовi маршi та площадки застосованi по серiї 1.251.1-4 вип. 1,  також з 

бетону класу В25. Арматура класу А 400 С та Вр-I.

Геологiчнi умови будiвництва:

- ґрунтовi умови – пiсок дрiбнозернистий маловологий,

- рiвень ґрунтових вод на глибинi 7,7÷7,9 м,

- нормативна глибина сезонного промерзання ґрунтiв 1,2 м.

Клас будiвлi – II.

Ступiнь довговiчностi – 2.

Ступiнь вогнестiйкостi – 2.



2.2. Генеральний план

Будiвля, яка реконструюється, знаходиться в м. Буча. Вiдведена територiя 

об’єкту, має складну геометричну форму i в самих довгих мiсцях становить – 

81,0×52,5 м.

Границями дiлянки служать: з пiвденного-заходу – тротуаром вул. 

Холодногорська, зi сходу – тротуаром вул. Василенка з пiвночi й пiвнiчного-

заходу знаходяться iснуючi будiвлi.

Територiя об’єкту розташована на пiщаних ґрунтах з помiрним рельєфом, 

який пересiкається з загальним схилом в пiвденно-схiдному напрямку. Абсолютнi 

вiдмiтки коливаються вiд 131,30 м до 132,05 м.

Проїзди i площадкии – з твердим покриттям з асфальтобетону. Вiдвiд 

дощових i талих вод з територiї здiйснюється по залiзобетонним лоткам на 

проїжджу частину вулицi в решiтки дощоприймальникiв зливної каналiзацiї.

На дiлянцi розташована стоянка для автомобiлiв. Проїзди на генеральному 

планi запроектованi завширшки – 6,0 м з радiусом округлення 6 м.

Вся територiя в межах вiдведеної дiлянки пiдлягає благоустрою та 

озелененню пiсля закiнчення робiт по реконструкцiї. Земляна дiлянка зi сторони 

iснуючих будинкiв вiдгороджується рядовими насадженнями дерев i 

низькорослими чагарниками. Зi сторони проїжджої частини тротуару також 

знаходяться рядовi насадження дерев. Вiльна вiд забудови та твердих покриттiв 

територiя озеленена шляхом посiву газонної трави та влаштування клумб з 

квiтами.

Технiко-економiчнi показники генплану 

1. Площа дiлянки  – 4846,21м2 100%

2. Площа забудови – 1327,45 м2 27,4%

3. Площа озеленення – 1639,09 м2 33,8%

4. Площа проїздiв, площадок, вiдмосток  – 1879,67 м2  38,8%



2.3. Об’ємно-планувальне рiшення

Об'ємно-планувальнi рiшення будiвлi, що пiдлягає реконструкцiї  визначенi 

її призначенням, технологiчними, санiтарно-гiгiєнiчними, протипожежними та 

мiстобудiвельними вимогами та прийнятi згiдно дiючих норм будiвельного та 

технологiчного проектування.

Будiвля, що пiдлягає реконструкцiї,  в планi має складну конфiгурацiю з 

розмiрами в осях 1-6 – 51,90 м, А-Е – 41,15 м. Конструктивна схема – з 

поздовжнiми несучими стiнами.  Просторова жорсткiсть будiвлi забезпечується 

за допомогою анкеровки плит перекриття в стiни. Частина будiвлi, що 

надбудовується має два прогони по 6 м. Будiвля триповерхова з висотою поверху 

– 3,3 м. Загальна висота будiвлi – 12,35 м. Пiсля реконструкцiї будiвля стане 

п’ятиповерховою, загальною висотою – 18,60м. Висота надбудованих поверхiв 

буде 3,3 м.

Планована органiзацiя будiвлi виконана з п’яти основних функцiональних 

блокiв:

1) Банкiвська установа (iзольована вiд iнших).

2) Примiщення пiд офiси.

3) Кафе-ресторан на 50 посадкових мiсць.

4) Iнтернет-кафе.

5) Буфети.

6) Спортивний зал.

7) Центр зайнятостi.

8) Блок господарських i допомiжних примiщень.

На двох надбудованих поверхах розмiстяться офiснi примiщення, 

допомiжнi примiщення та кафетерiї.

На першому поверсi розташованi примiщення банку, якi пiдлягають 

переплануванню та ремонту. 

ТЕП прийнятих рiшень



1. Площа забудови – 1077,27 м2

2. Корисна площа – 1929,01 м2

3. Загальна площа – 2154,54 м2

4. Будiвельний об’єм – 6732,94 м3

2.4. Конструктивнi рiшення

Конструктивнi рiшення надбудови будiвлi прийнято виходячи з об’ємно-

планувальних рiшень, технiко-економiчної доцiльностi та з урахуванням iснуючої 

будiвельно-конструктивної бази будiвлi.

Несучi та огороджуючi конструкцiї прийнятi на основi унiфiкованих 

габаритних схем з максимальним використанням збiрних залiзобетонних 

конструкцiй.

Фундаменти

Основою пiд фундаменти служить дрiбнозернистий маловологий пiсок. 

Фундаменти пiд iснуючою будiвлею – стрiчковi з бетонних блокiв по ГОСТ 13579-

78* по залiзобетонним фундаментним плитам. По верху фундаментних блокiв 

влаштована гiдроiзоляцiя. По периметру споруди влаштована вiдмостка 

завширшки – 1м з асфальтобетону з ухилом – 3%  вiд будiвлi.

Стiни

Будiвля з повздовжнiми несучими стiнами. Зовнiшнi стiни виконанi з 

звичайної керамiчної цегли М100 (ГОСТ 530-80) на розчинi М50, товщиною – 

640мм. Прив’язка до осi 140-500 мм. Внутрiшнi стiни споруди товщиною – 380мм 

та 510мм, с прив’язкою до осi – 190-190 мм та 200-310мм, виконанi з цегли М50 

на розчинi М25. Несучi перемички укладенi зi сторони спирання плит перекриття 

i покриття.

Надбудову зовнiшнiх стiн на два запроектованi поверхи виконуємо 

суцiльною кладкою з  пiнобетонних блокiв товщиною 400 мм на цементно-



пiщаному розчинi М50 з прив’язкою до осi 140-260 мм, з утепленям шаром плит 

"STIRODUR" товщ. 240 мм та зовнiшнiм облицюванням декоративною 

штукатуркою. Внутрiшнi стiни надбудови – суцiльнi з керамiчної цегли М100 на 

розчинi М50 товщиною 380мм та 510 мм, з прив’язкою як в iснуючiй частинi 

будiвлi. По периметру зовнiшнiх стiн пiд панелi перекриття i покриття 

влаштовується суцiльний монолiтний пояс 400х380 мм iз бетону класу В15, 

армований стержнями арматури класу А 400 С та А 240 С. Залiзобетонний 

монолiтний пояс служить i перемичками над прорiзами пiд ним. Iншi прорiзи 

перекриваються брусковими перемичками по серiiї 1.038.1-1, вип.1.

Влаштування армошвiв i армопоясiв при надбудовi будiвлi непотрiбне, 

оскiльки надбудовується всього два поверхи з облегшеними стiнами, а кладка 

iснуючих стiн знаходиться в доброму станi.

 Перекриття

Мiжповерховi перекриття виконуються зi збiрних залiзобетонних пустотних 

плит серiї: 1.141-1, вип. 64, 1.141-1, вип. 60. Товщина плит перекриття – 220мм. 

Також в мiжповерхових перекриттях є монолiтнi дiлянки, товщиною – 220мм. 

Вараховуючи   опирання плити монолiтної дiлянки  по контуру,  приймаємо  

армування     вiдповiдно роботi плити, яка працює в двох напрямках. Згiдно 

сортаменту зварних сiток ГОСТ 8478-81-81 армування проводиться цiльними 

вузькими зварними унiфiкованими сiтками маркою 30
1CхL2350

100ІВр5
100ІВр5





.

В прольотi укладаються двi сiтки в взаємно перпендикулярному напрямку. 

Нижнi сiтки укладаємо з нахльосткою у 125мм згiдно. Монолiтнi дiлянки 

виконувати iз бетону кл. В 15. 

 Плити перекриття вкладаються на шар цементного розчина марки М100. 

Шви мiж плитами, а також шви в мiсцях примикання плит до стiн 

замонолiчуються цементним розчином М150. Для надання  просторової 

жорсткостi проводиться анкеровка плит: на зовнiшнiх стiнах виконується Г-

подiбним анкером, на внутрiшнiх – анкером iз окремих стержнiв. Анкеровка плит 



проводиться через один шов. Антикорозiйний захист анкерiв виконується 

шляхом покриття їх шаром цементного розчина М150, товщиною – 40мм. Отвори 

в плитах перекриття для пропускання стоякiв iнженерної комунiкацiї виконується 

шляхом свердлiння на мiсцi спецiальним свердлом, не порушуючи ребер. Пiсля 

монтажу стоякiв отвори замонолiчують розчином М150. Ширина опирання на 

несучi зовнiшнi стiни – 140 мм, а на несучi внутрiшнi – 190 мм.

Перегородки

Всi перегородки в надбудованiй частинi будiвлi i на поверхах де 

проводиться перепланування запроектованi товщиною 100 мм  з гiпсокартонних 

плит по оцинкованому металевому каркасу "KNAUF" i по шару гiдроiзоляцiї 

"Сеrezit". В серединi перегородки заповнюються акустичним заповнювачем. Для 

санвузлiв застосовуються водостiйкi гiпсокартоннi листи.

Сходи

Внутрiшнi сходи – двоходовi, залiзобетоннi, розмiщенi в сходовiй клiтцi. 

Сходи складаються з поверхових и мiжповерхових площадок по серiї – 1.252.1-4 

вип. 1 та сходових маршiв по серiї – 1.251-4 вип. 1.  Перила сходiв висотою 0,9 м. 

В будiвлi також передбаченi монолiтнi залiзобетоннi сходи з бетону класу В25 i 

арматури А400 С та А 240 С.

 Покрiвля

Покрiвля в будiвлi запроектована рулонна, малоухильна, з ухилом i=0,03, 

сумiщена не вентильована. Покрiвля складається iз чотирьох шарiв руберойду на 

бiтумнiй мастицi, вирiвнюючого шару iз цементно-пiщаного розчину товщиною 

20 мм, утеплювача та пароiзоляцiї. В якостi утеплювача використовується 

керамзитний гравiй та пiнополiстирольнi плити, руберойд РКМ 3505 вкладається 

по гарячий бiтумнiй мастицi МБК-Г-55. Для захисту рулонного килиму вiд 

сонячних променiв та механiчних пошкоджень в проектуємiй будiвлi 

передбачено захисний шар iз гравiю на бiтумнiй основi.

Вiкна та дверi



Заповнення вiконних прорiзiв – металопластиковi двокамернi вiкна 

розмiрами 1000х2000, 1200х2000 та 2000х2000, вiтражi – заскленi 

металопластиковi 2600х2600.

Заповнення дверних прорiзiв:

внутрiшнi дверi – дерев’янi фiльончастi тонованi 1000х2000; 

в санвузлах – металопластиковi глухi 700х2000;

в сходових клiтинах – металопластиковi зi заскленими фрамугами 

1200х2000 та 1300х2000;

зовнiшнi – металопластиковi зi заскленими фрамугами 1600х2200, 

2600х2400 та з вiтражами 3280х3300.

Пiдлога

Пiдлога, в залежностi вiд призначення примiщення, прийнята:

- керамiчна плитка у примiщеннях вестибулю, коридорах, санвузлах;

- лiнолеум  у службових та офiсних примiщеннях та буфетах.

Пiдлога передбачена пiдвищеної якостi й довговiчностi.

Проїзд в будiвлю зроблений з асфальтобетону мiлко зернистого. 

На технiчному поверсi виконана бетонна пiдлога. 

Оздоблення

Зовнiшнє оздоблення включає в себе оштукатурення фасадних поверхонь 

простою та декоративною штукатуркою по пластиковiй сiтцi, з виконанням 

архiтектурних деталей з пiнопласту, та покриттям оштукатурених поверхонь 

акриловими фарбами. Цокольна частина iснуючої будiвлi та зовнiшнi сходи 

облицьованi плитами з гранiту. Необхiдно виконати реставрацiю гранiтного 

покриття (перекладка розтрiсканих елементiв, герметизацiя швiв, очищення, 

гiдрофобний захист).

Внутрiшнє оздоблення примiщень прийняте у вiдповiдностi з їх 

призначенням: облицювання керамiчної плитки, полiпшеної штукатурки,  

полiпшене водоемульсiйне фарбування.



Стелi фарбуються водоемульсiйними та олiйними сумiшами, в деяких 

примiщеннях використовується пiдвiсна стеля системи "ARMSTRONG".

Кольорове рiшення оздоблення примiщень приймається в залежностi вiд 

виробничого призначення, iнтенсивностi освiтлення та орiєнтацiї прорiзiв по 

сторонам свiту.

Водовiдвiд

Водовiдвiд запроектований внутрiшнiй органiзований зi зєднанням з 

iснуючим. Водоприймальнi лiйки установлюють в внутрiшнiх несучих стiнах на 

понижених дiлянках покрiвлi по двi лiйки на один блок покрiвлi. Кiлькiсть лiйок 

прийнята 8 штук.

2.5.Технологiчна частина.

    В технологiчнiй частинi проекту виконана технологiя офiсного комплексу, 

в якому розмiщено: офiснi примiщення; пiдприємства громадського харчування; 

пiдприємство обслуговування; вiддiлення банку. Всi заклади призначенi для 

обслуговування населення, яке проживає в мiкрорайонi. 

Для закладiв громадського харчування в будiвлi запроектований лiфт. Для 

розвантаження товарiв передбачено автостоянку.

На першому поверсi розташовано паркова на шiсть мiсць для зручностi 

працiвникiв центру та спортивний зал.

На другому поверсi розташовано: кафе-ресторан на 50 мiсць.

На третьому поверсi знаходиться iнтернет-кафе.

На надбудованих третьому i четвертому поверхах запроектованi буфети на 

20 мiсць.

В цехах кафе-ресторану та буфетах  передбачена максимальна механiзацiя. 

Теплове обладнання – електричне. Харчовi вiдходи збираються в спецiальнi баки 

i в кiнцi змiни вивозяться.

Вiддiлення банку має окремий вiд адмiнiстрацiї вихiд, вiдремонтованi 

операцiйний та касовий зали прилягатимуть безпосередньо до вестибюлю. 



Кабiни працiвникiв  касового й операцiйного залiв банку розмiстяться так, що 

дозволять забезпечити зручний пiдхiд до них клiєнтам. Для розвантаження 

iнкасаторської машини передбачено вихiд до стоянки автомобiлiв.

Примiщення пiдключенi до централiзованих мереж водопостачання, 

каналiзацiї, опалення, мають природне i штучне освiтлення, вентиляцiю.

Будiвля має двоконтурний котел, який використовує в якостi пального 

електроенергiю. Установка служить для пiдiгрiву води в опалювальнiй системi з 

регуляцiєю температури в залежностi вiд зовнiшнiх погодних умов i виробництва 

гарячої води для споживання.



3. РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙЙ РОЗДIЛ

3.1. Розрахунок збiрної залiзобетонної плити перекриття

Плита використовується для перекриття всiх надбудованих поверхiв будинку, а 

також для покриття будинку.

Плита виготовлена з попередньонапруженого залiзобетону. Твердiння 

залiзобетону вiдбувається в теплових камерах при природному тиску. 

Вiдпускна мiцнiсть бетону не менше 70% вiд проектної. Плита спирається на 

цегельнi стiни товщиною 640 мм i 380 мм, на шар цементного розчину М100 

товщиною 20 мм. Монтажнi шви заповнюються цементним розчином марки 

М150.

Плита армується виробами, що виконуються зварюванням за ГОСТ 109.22.-75. 

захисний шар бетону для сiток приймається – 10 мм, а для арматури, що 

напружується, не менше – 20 мм.

Для проектування плити приймаються матерiали:

– бетон класу В30:

МПаRb 17 , МПаRbt 2,1 , МПаR serb 22,  , МПаR serbt 8,1,  , МПаЕb
4109,2  ;

– робоча арматура напружена клас А 600С:

МПаRsр 510 , МПаR sers 590,  , МПаЕsр
5109,1  ;

– арматура стiнок i каркаса класу Вр-I:

МПаR sers 405,  , МПаRs 365 , МПаRs 265
 , МПаЕs

5107,1  ;

– петлi А 240С:



МПаRs 225 , МПаЕs
5101,2  .

Перенапруження арматури класу А 600С прийнято електротермiчним 

способом з передачею зусиль на опори форми. При розрахунку 

багатопустотної плити коефiцiєнт надiйностi прийнятий – 95,0н .

Частина класiв арматури приводиться на кресленнях плити.

Розрахунок плити виконується по першiй групi граничних станiв з урахуванням 

вимог СНиП 2.03.01-84.

До трiщиностiйкостi плити пред'являються вимоги 3-ої категорiї.

Визначаємо навантаження , якi дiють на 1 м2 перекриття в таблицi 3.1.

Розрахунок ваги  1м2 перекриття

Прийнята конструкцiя перекриття (рис. 3.1.):

Плитка керамiчна 10700 3
 мкг

Цементно-пiщаний розчин 201800 3
 мкг  

Цементно-пiщана стяжка 501900 3
 мкг  

Залiзобетонна плита перекриття 2202500 3
 мкг

Рис. 3.1. Деталь пiдлоги



Таблиця 3.1.  
Пiдрахунок навантажень на 1 м2 перекриття

Назва навантаження Пiдрахунок
Нормати-

вне,
2мкН

Коеф. 
надiйност

i за 
наван- 

таженням
f

Розрахун- 
кове, 

2мкН

ПОСТIЙНЕ

1. Плитка керамiчна 2301,0  0,23 1,2 0,28
2. Цементно-пiщана стяжка 1802,0  0,36 1,3 0,47
3. Цементно-пiщана стяжка зi 
звукоiзоляцiйним ефектом

1905,0 

0,95 1,3 1,24

4. Залiзобетонна плита 
перекриття (з урахуванням 
заповнення швiв мiж 
плитами)

3,2 1,1 3,52

РАЗОМ: 4,74 5,51

ТИМЧАСОВЕ По ДБН

1. Тривале табл. 6.2 0,85 1,2 1,02
2. Короткочасне табл. 6.2 2,0 1,2 2,4
3. Вага тимчасових 
перегородок  п.6.6 0,5 1,3 0,65

РАЗОМ: 3,35 4,07
ВСЬОГО: 09,8q n

 58,9q 

ПРИЙМАЄМО: 1,8q n
 6,9q 

Визначення розрахункової i конструктивної довжини

Рис. 3.2. Схема обпирання плити

Обпирання плити на стiни (3.2.) ммоп 130 , ммоп 180 .

Розрахункова довжина плити:



ммопоп 5835
2

180
2

130206000
22

200 




 

Визначення тиску на один метр погонний i внутрiшнi зусилля

Навантаження на 1 м довжини плити, дiючi по нормалi до його осi, при 

номiнальнiй ширинi плити мм 1500nb :

 - розрахункове повне 

 мкНq 4,145,16,9  ;

- нормативне повне

 мкНq n 2,125,11,8  ;

- нормативне тривало дiюче

 мкНq n
l 1,75,174,4  .

Розрахункова схема плити (рис. 3.3.) прийнята у видi однопрогонної 

статично визначної балки.

q=14,4 кН/м

5835

Ì max=61,3 êÍ ì

Qmax=42,0 êÍ

Рис. 3.3. Розрахункова схема плити

Зусилля вiд розрахункового навантаження: 

- момент, що вигинає

мкН
q

М 


 3,61
8

835,54,14
8

22
0

;

- поперечна сила

кН
q

Q 0,42
2

835,54,14
2

0



 .



Зусилля вiд нормативного навантаження:

- повного 

мкН
q

М
п

п



 9,51

8
835,52,12

8

22
0

;

кН
q

Q
n

n 6,35
2

835,52,12
2

0



 .

- тривало дiючого

мкНqМ
n
lп

l 


 2,30
8
835,51,7

8

22
0

;

кНqQ
n
ln

l 7,20
2

835,51,7
2

0



 .

Призначення поперечного перерiзу плити

Приймаємо висоту плити – 22 см, що вiдповiдає типовим рiшенням плити 

перекриття.

Монтажнi зазори: ,401 мм  мм102 

Конструктивна ширина плити зверху i знизу (рис. 3.4.):

ммвв нf 14604015001 

ммвв нf 14901015002 

10 bf=1490

bн=1500

10

40 bf'=1460 40

Рис. 3.4. Конструктивна ширина плити та монтажних зазорiв

Товщина промiжного ребра плити ммп
р 26

Дiаметр отворiв плити приймаємо ммd 1590 



Кiлькiсть отворiв у поперечному перерiзi

шт
d
в

n п
р

f
отв 89,7

26159
1460

0















Приймаємо 7 отворiв згiдно з типовим рiшенням (рис. 3.5.). Товщина 

крайнього ребра зверху:

    мм
nndв ротвoттfп

р 5,95
2

261771591460
2

10













Рис. 3.5. Схема розмiщення отворiв в плитi

Призначення розрахункового перерiзу плити

При розрахунку мiцностi плити конструктивний перерiз замiняємо 

розрахунковим у видi двотавра (рис. 3.6.).

h

bf '

bf

b

hy
hy

'

Рис. 3.6. Розрахунковий перерiз плити

Ширина полицi: ммbb ff 1460' .

Ширина ребра розрахункового перерiзу дорiвнює сумi товщин всiх 

ребер:

ммdhbb f 34715971460' 00  . 



Товщина полицi мм
dh

hh ff 5,30
2

159220
2

0






 .

Вiдстань вiд нижньої гранi до центра ваги розтягнутої арматури 

приймаємо мма 25 .

Робоча висота перерiзу: ммahh 195252200  .

Розрахунок мiцностi нормального перерiзу на дiю моменту

Перевiряємо розрахунковий випадок таврових елементiв.

Визначаємо момент, що сприймає стиснута полиця перерiзу:

    кНмhhhbRМ fffввf 5,12205,35,05,1905,31467,19,05,002
 

Установлюємо положення нейтральної вiсi, перевiряючи умову   

кНмкНмММ f 3,615,122   

Нейтральна вiсь проходить у границях товщини полки, тому двотавровий 

перерiз розглядаємо як прямокутник з розмiром  hb f  .

Визначаємо величину коефiцiєнта 0A :

max
022

0
0 069,0

5,191467,19,0
95,06130

'
2

А
hbR

MA
fвв

n
















38,0max
0 A  – необхiдна площа арматури.

Знаходимо коефiцiєнти 072,0 , 964,0  (по iнтерполяцiї).




0A

0,07 0,965 0,067

0,072 0,964 0,069

0,08 0,96 0,077



Перевiряємо умову R  , де 51,0R :

      0,072 < 0,51

При виконаннi умови розрахунковий опiр арматури Rs слiд множити на 

коефiцiєнт умов роботи sb :

  



 














 121

R
sb

, де

 = 1,2 – коефiцiєнт, що приймається для арматури класу А600

   












 34,11

51,0
072,0212,12,1sb

Приймаємо 2,1sb

Потрiбна площа перерiзу арматури:

2

0

06,5
964,05,19512,1

95,06130 см
hR

M
A

sвsв

nпот
s 















За сортаментом арматурної сталi приймаємо:  5 Ø12 А 600С, 265,5 смАn
s 

Розрахунок мiцностi похилого перерiзу на поперечну силу

Перевiряємо умову 1103,0 wbвt hbRQ   :

Де коефiцiєнти 83,01701.0111  вb R ,

01,0  для важкого бетону, 

1,11w .

Пiдставимо данi у формулу

кНQкН 0,421,3151,183,0195,0347,010173,0 3


Умова виконується, прийнятi розмiри перерiзу достатнi.

Перевiряємо умову вснQQ  :



кНhbRQ ввtвсн 9,439,05,197,3412,06,06,0 20   ,

кНQкНQ всн 9,4342  .

Умова виконується, поперечна арматура не потрiбна за розрахунком.

Назначаємо поперечнi стержнi iз дроту дiаметром 4 мм класу Вр-I, 
2/5,26265 смкНМПаRsw  . Поперечну арматуру об'єднуємо в 4 вертикальнi 

каркаси, 2504,04126,0 смАsw  . Крок поперечних стержнiв установлюємо за 

конструктивними умовами не бiльше:

 cмhш 1122
2
1

2
1



Приймаємо крок смш 10  бiля опор на дiлянках довжиною 41  

прольоту.

Визначаємо зусилля, яке сприймається на 1 м довжини:

смкН
S
АR

q
w

swsw
sw /34,1

10
504,05,26









Зусилля, що сприймається бетоном i поперечною арматурою

swbtnfbswb qhbRQ 
2
02, )1(2  ,

де коефiцiєнт 22 b   для важкого бетону,

коефiцiєнт 
5,0

)(
75,0

0

''









hb
hbb ff

f

 враховує вплив стиснутих полиць таврових 

перерiзiв, при цьому значення 
'
fb  приймається не бiльше 

'3 fhb  :

смhbb ff 85,4305,337,343 ''
 .

Пiдставимо данi у формулу:

5,003,0
5,197,34

05,3)7,3485,43(75,0 




f

Коефiцiєнт 2,0n  враховує вплив поздовжнiх сил.



Сумарний коефiцiєнт 23,12,003,011  nf   не повинен 

перевищувати 1,5.

кНQкНQ swb 0,425,14434,15,197,3412,023,122 2
, 

Умова виконується, мiцнiсть похилого перерiзу забезпечена.

Визначення геометричних характеристик приведеного перерiзу

Вiдношення модулiв пружностi:

6,6
109,2
1019

4

4








в

sp
sp E

E


 ,

Площа приведеного перерiзу:

2
2

1,186065,56,6
4

9,1514,3722146 смААА sрsрred 


 

Статистичний момент приведеного перерiзу вiдносно нижньої гранi:

3
2

12,201445,265,56,611
4

9,1514,371122146 смS red 




Вiдстань вiд нижньої гранi до центру ваги приведеного перерiзу:

смASу redred 8,101,1860/12,20144/0 

Вiдстань вiд точки прикладення зусилля в напруженiй арматурi до центру ваги 

приведеного перерiзу:

смауе 3,85,28,1000 

Момент iнерцiї приведеного перерiзу:

424
3

1,1097506,63,865,59,1505,07
12

22146 смJJJ sрsрbred 


 

Момент опору приведеного перерiзу в розтягнутiй i стиснутiй зонах

3
0 05,101628,101,109750 cмyJW redred 



3

0

12,9799
8,1022
1,109750' см

yh
J

W red
red 









Для визначення пружнопластичного моменту опору i подальших розрахункiв 

перерiз плити приймаємо у видi двотавра (рис. 3.7.), круглi отвори замiняємо 

еквiвалентними прямокутниками з тiєю ж площею i моментом iнерцiї.

2
2

46,198
4

9,1514,3 смА 




444 65,31959,1505,005,0 смdJ 

Визначаємо висоту еквiвалентного прямокутника (рис. 3.8.):

см
A
Jh 9,13

46,198
65,31951212

1 




Ширина полиць зверху i знизу

смbb ff 146' 

Ширина звiсу полицi

см
h
Аb fзв 50

29,13
746,198

1








Ширина ребра

смbbb fзвf 465021462 

Товщина полиць

смhh ff 4
2

9,139,153 




            

40

22
0

460

40

10
8

Asp

As'

1460

y

x

à s
p=

25

                   

d0

h1

                  



Рис. 3.7. Розрахункiв перерiз плити                Рис. 3.8. Еквiвалентний 

прямокутник

Пружнопластичний момент опору приведеного перерiзу, при  5,1 , вiдносно 

нижньої гранi:

308,1524305,101625,1 cмWW redт  

вiдносно верхньої гранi:

368,1469812,97995,1'' смWW redт  

Вiдстань вiд центру ваги приведеного перерiзу:

– до верхньої ядрової точки 

см
А
W

r
red

red
я 37,4

1,1860
05,101628,08,0 

– до нижньої ядрової точки 

см
А
W

r
red

red
я 21,4

1,1860
12,97998,0

'
8,0' 

Визначення втрат попередньо-напруженої арматури

Початкове попереднє напруження арматури, яке передається на потдон: 

МПаR п
s 44359075,075,00  ,

де 
п
sR   – нормальний опiр арматури А 600С

Визначаємо величину – р :

МПар 66
10
3603036030

1



 , припустимi вiдхилення

ммп 104641   – вiдстань мiж зовнiшнiми гранями форми

Перевiряємо умови:

МПаМПар 590R<50966443 n
s0 



МПаМПар 7710,3R37766443 n
s0 

Умови виконуються.

1 метр – подовження для закрiплення на упорах форми.

Призначаємо передатну мiцнiсть бетону

MПа 5,8 0,5 >  MПа 12177,0 > MПа 17  bbрb RRR

При визначеннi втрат напруги коефiцiєнт точностi напруги арматури 

приймаємо 1sр .

Визначення перших утрат напруги (до обтиснення бетону)

Втрати вiд релаксацiї напруги конструкцiї

МПа3,1344303,003,0 01  

– вiд температурного перепаду

МПа 81,2 = 65 · 1,25 =t  · 1,25 = 2 

– вiд деформацiї анкерiв та деформацiї сталевої форми

053   , тому що вони врахованi при визначеннi повного продовження 

арматури.

– вiд швидконатекаючої повзучостi

Сила обтиснення

кНAP sрsрsp 9,19665,585,34  

МПаsp 5,348002,813,1344353210  

Ексцентриситет сили spP

см
P

еA
е

sp

sрsр
sp 3,8

9,196
3,865,585,340











Напруга в бетонi на рiвнi центра ваги арматури sрA



20 27,0
1,109750

8,103,89,196
1,1860
9,196 смкН

J
ееP

A
P

red

spsp

red

sp
bр 








80,  0,55 120,02525,0025,025,0  bрR

Так як 
55,023,0

2,1
27,0

 


bр

bр

R , 

то значення втрати вiд швидконатекаючої повзучостi знаходимо по формулi:

МПаRbрbр 7,7127,24085,04085,06  

Першi втрати напруги в арматурi

МПа2,1027,7002,813,13653211,  

Напруження в напруженiй арматурi з врахуванням перших втрат:

МПа8,3402,1024431,01,0  

Зусилля обтиснення бетону з урахуванням перших втрат:

кНAР spsp 55,19265,508,3411,01  

Напруження в бетонi пiсля обтиску:

2211 84,02,17,022,03,8
1,109750
3,855,192

1,1860
55,192 смкНсмкНе

J
еP

А
P

sp
red

sp

red
bsp 




Умова виконується.

Другi втрати (пiсля обтиснення бетону)

Втрати вiд осiдання бетону

МПа358   для бетону класу В35 i менше

Втрати вiд повзучостi бетону

Так як 
75,023,0

2,1
27,0



bр

bр

R


, 

то значення втрати вiд повзучостi бетону знаходимо по формулi:



МПаRbрbр 6,18127,255,01501509  

Другi втрати напруги в арматурi

МПа6,536,1835982,  

Сума втрати напруги в арматурi

МПаМПа 1008,1556,532,1022,1,  

Напруження в напруженiй арматурi з врахуванням всiх втрат:

МПа2,2878,15544302,0  

Зусилля обтиснення бетону з урахуванням всiх втрат:

кНAР spsp 27,16265,572,2812,02  

Розрахунок по мiцностi перерiзiв, похилих до поздовжньої осi елементу.

Так, як на приопорних дiлянках панелi довжиною по 1,5 м з кожної сторони 

ставимо по 4 каркаси ( 4п ) з поперечними стержнями дiаметром 4 мм, 

встановленими на вiдстанi один вiд одного смSw 10 .

 Тодi  
86,5

109,2
1017

4

4








b

s

E
E



,

0011,0
1046
126,04








w

sw
w bS

A


,

032,10011,086,551511  ww 

 847,09,01701,0111  bb R .

Так як умова кНhbRкНQ wbв 9,359032,1847,05,19469,07,13,03,00,42 110    

виконується, то прийнятi розмiри перерiзу достатнi.

Визначаємо коефiцiєнт 
5,0

)(
75,0

0

''









hb
hbb ff

f

, який враховує вплив 

стиснутих полиць таврових перерiзiв, при цьому значення 
'
fb  приймається не 

бiльше 
'3 fhb  :



смhbb ff 5843463 ''
 , тодi

5,004,0
5,1946

4)4658(75,0
)(

75,0
0

''














hb
hbb ff

f

.

Коефiцiєнт 
5,017,0

5,19469,012,0
27,1621,01,0

0











hbR
Р

вt
п .  

Так як умова 

    кНhbRкНQ nfвt 3,7017,004,015,19469,012,06,016,00,42 0    
виконується, розрахунок поперечної арматури не потрiбен.

Коефiцiєнт точностi напруги арматури:

sрsр   1  ,

11,0
5

11
443
665,0115,0

0































p
sр n

p




,

де pn  - кiлькiсть стержнiв напруженої арматури в перерiзi.

11,111,01 sр  чи 89,011,01 sр

Розрахунок перерiзiв, нормальних до поздовжньої осi елементу, по 

виникненню i розкриттю трiщин.

Для визначення моменту трiщиноутворення визначаємо величину 

максимального напруження в стиснутiй зонi бетону

 

   

МПасмкН

y
J
eP

A
Py

J
М

redredred

n

b

8,448,0

8,1022
1,109750
3,827,162

1,1860
27,1628,1022

1,109750
5190

2

022








Коефiцiєнт 
138,1

22
8,46,16,1

,



serb

b

R




 (приймаємо 
1

).

см
А
W

r
red

red 46,5
1,1860
05,1016211 

.

Визначаємо момент трiщиноутворення:



   

мкНмкН
смкНerPWRМ spmserbtcrc





9,5131,47

98,47303,846,527,16289,008,1524318,002, 

В  перерiзi, нормальному до поздовжньої осi елементу, утворюються 

трiщини i потрiбний розрахунок по їх розкриттю.

Оскiльки мкНMмкНМ n
lcrc  2,3031,47 , то при дiї тiльки довготривалого 

навантаження трiщин не буде, т.т. 02, crc . Тому потрiбно визначити ширину 

розкриття трiщин лише вiд короткочасної дiї всього нормативного навантаження. 

Обчислюємо характеристики:

02,0006,0
5,1946

65,5

0







bh
Asр



;

При короткотривалiй дiї навантаження ( 45,0 )

   

451,0
5,1946

0565,0
45,02

6,64)46146(''
2
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0
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AAhbb spsff

f






;

41,0
5,192

41451,0
2

1
0

'































h
h f

f

.

Обтискаюча сила прикладена в центрi ваги арматури, т.т. 0spе , при цьому 

мкНМеРММ n
sp

n
tot  9,512 .

Визначаємо величину, яка характеризує навантаження:

14,0
2,25,1946

5190
2

,
2

0







serb

tot
т Rbh

М


Сила обтиснення з урахуванням коефiцiєнта точностi напруження:

кНР 42,14427,16289,02  , прикладене в центрi ваги перерiзу арматури.

Ексцентриситет повздовжньої сили 2РN tot   вiдносно центру ваги при дiї 

повного навантаження:

см
N
Mе

tot

tot
tots 94,35

42,144
5190

2
. 

Вiдносна висота стиснутої зони



   
21,0

5
5,19
94,355,11

451,05,1

6,6006,010
41,014,0518,1

1

55,11

5,1

10
51
1
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Плече внутрiшньої пари сил:

   
смh

h

hz
f

f
f

49,17
21,0451,02

21,0451,0
5,19

4

15,19
2

'

1

22

0
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Прирiст напруги в розтягнутiй арматурi при дiї всього навантаження

 

 

 

 

20,27
49,1765,50

049,1742,1445190 смкН
zAA
ezРM

sps

spn
s 












.

Визначаємо ширину розкриття трiщин при 1 , 1l , 1

    ммd
E

а
s

s
lcrc 19,012006,01005,320

109,1
2701111005,320 3

5
3





 




, що менше 

допустимої величини мма admcrc 4,0,  .

Розрахунок перерiзiв, похилих до поздовжньої осi елементу.

Розрахунок перерiзiв, похилих до поздовжньої осi елементу на виникнення 

трiщин виконують для опорного перерiзу на рiвнi центру ваги.

Приведений статичний момент частини перерiзу, розмiщеної вище центру 

ваги, вiдносно осi, що проходить через центр ваги приведеного перерiзу

 
3682465,386,546

2
4124146 смSred 











Послiдовно визначаємо:

 дотичнi напруги на рiвнi центру ваги перерiзу

МПасмкН
bJ

SQ

red

redп
xy 48,0048,0

461,109750
68246,35 2








;

Нормальнi напруги на тому ж рiвнi

МПасмкН
А
Р

red
x 8,008,0

1,1860
42,144 22



, 
0у

.

Визначаємо головнi розтягуючи напруження



МПаху
yxyx

mt 2,148,0
2

08,0
2

08,0
22

22










 

















 





 




,

головнi стискаючi напруження

МПаху
yxyx

mt 17,048,0
2

08,0
2

08,0
22

22










 

















 





 




Визначаємо коефiцiєнт:

198,1
3001,02,0

22
17,01

2,0

1

1

,
4 













B
R serb

mc

b






.

Приймаємо 14 b .

Перевiряємо умову МПаRМПа serbtbmc 8,18,112,1 ,4   .

Оскiльки  умова виконується то трiщини в перерiзах, похилих до 

поздовжньої осi елементу, не утворюються.

Розрахунок по деформацiях.

Оскiльки вiдношення 105,26225,583 hl , то визначаємо тiльки величину 

прогину, обумовлену дiєю моменту, що вигинає, без урахування впливу 

поперечних сил.

Гранично допустимий прогин для даної панелi смlf
adm

92,2
200

5,583
200

 . Вiн 

обумовлений естетичними вимогами, тому розрахунок по деформацiям 

проводимо тiльки на дiю постiйних нетривалих навантажень при коефiцiєнтi 

надiйностi по навантаженню, рiвному одиницi.

Оскiльки в перерiзi, нормальному до поздовжньої осi панелi, трiщини 

утворюються тiльки при дiї усього навантаження, а при дiї тiльки постiйного i 

тривалого навантаження вони закриваються, то розрахунок по деформацiях 

проводимо як для елементiв без трiщин, але з урахуванням збiльшення кривизни 

i прогину на 20 %.

Тепер обчислюваний кривизну



redbb

b

i JE
M

r 1

21





: 

вiд постiйного i тривалого навантажень

15
4

2

106,4
1,109750109,285,0

2,12519001







 см

r

вiд короткочасного вигину

15
3

3

1053,0
1,109750109,285,0

2,13,842,1441







 см

r

Оскiльки напруга обтискання бетону верхнього волокна

211 06,03,11
1,109750
3,855,192

1,1860
55,192 смкНе

J
еP

А
P

sp
red

sp

red
bp 




,

тобто в цьому волокнi з'являється розтягуюча напруга, то при визначеннi 

кривизни вигину 4

1
r  приймемо 

0' b

, 
0' b

 . Тодi

15
4

04

1074,1
5,191019

6,18358,101







 см

hEr s

b

Прогини вiд вiдповiдних силових впливiв будуть: 

- вiд постiйного i тривалого навантаження 

смsl
r

f 63,15,583
48
5106,41 252

2
2 



,

- вiд корткочасного вигину

смsl
r

f 23,05,583
8
11053,01 252

3
3 



,

- вiд тривалого вигину

смsl
r

f 74,05,583
8
11074,11 252

4
4 



.

Сумарний прогин при тривалiй дiї навантаження 

смfсмffff
adm

92,266,074,023,063,1432  , тобто не перевищує допустиму 

величину.



Перевiрка мiцностi панелi на зусилля, якi виникають у стадiї 

виготовлення, транспортування i монтажу.

Монтажнi петлi розташованi на вiдстанi 0,35 м вiд торця панелi, в цих же 

мiсцях повиннi укладатися прокладення при перевезеннi панелi i її 

складуваннi.

Навантаженням на панель є її власна вага з урахуванням коефiцiєнта 

динамiчностi 1,8 i зусилля обтискання.

Згинаючий момент в перерiзi у петель вiд власної ваги

мкНМ g 



 42,0
2

35,02,18,114,3 2

.

Зусилля обтискання в граничному станi

    кННAР spsp 28,272728310065,53308,34011,13301,0   .

Згинаючий момент вiд цього зусилля вiдносно осi, що проходить через 

точку прикладення зусилля в розтягнутiй при виготовленнi, транспортуваннi i 

монтажi арматурi     мкНcмкНahРМ р  72,44722,25,1928,27'0

Сумарний момент мкНМMM gp  14,572,442,0

Для сприйняття цього моменту зверху поставлена сiтка, що має 

поздовжнi стержнi 7 Ø3 Вр-I. Крiм того, панель має 4 каркаси з верхнiми 

стержнями 4 Ø4 Вр-I. Таким чином площа розтягнутої при виготовленнi, 

транспортуваннi i монтажi арматури 299,0 смАs  . Арматура в нижнiй стислiй 

зонi складається з нижнiх стержнiв приопорних каркасiв 4 Ø4 Вр-I ( 250,0' смА s  ).

Перевiрку мiцностi перерiзу проводимо так само, як при 

позацентровому стисненнi приймаючи 1 .

Висота стислої зони

смhсм
bR

ARARPx f
fbp

sscss 3'32,0
10014672,9

1005,036010099,036027280
'

'
0 













(нейтральна вiсь проходить в полицi) i шукана несуча здатнiсть 
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N ssscbp
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28,274,7070394
2,25,19

2,25,191005,036010032,05,02,22232,014672,9

'5,00
0














Тобто несуча здатнiсть забезпечена.

Розрахунок монтажної петлi

Розрахунок петель виконуємо за формулою

224
3 03,11003,1

210225
5,194,30 смм

nR
KP

A
s

q
s 













, 

де  Р – розрахункова вага панелi

кНlbhP fзбnnred 94,301,12565,1125,0  

2п  – кiлькiсть петель в розрахунку

Приймаємо петлi Ø12 А240С, 2
s см 1,13 = A .

Мiнiмальна довжина анкеровки петлi в бетонi при його мiцностi 70%

ммd nа 420123030 

Армування плити

Плиту армуємо звареними арматурними виробами – сiтками i каркасами. На 

опорних дiлянках плити встановлюємо сiтки C-2 з арматури Ø4 Вр-I, що 

полiпшують анкерування арматури, що напружується, у нижнiй зонi плити. У 

верхнiй стиснутiй зонi плити встановлюємо сiтку С-1, що призначена для 

сприйняття монтажного навантаження i пiдсилює бетон.

Розмiри сiток С-1, С-2 приведенi на кресленнях плити.



3.2. Розрахунок збiрного залiзобетонного сходового маршу

Сходовий марш  використовується для сходової клiтини надбудови 

будинку для 3-го i 4-го поверхiв в осях В-Г .

Сходовий марш виготовлений з залiзобетону. Твердiння залiзобетону 

вiдбувається в теплових камерах при природному тиску. Вiдпускна мiцнiсть 

бетону не менше 70% вiд проектної. Сходовий марш спирається на сходовi 

площадки, якi, в свою чергу, спираються на цегельнi стiни товщиною 640 мм i 380 

мм.

Сходовий марш армується виробами, що виконуються зварюванням за 

ГОСТ 109.22.-75. захисний шар бетону для сiток приймається – 10 мм, а для 

арматури не менше – 20 мм.

Для проектування сходового маршу приймаються матерiали:

– бетон класу В15:

9,0b2   - коефiцiєнт умов роботи,  враховує вплив довгодiючого навантаження на 

несучу здатнiсть залiзобетонних елементiв;

 МПаRb 65,75,89,0  , МПаRbt 68,075,09,0  , МПаR serb 11,  , МПаR serbt 15,1,  , 

МПаЕb
41005,2 

– робоча арматура класу А 400С:

МПаR sers 390,  , МПаRs 365 , МПаЕs
5100,2 

– арматура стiнок i каркаса класу Вр-I:

МПаR sers 395,  , МПаRs 360 , МПаRs 260
 , МПаЕs

5107,1 

До трiщиностiйкостi маршу пред'являються вимоги 3-ої категорiї.

Визначаємо навантаження , якi дiють на 1 м2 горизонтальної проекцiї 

сходового маршу в таблицi 3.2.



Таблиця 3.2.  

Пiдрахунок навантажень  на 1 м2 горизонтальної проекцiї сходового маршу

Назва навантаження Пiдрахунок
Нормати-

вне, 2мкН

Коеф. 
надiйностi 
за наван- 
таженням

f

Розрахун- 
кове, 2мкН

ПОСТIЙНЕ

1. Плитка керамiчна 2301,0  0,23 1,2 0,28
2. Цементно-пiщана стяжка 1802,0  0,36 1,3 0,47

3. Власна вага маршу 35,13
2,14


3,51 1,1 3,86

4. Огорожа i поручнi 0,2 1,1 0,22
РАЗОМ: 4,3 4,83

ТИМЧАСОВЕ По ДБН

1. Короткочасне 3,0 1,2 3,6
РАЗОМ: 3,0 3,6
ВСЬОГО: 3,7q n

 43,8q 

ПРИЙМАЄМО: 3,7q n
 5,8q 

Визначення тиску на один метр погонний i внутрiшнi зусилля

Ухил маршу характеризується величинами (рис. 3.9.):

55,0305,16 tg ,  29 , 875,0cos  .

Навантаження на 1 м довжини маршу, дiючi по 

нормалi до його осi:

 - розрахункове повне 

 мкНq 04,10875,035,15,8  ;

- нормативне повне

 мкНq n 62,8875,035,13,7  ;

- нормативне тривало дiюче

 мкНq n
l 08,5875,035,13,4  ;

- нормативне короткочасне 



 мкНq n
sh 54,3875,035,10,3  .

Розрахунковий пролiт при довжинi обпирання смс 9 :

  смс 5,3759
3
28,93,391

3
2

0 

Рис. 3.9. Розрахункова схема               Рис. 3.10. Розрахунковий перерiз

сходового маршу                                      сходового маршу

Зусилля вiд розрахункового навантаження: 

- момент, що вигинає

мкН
q

М 


 7,17
8

755,304,10
8

22
0

;

- поперечна сила

кН
q

Q 9,18
2

755,304,10
2

0



 .

Зусилля вiд нормативного навантаження:

- повного 

мкН
q

М
п

п



 2,15

8
755,362,8

8

22
0

;

кН
q

Q
n

n 2,16
2

755,362,8
2

0





- тривало дiючого

мкН
q

М
n
lп

l 


 0,9
8

755,308,5
8

22
0

;

кН
q

Q
n
ln

l 5,9
2

755,308,5
2

0



 .



-  короткочасного

мкН
q

М
n

shп
sh 


 2,6

8
755,354,3

8

22
0

;

кН
q

Q
n

shn
sh 7,6

2
755,354,3

2
0




 .

Розрахунок по мiцностi перерiзiв, нормальних

 до поздовжньої осi елементу.

За розрахунковий перерiз маршу приймають тавровий з характеристиками:

- висота смh 7,18 ,

- ширина ребра смb 22
2

12102 


 ,

- ширина полицi смb f 135' ,

- товщина полицi смh f 3' .

Визначаємо площу перерiзу поздовжньою робочої арматури.

При сма 3 , робоча висота перерiзу смh 7,1537,180  .

При 85,01  ,  789,065,7008,085,0008,01  bR .

Значення  МПаRssR 365 , МПаsси 500 , тодi

655,0

1,1
789,01

500
3651

789,0

1,1
11








































sси

sR
R

,

    441,0655,05,01655,05,01  RRRА  .

Так як

    мкНMмкНсмкНhhRhbM fbfft  7,17445,439935,07,15765,03135'5,0'' 0

то нейтральна вiсь проходить в межах полицi i перерiз розглядають як  

прямокутний шириною смb f 135' .

Визначаємо 
441,066,0

7,15135765,0
95,01770

'
2

22
0

0
2











 R

fbв

n Асм
hbR

M
A





.

Знаходимо коефiцiєнти 069,0 , 961,0  (по iнтерполяцiї).



0A

0,060 0,970 0,058
0,069 0,961 0,066
0,070 0,960 0,067



Перевiряємо умову R  :
0,069 < 0,655

Потрiбна площа перерiзу арматури:
2

0

05,3
961,07,155,36

95,01770 см
hR

M
A

s

nпот
s 















За сортаментом арматурної сталi приймаємо:  2 Ø14 А 400С, 208,3 смАn
s 

Дiаметр поперечних стержнiв приймаємо конструктивно, при  поздовжнiй 

робочiй арматурi  Ø14 мм, поперечна повинна бути не менше Ø 5 мм (
2196,0 смfw  ).

Розрахунок по мiцностi перерiзiв, похилих 

до поздовжньої осi елементу.

 Обчислюємо величини  924,065,701,0111  bb R ,  

76,9
1005,2

1020
4

4








b

s

E
E



 i задаємося 
смSw 10

.

Тодi 

2392,0196,02 смпfА wsw 

, 
0018,0

1022
392,0







w

sw
w bS

A


 i 

088,10018,076,951511  ww  .

Так як умова 

кНhbRкНQ wbв 7,79088,1924,07,1522765,03,03,09,18 110    виконується, то 

прийнятi розмiри перерiзу достатнi.

Так як умова кНhbRкНQ вt 1,147,1522068,06,06,09,18 0   не 

виконується, потрiбен розрахунок поперечної арматури.

Послiдовно визначаємо:

 
смкН

S
АR

q
w

swsw
sw /02,1

10
392,00,26









,

коефiцiєнт 
5,0

)(
75,0

0

''









hb
hbb ff

f

 враховує вплив стиснутих полиць таврових 

перерiзiв, при цьому значення 
'
fb  приймається не бiльше 

'3 fhb  :

смhbb ff 31332273 ''
 , тодi



5,0059,0
7,1522

3)2231(75,0
)(

75,0
0

''














hb
hbb ff

f

.

Коефiцiєнт 0n  при вiдсутностi попереднього напруження, тодi  

    см
q

bhR
С

sw

btnfb 8,27
02,1

7,1522068,00059,0121 22
02

0 










.

Так як смсмС 4,317,1528,270  , то  

   
мН

bhR
Qq

btnfb
sw 3,114

1007,152268,00059,0124
18900

14 2

2

2
02

2











 , тодi

смкН
S
АR

q
w

swsw
sw /02,1

10
392,00,26









,  

    см
Q

bhR
S btnfb 0,31

9,18
7,1522068,00059,01275,0175,0 22

02
max 










.

Оскiльки прийнятий крок поперечних стержнiв смS 10 менше отриманих 

S  i maxS  i зконструктивних мiркувань його збiльшувати не можна, то залишаємо 

цей крок для конструювання. Призначений крок поперечних стержнiв смS 10  

встановлюємо в крайнiх чвертях прольоту маршу, в середнiй половинi якого крок 

поперечних стержнiв приймаємо смS 20 . 

Перевiрку мiцностi похилих перерiзiв на дiю моменту, що вигинає, можна 

не проводити, якщо конструктивнi заходи  по анкеровцi поздовжнiх  стержнiв у 

опор передбачають їх приварювання до закладних деталей. При армуваннi 

маршу в полицi по конструктивним мiркуванням поставлена сiтка  1С , а в верху 

поздовжнiх ребер є монтажнi стержнi І-Вр42 , тодi уся верхня арматура складе 

І-Вр49 , 213,1' смA s  .

Розрахунок по граничним станам другої групи

Визначаємо геометричнi характеристики приведеного перерiзу

Площа приведеного перерiзу: 
278108,376,97,15223135 смААА ssred  

Статистичний момент приведеного перерiзу вiдносно нижньої гранi:



39768308,376,985,7227,152,173135 смSSS Sred  

Вiдстань вiд нижньої гранi до центру ваги приведеного перерiзу:

смASу redred 5,12781/9768/0 

Момент iнерцiї приведеного перерiзу:

422
3

2
3

268725,908,376,965,47,1522
12

7,152279,43135
12

3135 смJJJ ssred 





 

Момент опору приведеного перерiзу :
3

0 21505,1226872 cмyJW redred 

Пружно-пластичний момент опору при 75,1 :
33763215075,1 cмWW redpl  

Розрахунок перерiзiв, нормальних до поздовжньої осi елементу, по 

виникненню i розкриттю трiщин.

Оскiльки умова 

мкНсмкНWRMмкНММ plserbtcrcnr  33,475,4323763115,02,15 ,  

 не виконується, то в перерiзi поздовжнiх ребер утворюються трiщини i потрiбний 

розрахунок по їх розкриттю.

Обчислюємо характеристики:

02,0009,0
7,1522

08,3

0







bh
As



;

При короткотривалiй дiї навантаження ( 45,0 )

   

02,1
7,1522

013,1
45,02

76,93)22135(''
2

)(

0

''



















hb

AAhbb spsff

f






;

92,0
7,152

3102,1
2

1
0

'































h
h f

f

.

При довготривалiй дiї навантаження ( 15,0 )

 

09,1
7,1522

013,1
15,02

76,93)22135(










f

;



99,0
7,152

3109,1 














.

Значення, якi характеризують навантаження:

serb

tot
т Rbh

M

,
2
0



:

Повне  мкНMM ntot  2,15

255,0
1,17,1522

1520
2 



т

Тривало дiюче мкНМM п
ltot  0,9

151,0
1,17,1522

900
2 



т

Вiдносна висота стиснутої зони

 








10
51
1






т

:

При короткочаснiй дiї всього навантаження

 
104,0

76,9009,010
92,0255,0518,1

1









При короткочаснiй дiї постiйного i тривалого навантаження

 
111,0

76,9009,010
92,0151,0518,1

1









При довготривалiй дiї постiйного i тривалого навантаження

 
106,0

76,9009,010
99,0151,0518,1

1









Так як смhсмh f 374,17,15111,0 '
0  , то розрахунок слiд вести як для 

прямокутного перерiзу шириною 
'
fb . Проте оскiльки, з однiєї сторони, рiзниця 

мiж 0h  i 
'
fh  невелика, а з iншї, у деякi формули замiсть смh f 3'

  потрiбно 

пiдставляти сма 35,122 '
 , то результати будуть тi ж. Тому розрахунок 

продовжуємо без коригування.



Плече внутрiшньої пари сил:

 


































f

f
f

h
h

hz
2

'

1

2

0
0

:

При короткочаснiй дiї всього навантаження

 
смz 263,14

104,002,12

104,002,1
7,15

3

17,15

2

































При короткочаснiй дiї постiйного i тривалого навантаження

 
смz 262,14

111,002,12

111,002,1
7,15

3

17,15

2

































При довготривалiй дiї постiйного i тривалого навантаження

 
смz 259,14

106,009,12

106,009,1
7,15

3

17,15

2

































Прирiст напруги в розтягнутiй арматурi zA
M

s

n
s 

:

при короткочаснiй дiї всього навантаження

26,34
263,1408,3

1520 смкНs 





;

при короткочаснiй дiї постiйного i тривалого навантажень

249,20
262,1408,3

900 смкНs 





;

при тривалiй дiї постiйного i тривалого навантажень

249,20
259,1408,3

900 смкНs 





Визначаємо ширину розкриття трiщин

 31005,320 d
E

а
s

s
lcrc 


 

:



при короткочаснiй дiї всього навантаження

  ммаcrc 22,014009,01005,320
102

346111 3
51 



 ;

при короткочаснiй дiї постiйного i тривалого навантажень

  ммаcrc 13,014009,01005,320
102

9,204111 3
52 



 ;

при тривалiй дiї постiйного i тривалого навантажень

    ммаcrc 19,014009,01005,320
102

9,2041009,0156,11 3
53 



 .

У результатi ширина нетривалого розкриття трiщин 

ммаммаааа admcrccrccrccrcshcrc 4,028,019,013,022,0 ,321,  ;

ширина тривалого розкриття трiщин 

 ммаммаа admcrccrclcrc 3,019,0 ,3,   тобто в обох випадках ширина розкриття 

трiщин не перевищує допустимої.

Розрахунок перерiзiв, похилих до поздовжньої осi елементу, 

на виникнення трiщин.

Розрахунок виконують для опорного перерiзу, де згинаючий момент 

близький до нуля (отже, 0х ), на рiвнi сполучення полицi з ребром (

смhуhу f 2,335,127,18'
0  ) i в центрi ваги приведеного перерiзу ( 0у ).

Статичнi моменти redS  для вiдповiдних рiвнiв дорiвнюють:
319557,413,176,97,43135 смS red  ;

   
32 20355,12,313,176,95,02,3225,12,33135 смS red 

Вiдповiднi дотичнi напруги i головнi стискуючi i розтягуючи напруги при 

про 0 ух  :

2063,0
2226872

19559,18 смкН
bJ

QS

red

red
xy

mc
mt 




 

;

2065,0
2226872

20359,18 смкН
bJ

QS

red

red
xy

mc
mt 




 

.

Визначаємо коефiцiєнт:



17,2
1501,02,0

11
65,01

2,0

1

1

,
4 













B
R serb

mc

b






.

Приймаємо 14 b .

Перевiряємо умову МПаRМПа serbtbmc 15,115,1165,0 ,4   .

Оскiльки ця умова при розрахунку на нормативнi навантаження 

дотримується, то трiщини в перерiзах, похилих до поздовжньої осi елементу, не 

утворюються.

Розрахунок по деформацiях.

Обчислюємо коефiцiєнт 

n

plserbt
m M

WR ,


:

при дiї усього навантаження

29,0
15200

376315,1



m ;

при дiї постiйного i тривалого навантажень

48,0
9000

376315,1



m ;

Вiдповiднi коефiцiєнти mlss   25,1 : 

вiд короткочасної дiї усього навантаження 

1931,029,01,125,1 s ;

 вiд короткочасної дiї постiйного i тривалого навантажень

1722,048,01,125,1 s ;

вiд тривалої дiї постiйного i тривалого навантажень

1866,048,08,025,1 s .

Тепер обчислюваний кривизну

  



















00

1
bhEAEzh

M
r bf

b

ss

sі

і 



: 



вiд нетривалої дiї усього навантаження

 

16
34

1

1064,119
7,15221005,245,0104,002,1

9,0
08,3102

931,0
263,147,15

15201


















 см
r

вiд короткочасної дiї постiйного i тривалого навантажень

 

16
34

2

1014,57
7,15221005,245,0111,002,1

9,0
08,3102

722,0
262,147,15

9001


















 см
r

вiд тривалої дiї постiйного i тривалого навантажень

 

16
34

3

100,85
7,15221005,215,0106,009,1

9,0
08,3102

866,0
259,147,15

9001


















 см
r

Повна кривизна

 
166

3213

105,147100,8514,5764,1191111


 см
rrrr .

Прогин маршу становить:

смsl
r

f 2,2375
48
5105,1471 262




i його вiдносне значення

200
1

170
1

375
2,2



l
f

, т.т. в межах допустимого.

Перевiрка хиткостi полягає в тому, щоб прогин вiд нетривалої дiї вантажу

1000 Н (додаткового до повного нормативного навантаження) не перевищував 

0,7 мм.

При перевiрцi використовуємо данi, з попереднього розрахунку, i 

обчислюємо додатково: 

момент, що вигинає мкН
lN

MM n 





 14,16
4

75,3100015200
4

0

;

коефiцiєнт 
271,0

1,17,1522
1614

2
,

2
0







serb
т Rbh

M


;

вiдносна висота стиснутої зони 
   

103,0

76,9009,010
92,0271,0518,1

1

10
51
1






















т

;



плече внутрiшньої пари сил 
   

см
h
h

hz
f

f
f

263,14
103,002,12

103,002,1
7,15

3

17,15
2

'

1

22

0
0 

































































коефiцiєнт 
27,0

16140
376315,1,






n

plserbt
m M

WR


;

коефiцiєнт 1953,027,01,125,125,1  mlss  .

Кривизна вiд додаткового вантажу N = 1000 Н, що викликає момент, що 

вигинає

мН
lN

M 





 5,937
4

75,31000
4

0

, 

 

16
34 1053,7

7,15221005,245,0103,002,1
9,0

08,3102
953,0

263,147,15
75,931



















 см
r

i прогин вiд цього вантажу смсмl
sr

f 7,009,0375
12
11053,711 262




.

Хиткiсть маршу допустима.

Армування сходового маршу

Сходовий марш армуємо звареними арматурними виробами – сiтками i 

каркасами. В повздовжнiх ребрах сходового маршу встановлюємо каркаси КР-1, 

а в поперечних ребрах  –  каркаси КР-2 i КР-3.  У верхнiй стиснутiй зонi сходового 

маршу встановлюємо сiтку С-1, що призначена для сприйняття монтажного 

навантаження i пiдсилює бетон. Розмiри арматурних виробiв приведенi на 

кресленнях сходового маршу.

3.3. Розрахунок пiдсилення збiрної залiзобетонної плити перекриття  з 

круглими пустотами

В зв’язку з надбудовою двох поверхiв над будiвлею центру дiлової 

активностi необхiдно провести пiдсилення деяких збiрних залiзобетонних плит з 

круглими пустотами над третiм поверхом iснуючої будiвлi в зв’язку зi 

збiльшенням корисного навантаження на плити.



Параметри плити до пiдсилення: номiнальний розмiр плити в планi 1,2x6,0 

м; висота ммh 220 ; бетон важкий, пiдвержений тепловiй обробцi, класу В25 (

МПаRb 5,14 ); робоча поздовжня арматура стержнева :  4 Ø10 А 600С (

МПаRs 510 , 
214,3 смАs  ). Дiйсний поперечний перерiз плити показаний на рис. 

3.11.

Навантаження вiд перекриття приймаємо як при розрахунку плити 

перекриття: нормативне  1,8q n
 , розрахункове 6,9q  .

Рис. 3.11. Дiйсний поперечний перерiз плити

Визначення розрахункової i конструктивної довжини

Обпирання плити на стiни (рис. 3.12.) ммоп 130 , ммоп 180 .

Розрахункова довжина плити:

ммопоп 5835
2

180
2

130206000
22

200 


 .

Рис. 3.12. Схема обпирання плити



 Визначення тиску на один метр погонний i внутрiшнi зусилля

Навантаження на 1 м довжини плити, дiючi по нормалi до її осi, при 

номiнальнiй ширинi плити мм 1200nb :

 - розрахункове повне 

 мкНq 52,112,16,9  ;

- нормативне повне

 мкНq n 72,92,11,8  .

Розрахункова схема плити (рис. 3.13.) прийнята у видi одно прогонної 

статично визначної балки.
q=11,52 кН/м

5835

Ì max=49,03 êÍ ì

Qmax=33,61 êÍ

Рис. 3.13. Розрахункова схема плити

Зусилля вiд розрахункового навантаження: 

- момент, що вигинає

мкНqМ 


 03,49
8

835,552,11
8

22
0

1 ;

- поперечна сила

кНqQ 61,33
2

835,552,11
2

0



 .

Зусилля вiд нормативного навантаження:

мкНqМ
п

п



 37,41

8
835,572,9

8

22
0

;

кНqQ
n

n 36,28
2

835,572,9
2

0



 .

При розрахунку мiцностi плити конструктивний поперечний перерiз 

замiняємо розрахунковим у видi тавра (рис 3.14.).



Рис. 3.14. Розрахунковий перерiз плити

Визначаємо несучу здатнiсть нормального перерiзу плити.

Робоча висота перерiзу плити ммahh 195252200  .

Визначаємо положення нейтральної осi з умови

ffbbss hbRAR ''
2

 

кНкН 71,4610305,016,1105,149,014,1601031410510 363




Умова виконується, нейтральна вiсь знаходиться в полицi.

Визначаємо висоту стиснутої зони перерiзу

см
bR

ARх
fbb

ss 06,1
11645,19,0

14,351
'

2















Вiдносна висота стиснутої зони перерiзу

52,0054,0
5,19

06,1

0

 Rh
х



Визначаємо несучу здатнiсть нормального перерiзу.

Знаходимо коефiцiєнт 0А  при 054,0
  (по iнтерполяцiї).

 0A

0,05 0,048
0,054 0,052
0,06 0,058

мкНhbRАМ fbb  39,33195,016,1105,149,0058,0' 232
00 2



Перевiряємо умову

1ММ  ;   мкНмкН  03,4939,33

Умова не виконується, отже, потрiбно пiдсилення плити. 

Коефiцiєнт пiдсилення 
468,1

39,33
03,49

1



М
Мk

, т.т. необхiдно пiдвищити мiцнiсть 



плити в прольотi на 46,8%.

Розрахунок пiдсилення плити методом нарощування перерiзу.

Рис. 3.15. Конструктивний перерiз плити з пiдсиленням

Рис. 3.16. Розрахунковий перерiз плити з пiдсиленням

Задаємося класом бетону пiдсилення. Приймаємо бетон класу В30 (на 

клас вище за бетон плити МПаRb 17 ).

Визначимо висоту стистиснутої зони, припускаючи, що нейтральна вiсь 

знаходиться в межах товщини нового бетону:

см
bR

ARх
fbb

ss 9,0
1167,19,0

14,351
'1

1
2













 .

Визначаємо товщину набетонки з урахуванням її довантажуючої дiї з 

виразу:

 
8
'

5,0'
2
0

10111 2

ff
fbb

lb
хhхbRМ






 ;



   

ммм

lb
хbR

хhхbRМ

ff
fbb

fbb

776776,0
8

1,1835,516,125
100,916,110179,0

100,95,0195,0100,916,110179,003,49

8
'

'

5,0'
2

33

333

2
0

11

10111

2

2































Товщина шару нового бетону перевищує 100 мм, що небажано, бо  

приводить до значного зменшення корисної висоти примiщення. Виконуємо 

пiдсилення додатковим армуванням.

Розрахунок пiдсилення плити методом додаткового армування

Рис. 3.17. Конструктивний перерiз плити з пiдсиленням

Рис. 3.18. Розрахунковий перерiз плити з пiдсиленням

Перевiряємо умову

 fredffbb hhhbRМ '5,0'' ,011 2
  ,

де ммhhh red 182
2

169195
2

010
,0 







 тут до 
ммahh 16925

2
1830220101 











;

  мкНмкН  99,760305,05,0182,00305,016,1105,149,003,49 3 .



Умова виконується, отже, нейтральна вiсь пiдсиленого перерiзу 

знаходиться в полицi.

Визначаємо величину коефiцiєнта 0A :

385,0098,0
2,1811645,19,0

4903
' 022

,0
0

2









 R
redfвв

А
hbR

MA


RА0  – необхiдна площа арматури.
Коефiцiєнти  948,0  (по iнтерполяцiї).


0A

0,95 0,095
0,948 0,098
0,945 0,104

Визначимо необхiдну площу перерiзу сумарної арматури

2

0

57,5
948,02,1851

4903 см
hR
MA

s

пот
s 











Видiлимо необхiдну площу перерiзу додаткової арматури класу А 400С

   
2

1
1 57,3

95,0365
51014,357,5 см

тR
RAAA
s

s
s

пот
ss 









, 

де 95,0т  - коефiцiєнт умов роботи арматури пiдсилення при повному 

розвантаженнi перекриття.

За сортаментом арматурної сталi приймаємо:  2 Ø16 А 400С, 202,4 смАs  .
Визначаємо фактичну здатнiсть нормального несучого перерiзу пiсля 

пiдсилення.

Перевiряємо умову

ffbbfssss hbRтARтAR ''2,111  ,

де 1m  - коефiцiєнт (вiдсутнє пiдварювання стержнiв пiдсилення до iснуючої 

арматури);

кНкН 71,4610305,016,19,0105,1453,29995,010402103650,11031410510 36363




Оскiльки умова виконується, нейтральна вiсь знаходиться в полицi.

Висота стиснутої зони

м
bR

тARтAR
х

fbb

fssss 02,0
16,1105,149,0

95,010402103650,11031410510
' 3

6363
,111

1
2


















Робоча висота пiдсиленого перерiзу



  мм
AтA

hAhтA
h

fss

fssf
red 180

4020,1314
1694021950,1314

,11

01,101
,0 












Вiдносна висота стислої зони

 
52,0111,0

180
20

,0

1
 Rf

redh
x



.

Знаходимо коефiцiєнти  0А  (по iнтерполяцiї).
 0A

0,11 0,104
0,111 0,105
0,12 0,113

Фактичний згинаючий момент

  мкНмкНhbRАМ f
redfbbf  03,4965,52182,016,1105,149,0105,0' 232

,00 2


Запас мiцностi мiнiмальний

%38,7%100
03,49

03,4965,52%100
1

1







М
ММ f

.

Зазвичай рекомендується виконати пiдсилення з перспективою 

послiдуючого збiльшення навантажень. Отже, в даному випадку потрiбно 

передбачити такий спосiб пiдсилення, який дозволить створити бiльший запас 

мiцностi. Це пiдсилення додатковим армуванням при одночасному нарощуваннi 

перерiзу, тобто комбiнованим способом.

Розрахунок посилення плити комбiнованим способом

Рис. 3.19. Конструктивний перерiз плити з пiдсиленням.



Рис. 3.20. Розрахунковий перерiз плити з пiдсиленням

Призначаємо набетонку мiнiмальної товщини мм50 . Приймаємо бетон 

класу В30 (на клас вище за бетон плити МПаRb 17 ).

Перевiряємо умову

   5,0' ,011 2
 redfbb hbRМ ;

   мкНмкН  69,18305,05,005,0182,005,016,110179,003,49 3

Умова виконується, отже, нейтральна вiсь проходить в межах нового 

бетону (що добре, бо слiд прагнути до того, щоб нейтральна вiсь проходила в 

набетонцi).

Визначаємо величину коефiцiєнта 0A :

   
413,0051,0

52,181167,19,0
4903

'
022

,01

1
0

2









 R

redfbb

А
hbR

MA


413,00 RА  – необхiдна площа арматури.
Знаходимо коефiцiєнти    (по iнтерполяцiї).


0A

0,975 0,048
0,9735 0,051

0,97 0,058
Потрiбна площа сумарної арматури 

   

2

,0

1 26,4
9735,052,1851

4903 см
hR
MA
reds

пот
s 











Видiлимо необхiдну площу перерiзу додаткової арматури класу А 400С

   
2

1
1 65,1

95,0365
51014,326,4 см

тR
RAAA
s

s
s

пот
ss 









, 

Приймаємо 2 Ø12 А 400С, 226,2 смАs  .
Визначаємо фактичну здатнiсть нормального несучого перерiзу пiсля 



пiдсилення.

Висота стислої зони

мм
bR

тARAR
х

fbb

fssss 44,13
11609,017

95,0226365314510
'1

,11
1

2
















Робоча висота пiдсиленого перерiзу

  мм
AA

hAhA
h

fss

fssf
red 184

226314
169226195314

,1

01,10
,0 












Вiдносна висота стислої зони пiдсиленого перерiзу

 
582,006,0

50184
44,13

,0

1








 Rf
redh
x







.

Коефiцiєнти  058,00 А  
Фактичний згинаючий момент, який сприймається перерiзом плити 

пiдсиленої комбiнованим способом

     мкНмкНhbRАМ f
redfbbf  03,4937,5605,0184,016,110179,0058,0' 232

,010 2


Запас мiцностi мiнiмальний

%97,14%100
03,49

03,4937,56%100
1

1







М
ММ f

.

Приймаємо два каркаси КР-1 з нижньою арматурою 12 A 400 С (
2131,1 смАs  ) та верхньою арматурою 6 A 240 С ( 2283,0' смА s  ), поперечнi стержнi 

з арматури  6 А 240 С з кроком на ¼ прольоту - 100 мм, в серединi прольоту – 

200 мм. Набетонку армуємо сiткою С-1 з арматури 5  Вр-I, ( 2196,0' смА s  ).

3.4. Розрахунок металевої перемички 

над новим прорiзом в iснуючiй стiнi

Металева перемичка влаштовується в зовнiшнiй цеглянiй стiнi товщиною 

640 мм мiж осями А i Б по осi 5 на 2-му та 3-му поверхах  над мiсцями 

влаштування нових прорiзiв шириною 2,6 м.

Перемичка виконується iз двох швелерiв стягнених мiж собою болтами.



Попередньо приймаємо перемичку iз двох швелерiв №16 (
38,18624,93 cмWх  , 414942747 смJ x  ) iз сталi С 275 ( МПаRу 270 , 

МПаЕ 51006,2  ).

Визначення навантаження, якi дiють на перемичку

Так як перемичка влаштовується в цеглянiй стiнi збiр навантажень 

визначається, виходячи iз сумарного навантаження, яке попадає в умовний 

прямокутний трикутник, розташований над перемичкою з гiпотенузою, рiвною 

розрахунковiй довжинi даної перемички.

Це значить, що в зону дiї навантаження попадає частина стiни площею S , 

яка описана умовним трикутником (рис. 3.21.) i частини сходової площадки 

разом зi всiм навантаженням на неї. Сюди вiдноситься маса площадки шириною 

2620 мм i половиною прольоту, рiвного 3000 мм.

Оскiльки стiна неоднорiдна визначаємо окремо площу стiни i площу вiкна:

27,024,0
2

62,210,3 мSстіни 


 ;  
20,1

2
02,201,1 мSвікна 


 .



Рис. 3.21. Зона дiї навантаження

Визначаємо вантажну площу (рис. 3.22.):
286,70,362,2 мАв  .

Рис. 3.22. Вантажна площа

Визначаємо навантаження , якi дiятимуть на 1 м.п. перемички пiсля 



пробивання прорiзу в таблицi 3.3.

Таблиця 3.3. 

Пiдрахунок навантаження на 1 м.п. перемички пiсля пробивання прорiзу

Назва навантаження Пiдрахунок
Нормати-

вне,мкН

Коеф. 
надiйностi 
за наван- 
таженням

f

Розрахун- 
кове, мкН

ПОСТIЙНЕ

1. З.б. площадка з покриттям 1,3
2386,73,0 

17,50 1,2 21,00

2. Вага цегляної стiни 1,3
187,064,0 

2,60 1,2 3,12

3. Вага вiкна 1,3
0,18,0 

0,26 1,2 0,31

4. Власна вага перемички
1816,05,0

1,3
007,088,0






1,73 1,2 2,08

РАЗОМ: 22,09 26,51

ТИМЧАСОВЕ По ДБН

1. Короткочасне 1,3
86,73 

7,61 1,2 9,13

РАЗОМ: 7,61 9,13
ВСЬОГО: 7,29q n

 7,35q 

Визначення внутрiшнiх зусиль

Розрахункова схема перемички (рис. 3.23.) прийнята у видi однопрогонної 

статично визначної балки.

q=35,7 кН/м

3100

Ì max=42,9 êÍ ì

Рис. 3.23. Розрахункова схема перемички



Згинаючий момент 

- вiд розрахункового навантаження:

мкН
q

М 


 9,42
8

1,37,35
8

22
0

,

- вiд нормативного навантаження:

мкН
q

М
п

п



 7,35

8
1,37,29

8

22
0

.

 Визначаємо мiнiмальний момент опору перемички, необхiдний для 

сприйняття дiючого навантаження:

35,176
9,027

4290 cм
R
МW

су









Отримане значення 33 8,1865,176 cммW  , показує, що мiцнiсть перемички 

достатня.

Перевiряємо жорсткiсть елементiв перемички:

смlсм
EJ
lq

l
f

x

п

07,2
150
310

150
16,1

14941006,2
310297,0

384
5

384
5

4

44
0








Таким чином несуча здатнiсть перемички достатня.

Пiдсилення отворiв металоконструкцiями

Оскiльки проводиться демонтаж частини стiни, щоб компенсувати 

навантаження, яке ранiше доводилося на цю частину, виконується пiдсилення 

отворiв металоконструкцiями. Iншими словами, пiдсилення отворiв вiдновлює 

мiцнiснi властивостi капiтальної стiни. Пiдсилення є металевою конструкцiєю, яка 

монтується на мiсцi нового отвору, за рахунок чого зовнiшнi краї конструкцiї 

щiльнiше прилягають до стiни, залишається доступ до внутрiшньої частини для 

зачеканки розчином.

3.5. Розрахунок пiдсилення цегляного простiнка

Несуча здатнiсть iснуючих кам'яних конструкцiй (простiнкiв, стiн та iн.), 

може виявитися недостатньою при реконструкцiї будiвель, надбудовах, а також 



за наявностi дефектiв в кладцi, тому перевiримо мiцнiсть простiнку першого 

поверху по осi Б1. 

Кладка простiнка виконана з глиняної цеглини пластичного формування 

марки 75 на розчинi марки 25. Розмiр перерiзу простiнка 38х285 см, висота 200 

см; розрахункова висота стiни - 3,3 м. При вiзуальному оглядi в кладцi трiщин не 

виявлено. 

Визначаємо навантаження , якi дiятимуть на простiнок пiсля реконструкцiї 

будинку. Навантаження на 1 м2 покриття пiдраховуємо в таблицi 3.4.

 Таблиця 3.4.

Пiдрахунок навантажень на 1 м2 покриття

Назва навантаження Пiдрахунок
Нормати-

вне, 2мкН

Коеф. 
надiйностi 
за наван- 
таженням

f

Розрахун- 
кове, 2мкН

ПОСТIЙНЕ
1.Захисний шар гравiю на бiтумнiй 
мастицi

2001,0 
0,20 1,3 0,26

2. 4 шари рубероїду на бiтумнiй 
мастицi – 0,20 1,3 0,26

3.Стяжка з цем.-пiщаного розчину 2003,0  0,60 1,3 0,78

4.Керамзитовий гравий (по ухилу) 6
2

03,015,0



0,54 1,3 0,702

5.Шар вологостiйкого паперу 11001,0  0,01 1,3 0,013
6.Пiнополiстирольнi плити 11,0  0,10 1,3 0,13
7.Пароiзоляцiя типу Ceresit – 0,05 1,3 0,065
8. Залiзобетонна плита перекриття 
(з урахуванням заповнення швiв 
мiж плитами)

– 3,20 1,1 3,52

РАЗОМ: 4,90 5,73

ТИМЧАСОВЕ По ДБН

1. Снiгове 167,11  1,67 1,4 2,34
РАЗОМ: 1,67 2,34
ВСЬОГО: 6,57 8,07
ПРИЙМАЄМО: 6,6q n

1  1,8q1 

Навантаження вiд перекриття приймаємо як при розрахунку плити 

перекриття: нормативне  1,8q n
2  , розрахункове 6,9q 2  .

Визначення зусиль, якi дiють на простiнок



Вантажна площа (рис.3.24.) становить: 21,230,685,3 мАв  .

Рис.3.24. Схема вантажної площi

Обчислюємо розрахункову поздовжню силу:

- вiд власної ваги стiни

    кННhbпN fповст 0,3683,11,1183,338,085,2153,11   ,

де 218 мкН  - щiльнiсть цегляної кладки,

1,3 - коефiцiєнт, що враховує додаткове навантаження вiд мiжвiконних   

         перемичок;

- вiд перекриття

кНАqN впер 8,2211,236,92  ;

- вiд покриття

кНАqN впок 1,1871,231,81  ;

- сумарна величина розрахункової поздовжньої сили

  кНNNпNN покперст 3,14421,1878,22140,3681  .

Визначаємо несучу здатнiсть простiнка

Обчислюємо площу перерiзу простiнка:
208,138,085,2 мhbАп  .



Знаходимо розрахункову довжину простiнка:

мНl пов 3,30 

Приймаємо пружну характеристику кладки з цегли пластичного пресування 

марки 75 на розчинi марки 25 1000 .

Гнучкiсть стiни в межах першого поверху:

7,8
38

3300


h
l

h

Залежно вiд   i h  визначаємо коефiцiєнт поздовжнього вигину 91,0  (по 

iнтерполяцiї).
 

8,0 0,92
8,7 0,91

10,0 0,88
Обчислюємо величину розрахункової поздовжньої сили, що сприймається 

перерiзом простiнка:

кНRAmN пg 1,1081101,108,191,01 3
1   , 

де gm  - коефiцiєнт, що враховує вплив тривалої дiї навантаження ( 1gm  при 

ммh 3,038,0  ),

 МПаR 5,1  - розрахунковий опiр кладки стисненню.

Перевiряємо умову:

NN 1  ; 1442,3<1,10811  NкНN .

Умова не задовольняється, отже, вимагається посилення простiнка. 

Коефiцiєнт пiдсилення 
334,1

1,1081
3,1442

1



N
Nk

, т.т. необхiдно пiдвищити мiцнiсть 

простiнка на 33,4%.

Посилення простiнка сталевою обоймою

Призначимо елементи посилення мiнiмального перерiзу. Вертикальну 

арматуру обойми (кутники) приймаємо iз конструктивних мiркувань з рiвнобоких 

кутникiв 4∟50х6 ( 2/ 76,22469,5 смАs  ).  Хомути обойми приймаємо iз смугової 



сталi –35x8 мм ( 280,2 смАsw  ) з кроком ммs 350 .

Мiцнiсть простiнка, пiдсилюємого за такою схемою, перевiряють з умови:


































/

1005,21
5,2

ssсп
sw

kg АRАRRmmN





, 
   i   - коефiцiєнти, рiвнi 1 при центральному стисненню,

km  - коефiцiєнт умов роботи кладки. Приймаємо 1km  для кладки без 

ушкоджень,
  - процент армування поперечними планками

    %477,0%100
3528538

2853880,22%1002












sbh
bhАsw

 ,

МПаRsw 150  - розрахунковий опiр поперечної арматури обойми, 

МПаRsс 43  - розрахунковий опiр вертикальних кутникiв, за вiдсутностi 

безпосередньої передачi навантаження на обойму; МПаRsс 190  - при передачi 

навантаження з двох сторiн - вгорi i внизу обойми.

Визначаємо величину розрахункової поздовжньої сили, що сприймається 

пiдсиленим простiнком за вiдсутностi безпосередньої передачi навантаження на 

обойму: 

кНNкН

АRАRRmmN ssсп
sw

kgf

3,14429,1971

1074,22104308,1
100

10150
477,05,21

477,05,20,1101,10,10,191,00,1

1005,21
5,2

43
3

3

/




























 















































Умова виконується, отже, несуча здатнiсть простiнка достатня при запасi 

мiцностi 
%72,36%100

3,1442
3,14429,1971%100 






N
NN f

.

Витрати металу на пiдсилення:   кг03,1387238,0285,226,240,247,4  .

Пiдсилення простiнка залiзобетонною обоймою

Виконуємо обойму з важкого бетону класу В15 ( МПаRb 5,8 ) товщиною 

мм50 . Приймаємо вертикальнi стержнi 18 Ø6 А 240С ( 2094,518283,0 смАs  ), 



хомути – Ø6 А 240С ( 2283,0 смАsw  ),  з кроком Ø6 А 240С, ммs 150 .

Визначаємо розмiри перерiзу пiдсиленого простiнка:

мbb 95,205,0285,221   ,

мhh 48,005,0238,021   .

Несуча здатнiсть пiдсиленого простiнка визначаємо по формулi:
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1001
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ssсbbbп
sw

kgf АRARmАRRmmN





 

Процент армування поперечними хомутами:

    %113,0%100
1528538

28538283,02%1002












sbh
bhАsw

 ,

bA  - площа перерiзу бетону обойми, ув'язненої мiж хомутами i кладкою (без 

урахування захисного шару):

     
2

11 1974,038,085,202,0248,002,0295,222 мbhаhаbAb 

МПаRsw 150  -  розрахунковий опiр поперечної арматури обойми,

 МПаRsс 43  - розрахунковий опiр вертикальних стержнiв за вiдсутностi 

безпосередньої передачi навантаження на обойму; МПаRsс 190  - при передачi 

навантаження з двох сторiн,

 35,0bm  - коефiцiєнт умов роботи бетону за вiдсутностi безпосередньої передачi 

навантаження на обойму; 7,0bm  - при передачi навантаження на обойму i 

вiдсутностi опори знизу обойми; 0,1bm  - при передачi навантаження на обойму i 

наявностi опори знизу обойми.

Обчислюємо розрахункову поздовжню силу, що сприймається пiдсиленим 

простiнком за вiдсутностi безпосередньої передачi навантаження на обойму:

кНNкН

АRARmАRRmmN ssсbbbп
sw

kgf

3,14424,2084

10094,510431974,0105,835,008,1
100

10150
113,01
113,00,30,1101,10,10,1

91,00,1
1001

0,3

433
3

3
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Умова виконується, отже, несуча здатнiсть простiнка достатня при запасi 



мiцностi 
%52,44%100

3,1442
3,14424,2084%100 






N
NN f

.

Витрати металу на пiдсилення:   кг44,3015245,0292,2222,0180,2222,0  .

Пiдсилення простiнка обоймою iз розчину

Армування виконуємо сiткою iз стержневої арматури  Ø6 А 240С (
2283,0 смАsw  ), з чарунками 100мм ( ммs 100 ). Сiтку покриваємо шаром 

цементного розчину марки 75 завтовшки мм30 .

Визначаємо несучу здатнiсть простiнка, посиленого обоймою з розчину:

кНNкН

А
R

RmmN п
sw

kgf

3,14421,108108,1
100

10150
169,021

169,08,20,1101,10,10,191,00,1

10021
8,2

3
3














 

































де 
    %169,0%100

1028538
28538283,02%1002













sbh
bhАsw

 .

Оскiльки умова не виконується несуча здатнiсть простiнка пiсля пiдсилення 

недостатня. Перевантаження складе:

%41,33%100
1,1081

1,10813,1442%100 






f

f

N
NN

.

Збiльшимо дiаметр хомутiв. Приймаємо допустимий максимальний 

дiаметр Ø10 А 240С ( 2789,0 смАsw  ).

Вичислимо вiдсоток армування хомутами:

    %471,0%100
1028538

28538789,02%1002












sbh
bhАsw



Величина подовжньої сили, що сприймається пiдсиленим простiнком, в 

цьому випадку буде рiвна:

кНNкН

А
R

RmmN п
sw

kgf

3,14422,208208,1
100

10150
471,021

471,08,20,1101,10,10,191,00,1

10021
8,2

3
3














 



































Умова виконується, отже, несуча здатнiсть простiнка достатня при запасi 

мiцностi 
%37,44%100

3,1442
3,14422,2082%100 






N
NN f

.
Витрати металу на пiдсилення:   кг91,16521240,0287,2616,0660,2616,0  .

З урахуванням найменшої витрати металу виконаємо пiдсилення простiнку 

залiзобетонною обоймою, з важкого бетону класу В15 товщиною мм50  та  

стержневої арматури  Ø6 А 240С.



4. ОСНОВИ I ФУНДАМЕНТИ

4.1. Оцiнка  iснуючих фундаментiв  та умов майданчика

Iнженерно-геологiчнi умови майданчика

Iнженерно-геологiчнi умови майданчика характеризуються витриманим 

горизонтальним заляганням шарiв грунту. Зроблено три свердловини, вiдстань 

мiж ними становить 30-50 м. Основнi фiзичнi показники грунтiв приведенi у 

таблицях 4.1., 4.2.

Таблиця 4.1.

Геологiчнi умови будiвельного майданчика

№
IГЕ

Найменування ґрунтiв

№ i вiдмiтка устя свердловини i 
потужнiсть шару

СВ 1
132,05

СВ 2
131,75

СВ 3
131,30

1 Насипний 1,20 1,10 0,80
2 Пiсок дрiбнозернистий 3,60 3,90 4,00
3 Пiсок середньозернистий 2,50 2,20 2,00
4 Суглинок жовтувато-сiрий 3,80 3,60 3,50

Глибина залягання пiдземних вод 7,80 7,90 7,70

Таблиця 4. 2.

Характеристики властивостей ґрунтiв

№
п.п

.
Найменування

Умов.
познач.

Один. 
вим.

Номер шару

IГЕ -1 IГЕ -2 IГЕ -3 IГЕ -4

1 Щiльнiсть  т/м3 1,67 1,91 1,95 1,85

2 Щiльнiсть часток s т/м3 – 2,72 2,71 2,73

3 Природна вологiсть W – – 0,09 0,12 0,24

4
Вологiсть на границi 
плинностi

W
– – – – 0,29

5
Вологiсть на границi 
розкочування

pW
– – – – 0,19

6 Коефiцiєнт фiльтрацiї фk см/з – – – –

7 Кут внутрiшнього тертя  град. – 32 34 22
8 Питоме зчеплення С кПа – 4 2 29
9 Модуль деформацiї Е МПа – 37 38 19



Оцiнка грунтових умов будiвельного майданчика

1. IГЕ-1 – насипний грунт, що характеризується пiдвищеною пористiстю та 

наявнiстю органiчної речовини, вiдноситься до гумусованих супiскiв або 

суглинкiв. Вiн розглядається як злежалий. На майданчику має потужнiсть 0,8-1,2 

м. Щiльнiсть  грунту 367,1 мт .  Грунт сильностисливий та низької мiцностi. 

Тому цей грунт як природну основу використовувати не можна. Питома вага 

насипного грунту 3
11 7,161067,1 мкН  .

2. IГЕ-2 – пiщаний грунт, має потужнiсть 3,6-4,0 м, характеристики: 

72,2s ,  91,1 ,  09,0W .

Коефiцiєнт пористостi 
  55,01
91,1

09,0172,2



е

,

Ступiнь вологостi 
45,0

00,155,0
72,209,0













w

s
r e

WS




.

Цей шар складається з дрiбнозернистого маловологого пiску, щiльного залягання 

(ДСТУ Б В.2.1-2-96),  з розрахунковим опором кПаR 4000  .

Питома вага грунту 3
22 1,191091,1 мкН  .

3. IГЕ-3 – пiщаний грунт, має потужнiсть 2,0-2,5 м, характеристики: 

71,2s ,  95,1 ,  12,0W .

Коефiцiєнт пористостi 
  56,01
95,1

12,0171,2



е

,

Ступiнь вологостi 
58,0

00,156,0
71,212,0
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r
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.

Цей шар складається з вологого середньозернистого пiску середньої щiльностi 

(ДСТУ Б В.2.1-2-96), з розрахунковим опором кПаR 4000  .

Питома вага грунту 3
33 5,191095,1 мкН  .

4. IГЕ-4 – глинистий ґрунт жовтувато-сiрий,  розвiдана потужнiсть 3,50-



3,80м, характеристики: 73,2s ,  85,1 ,  29,0nW ,  19,0pW ,  24,0W .

По числу пластичностi  10,019,029,0 pI  визначаємо, що ґрунт суглинок.

Показник текучостi  
5,0

19,029,0
19,024,0






LI ,

Коефiцiєнт пористостi 
  83,01
85,1

24,0173,2



e

.

Цей шар складається з тугопластичного суглинку (ДСТУ Б В.2.1-2-96), з 

розрахунковим опором кПаR 1860  .

Питома вага грунту 3
44 5,181085,1 мкН  .

Висновки по грунтовим умовам будiвельного майданчика:

1. Грунт IГЕ-1 в якостi природної основи використовувати не можна;

2. Грунти IГЕ-2, IГЕ-3, придатнi для використання їх як природної основи з 

розрахунковими показниками, що наведенi у таблицi. Причому в якостi несучого 

шару для фундаментiв неглибокого закладання необхiдно використовувати 

дрiбний пiсок IГЕ-2;

3. Грунтовi води залягають на глибинi 7,3-7,9м вiд поверхнi i на основу i 

фундаменти не впливають.

Перевiрка достатностi розмiрiв фундаменту, що експлуатується

Перевiряємо достатнiсть глибини закладання. 

Глибини закладання фундаментiв для будинкiв з технiчним пiдпiллям чи 

пiдвалом залежить, в основному, вiд їхньої висоти, т.т. приймається по 

конструктивним мiркуванням. В нашому випадку глибина закладання 

фундаменту вiд рiвня чистої пiдлоги 1-го поверху становить: мdк 4,25,06,13,0 

, де 0,3 м – висота перекриття над технiчним поверхом; 1,6 м – висота технiчного 

поверху; 0,5 м – вiдстань вiд рiвня пiдлоти технiчного поверху до пiдошви 

фундаменту. Визначаємо абсолютну вiдмiтку пiдошви фундаменту: 

мdа 10,1304,250,132  , де 132,50 м – абсолютна вiдмiтка чистої пiдлоги 1-го 

поверху iснуючої будiвлi. Так, як найбiльша глибина залягання насипного грунту 



знаходиться на вiдмiтцi 130,50 м, то основою пiд фундаменти слугує  

дрiбнозернистий маловологий пiск, щiльного залягання, з розрахунковим 

опором кПаR 4000  .

 Визначаємо навантаження на рiвнi пiдошви фундаменту.

Спочатку визначаємо навантаження на верхньому уступi фундаменту.

Навантаження вiд покриття, перекриття та стiни приймаємо з попереднiх 

розрахункiв з потрiбними корективами. Оскiльки фундамент стрiчковий 

розраховуємо дiлянку фундаменту 1 м.п. Вантажна площа: 20,60,60,1 мАв  .

Навантаження на 1 м.п. фундаменту:

- вiд покриття:

нормативне  при 26,6 мкНq п
пок  : мкНАqN в

п
пок

п
пок 6,390,66,6   , 

розрахункове при 21,8 мкНqпок  : мкНАqN впокпок 6,480,61,8  ;

- вiд перекриття:

нормативне  21,8 мкНq п
пер  : мкНАN в

п
пер

п
пер 6,480,61,8  ,

розрахункове 26,9 мкНqпер  : мкНАqN вперпер 6,570,66,9  ;

- вiд власної ваги стiни

нормативне  мкННhпN пов
п
ст 0,883,1183,338,033,1   ,

розрахункове  мкННhпN fповст 8,963,11,1183,338,033,1   .

 - сумарна величина поздовжньої сили на обрiзi фундаменту:

нормативна  мкНNNпNN п
ст

п
пер

п
пок

п 4,2730,886,4836,391  ,

розрахункова мкНNNпNN стперпок 2,3188,966,5736,481  .

Визначаємо навантаження вiд власної ваги фундаменту: 

нормативне  мкНN п 0,27252,13,0254,08,12  .

Визначаємо навантаження вiд ваги грунту на уступах фундаменту: 

нормативне    мкНN п 5,3224,02,12,03  .

Сумарне нормативне навантаження на рiвнi пiдошви фундаменту:

мкНNNNN пппп 9,3035,30,274,273321  .

Середнє напруження на рiвнi пiдошви фундаменту:



кПа
b
N n

mt 25,253
0,12,1
9,303

0,1










,

де мb 2,1  - ширина пiдошви iснуючого фундаменту.

Розрахунковий опiр грунту:

  

   ,9,2860,455,86,187,0134,66,1856,034,61,192,10,134,1
0,1

1,13,1

11
21

1

кПа

cMdMdMbkM
k

RR IIcIIbqIIqIIz
cc






 




де 3,11 c







- коефiцiєнти умов роботи,    1,12 c , при 4,4124,52 HL

1k - коефiцiєнт, при мiцнiсних характеристиках грунту (  i с ) визначених 

безпосереднiми випробуваннями,

34,1


M









- коефiцiєнти,
34,6qM

55,8сM

1
z

k  - при 10м<b ,

мb 2,1  - ширина пiдошви фундаменту,
31,19 мкНII   - усереднене  розрахункове  значення   питомої ваги грунтiв, що 

залягають нижче за пiдошву фундаменту,

3

21

2211 6,18
8,30,1

8,31,190,17,16 мкН
hh

hh
II 














 - те ж, що залягають вище за 

пiдошву,

кПасІІ 4  - розрахункове      значення      питомого    зчеплення    грунту, що 

залягає безпосередньо пiд пiдошвою фундаменту,

мd 56,0
6,18
0,22

35,015,01   - глибина залягання фундаментiв  вiд пiдлоги пiдвалу,

де м15,0    -  товщина   шару   грунту   вище   за пiдошву,

м35,0  -   товщина конструкцiї пiдлоги пiдвалу,
30,22 мкН  - розрахункове  значення  питомої  ваги  конструкцiї пiдлоги пiдвалу, 

мdb 7,0  - глибина пiдвалу, вiдстань вiд рiвня планування до пiдлоги пiдвалу.

Перевiряємо виконання умови:



Rmt  , кПакПа 9,28625,253 

Умова виконується ,будiвля може експлуатуватися.

Виконуємо розрахунок осiдання фундаменту:  

  смм
E

bAS mt 7,0007,0
1037
25,2532,11,2 30 






,

де 1,20 A  - коефiцiєнт, що залежить вiд бокового розширення грунту, форми i 

жорстокостi фундаменту i методу визначення E , прийнятий як для жорстокого 

стрiчкового залiзобетонного фундаменту.

Перевiряємо виконання умови:

 uSS  ,  смсм 0,87,0  ,

де смSu 0,8  - допустимi значення осiдання.

 Умова виконується. Осадка не перевищує допустиме значення. 

4.2. Розрахунок пiдсилення iснуючих фундаментiв

Умови реконструкцiї, що впливають на пiдсилення основ  

та фундаментiв споруди.

За умови реконструкцiї навантаження на верхньому уступi фундаменту 

значно збiльшуються за рахунок збiльшення кiлькостi поверхiв.

Навантаження вiд власної ваги стiни становитиме:

нормативне  мкННhпN пов
п
ст 7,1463,1183,338,053,1   ,

розрахункове  мкННhпN fповст 4,1613,11,1183,338,053,1   .

 - сумарна величина поздовжньої сили на верхньому уступi фундаменту:

нормативне  мкНNNпNN п
ст

п
пер

п
пок

п 3,4297,1466,4856,391  ,

розрахункове мкНNNпNN стперпок 0,4984,1616,5756,481  .

Сумарне нормативне навантаження на рiвнi пiдошви фундаменту:

мкНNNNN пппп 8,4595,30,273,429321  .

Середнє напруження на рiвнi пiдошви фундаменту:

кПа
b
N n

mt 2,383
0,12,1
8,459

0,1












Розрахунковий опiр грунту:

  

   ,9,2860,455,86,187,0134,66,1856,034,61,192,10,134,1
0,1

1,13,1

11
21
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Перевiряємо виконання умови:

Rmt  , кПакПа 9,2862,383 

Умова не виконується ,потрiбне пiдсилення фундаменту.

Коефiцiєнт пiдсилення 
336,1

9,286
2,383


R
k mt

, т.т. необхiдно збiльшити несучу 

здатнiсть фундаменту на 33,6%.

Можливi варiанти пiдсилення фундаментiв

Враховуючи перенапруження по пiдошвi  iснуючого фундаменту , його 

можна пiдсилити декiлькома способами. Вибiр методу пiдсилення i 

реконструкцiї фундаментiв мiлкого закладення залежить вiд причин, що 

викликають необхiднiсть такого пiдсилення, конструктивних особливостей 

iснуючих фундаментiв i ґрунтових умов майданчика. Як правило, застосовують 

такi методи:

- закрiплення основи силiкатизацiєю,

- шляхом збiльшення ширини пiдошви,

- шляхом збiльшення глибини закладання,

- шляхом пересадки на палi,

- влаштування нових фундаментiв.

В нашому випадку приймаємо пiдсилення стрiчкових фундаментiв шляхом 

збiльшення ширини пiдошви, оскiльки вiн є найпростiшим в виконаннi.

Пiдсилення фундаменту неглибокого закладання 

розширенням його пiдошви

Пiдсилення фундаменту проводиться шляхом розширення його пiдошви з 



двох сторiн прибетонуванням залiзобетонних смуг. Для того, щоб цi новi дiлянки 

фундаменту включилися в роботу, над ними вводять траверси - двоконсольнi 

балки, закладенi на дрiбнозернистому бетонi в тiло фундаменту. Заздалегiдь над 

iснуючою фундаментною подушкою в блоках пробивають отвори, зазвичай з 

кроком 1,0-1,5 м, через якi заводять траверси. Їх виконують iз спарених швелерiв 

або двутаврiв i пiсля бетонування смуг також оббетоновують, щоб вони не 

пiддавалися корозiї.

Розрахунок  посилення фундаменту.

Оскiльки фундамент стрiчковий розраховуємо дiлянку фундаменту 

завдовжки смl 100 . 

Визначаємо необхiдну ширину пiдошви фундаменту:

м
lR

Nb
п

60,1
0,19,286

8,459
1 









.

Уточнюємо нормативне навантаження вiд власної ваги фундаменту: 

  мкНN п 36256,15,0254,06,12  .

Навантаження вiд ваги грунту на уступах фундаменту не буде 03 
пN . 

Сумарне нормативне навантаження на рiвнi пiдошви фундаменту:

мкНNNNN пппп 3,46500,363,429321  .

Середнє напруження на рiвнi пiдошви фундаменту:

кПа
b
N n

mt 8,290
0,16,1
3,465

0,1










Розрахунковий опiр грунту при мd 5,01  :

  

   ,2,3200,455,86,187,0134,6255,034,61,196,10,134,1
0,1

1,13,1

11
21

1

кПа

cMdMdMbkM
k

RR IIcIIbqIIqIIz
cc






 




Перевiряємо виконання умови:

Rmt  , кПакПа 2,3208,290  .

Умова виконується ,ширина пiдошви фундаменту достатня.



Запас мiцностi становить 
%11,10%100

8,290
8,2902,320%100 






mt

mtR




.

Виконуємо розрахунок осiдання фундаменту:  

  смм
E

bAS mt 6,2026,0
1037

8,2906,11,2 30 






.

Перевiряємо виконання умови:

 uSS  ,  смсм 0,86,2  ,

де смSu 0,8  - допустимi значення осiдання.

 Умова виконується. Осадка не перевищує допустиме значення.

Розробляємо конструкцiю пiдсилення фундаменту.

Приймаємо крок траверс мl 2,11  , висоту пiдсилюючого об бетонування 0,5 

м.

Ширина смуг оббетонування фундаменту з кожного боку: 

    сммbbbс 0,2020,020,160,15,05,0 1  ,

Навантаження, що сприймається фундаментом вiд реактивного тиску 

грунту 
24108,2908,290 смкНкПаRгр



  на ширину смbс 0,20  i довжину смl 1201   

рiвна:

кНblR сгрbс
8,6920120108,290 4




 .

Це навантаження сприйматиметься кожною консоллю траверси i викликає в нiй 

згинаючий момент:

мкНlRМ пbb сс









 
 88,41

2
4,06,18,69

.

Приймаємо перерiз траверси з двотавра. Необхiдний момент опору Wтр рiвний:

32,178
2350

418800 см
R
М

W сb
тр  , 

де R  - розрахунковий опiр стали ВСт3пс.

Приймаємо траверсу з двох швелерiв №16:
38,18624,93 смWх  .

Новi смуги фундаменту шириною сb  працюють як нерозрiзнi залiзобетоннi 

балки. Вони сприймають реактивний тиск на грунт i спираються згори в траверси.



Розрахунковий момент в цих балках рiвний:

мкН
lq

М гр







 98,6
12

2,116,58
12

22
1

,

де мкНbq сгргр 16,582,08,290   .

Задаємо висоту пiдсилення фундаменту (залiзобеттоних смуг) 30 см i 

захисний шар бетону до робочої арматури 70 мм, оббетонування iз бетону класу 

В15 ( МПаRb 65,75,89,0  ), арматура класу А 400С ( МПаRs 365 ). Маємо робочу 

висоту перерiзу балок ммh 230703000  .

Визначаємо 
44,0086,0

2320765,0
698

22
0

0 







 R
сb

А
hbR

MA
.

Знаходимо коефiцiєнти  9545,0  при 086,00 A .
Потрiбна площа перерiзу арматури:

2

0

87,0
9545,0235,36

698 см
hR
MA

s

пот
s 











З конструктивних мiркувань при ммbс 150  приймаємо два каркаси з 

верхньою i нижньою арматурою з 8A 400 С ( 201,1503,02 смАs  ), поперечнi 

стержнi з арматури з 6 А 240 С з кроком 250 мм.



5. ТЕХНОЛОГIЯ ВИРОБНИЦТВА

5.1. Межi застосування технологiчної карти на встановлення 

опалубки

Технологiчна карта розроблена на влаштування мало ухильної рулонної 

покрiвлi з чотиришаровим рубероїдним килимом для адмiнiстративної будiвлi 

центру дiлової активностi. Карта призначена для органiзацiї працi бригади 

покрiвельникiв чисельнiстю 7 чоловiк таким чином, щоб до мiнiмуму скоротити 

непродуктивнi переходи робiтникiв, а також перемiщення матерiалiв.

5.2. Склад комплексного технологiчного процесу

Комплекс покрiвельних робiт роздiлений на 8 спецiалiзованих процесiв: 

- улаштування пароiзоляцiї;

- улаштування утеплювача з пiнополiстирольних плит;

- улаштування шару з керамзитового гравiю;

- улаштування цементно-пiщаної стяжки;

- ґрунтування розчином бiтуму;

- улаштування 4-х шарiв руберойдового килима;

- улаштування примикань з покрiвельної сталi i захисної кулi.

Цi процеси є основними в виконаннi робiт по влаштуванню покрiвлi. 

Пiдготовчi процеси включають готування мастик, ґрунтовок i пiдготовку 

рулонного матерiалу.

5.3.Технологiя й органiзацiя будiвельного процесу

Перед початком виконання робiт iз улаштування покрiвлi повиннi бути 

змонтованi плити покриття i забитi шви мiж ними розчином М150 та установленi 

i закрiпленi до плит водостiчнi воронки.

Пiсля замонолiчування швiв мiж збiрними залiзобетонними плитами 

поверхня цих плит вирiвнюється шляхом затiрки цементним розчином М75 



шаром товщиною до 5мм. Дiлянки цегельних стiн оштукатурюються на висоту 

примикання покрiвельного килима й iзоляцiї.

Роботи починають з очищення поверхнi вiд пилу i смiття. Для цього 

використовують стиснене повiтря, яке подається компресором по шлангу. 

Наступний етап у влаштуваннi покрiвлi є укладання шару пароiзоляцiї з 

руберойду, товщиною 1мм. Полотнища повиннi з'єднуватися мiж собою в 

поздовжнiх i поперечних стиках в нахлест на 100мм. Руберойд, у мiсцях 

примикання до стiн, повинний заводитися на вертикальну поверхню з таким 

розрахунком, щоб виключити можливiсть зволоження теплоiзоляцiйного шару з 

боку стiн.

Пiсля улаштування пароiзоляцiї переходять до улаштування теплоiзоляцiї з 

пiнополiстирольних плит товщиною 100мм. Плити укладати на поверхню щiльно 

одна до одної. Якщо ширина швiв мiж плитами перевищує 5 мм, то їх 

заповнюють теплоiзоляцiйним матерiалом тiєї ж об'ємної маси. Потiм 

виконується шар гiдроiзоляцiї з руберойду по тiй же технологiї, що i пароiзоляцiя.  

Шар руберойду покриває шар керамзитового гравiю, що сортується перед 

укладанням i укладається по маякових рейках смугами шаром 150 мм завтовшки 

зi створенням потрiбного ухилу покрiвлi.

Основою для рулонного килима є цементно-пiщана стяжка, виконана по 

шару утеплювача. Стяжку виконують з розчину М100, товщиною 30 мм. При 

влаштуваннi стяжки розчин укладають смугами шириною не бiльше 2 м, 

обмежених рейками, якi служать маяками. Розрiвнюють цементно-пiщану сумiш 

провилом. У стяжцi виконують температурно-усадочнi шви шириною 10 мм, що 

роздiляють стяжку з цементно-пiщаного розчину на дiлянки не бiльше 6х6 м. 

Шви одержують шляхом установки рейок товщиною 10 мм iз наступним їх 

видаленням, а шви заливають бiтумною мастикою. Цементно-пiщаний розчин 

подається на покрiвлю за допомогою розчинонасоса СБ-7.



Для наклейки килима застосовується гаряча бiтумна мастика товщиною 18 

мм, що укладається на шар ґрунтовки, що виконується розчином бiтуму в гасi 

шляхом розпилення ґрунтувального складу за допомогою пневматичної 

установки. Ґрунтування виконується на захватцi смугами шириною 3м. Поверхня 

ґрунтується суцiльним шаром без пропускiв, витрата ґрунтовки повинна бути не 

бiльш 800 г на 1м2 поверхнi.

Рулонний покрiвельний килим наклеюється одночасно в кiлька шарiв. 

Шари руберойду склеюються мiж собою мастикою. Цiєю ж мастикою килим 

приклеюється i до основи. Перед укладанням руберойд повинний бути 

очищений вiд насипок, перемотаний i витриманий у розкатаному видi. 

Очищення виконати за допомогою розчинника. Роботи з наклейки руберойду 

починають вiд карниза. Перший шар має ширину ¼ ширини рулону, другий – 2/4 

i третiй – ¾ ширини рулону. Подальша наклейка виконується цiлими рулонами.

Для захисту вiд старiння килим покривають шаром мастики товщиною 2 

мм. На не охолонувшу мастику розсипають шар чистого гравiю фракцiї 5-10мм, 

що утоплюється в мастику пiд дiєю власної маси. Захисне покриття варто 

виконувати захватками шириною 2 м.  Рулоннi матерiали подаються на покрiвлю 

пiдйомником ТП-4.

5.4. Складування i запас матерiалiв

Основнi матерiали, що складуються на будiвельному майданчику:

- руберойд в рулонах,

- плити полiстирольнi,

- керамзитовий гравiй.

Цi матерiали завозяться на будiвельний майданчик вiдповiдно до заявки, 

як мiнiмум на одну робочу змiну.

Розвантаження i складування проводиться в районi складського 

майданчика, що є спланованою i ущiльненою дiлянкою.



5.5. Механiзацiя покрiвельних робiт

Будiвельнi машини й устаткування пiдiбранi з урахуванням максимальної 

механiзацiї робiт:

– автогудроматор Д-640;

– розчинонасос СБ-7;

– пiдйомник ГП-4

– установка для сушiння основи;

– установка для очищення i перемотування руберойду СТIЛЬНИК-2;

– самохiдна машина для наклейки руберойду.



Таблиця 5.1.

Калькуляцiя трудових витрат

№
п.п.

Обґрун-
тування

Найменува-
ння робiт

Склад
ланки

Од.
вим.

Об’єм
робiт

Норма 
затрат 

працi на 
одиницю 

вимiру

Витрати 
працi на 

весь об’єм 
робiт

Ро
зц

iн
ка

 в
гр

н.
За

рп
ла

та
 в

гр
н.люд.

дн.
маш.
год.

люд.
год.

маш.
год.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Р20-39-1
Очищення 
основи вiд 
смiття

пок.2р–1 100м2 5,41 – –
0,41

5141
–

–
2,2 0,

64
0,

27
5

3-
46

1-
49

2 Р8-52-1
Улаштування 
одного шару 
руберойду

iзоляцiйн
.
3р–1
2р–1

100м2 5,41 6,7 – 36,25 – 4-
49

24
-3

0

3 В21-11-
1

Подача 
руберойду

маш. 
6р–1
так.2р–1

100т 0,01 –
36

9
–

–
0,36

0,09
– 6-

30
23

-0
4

0-
06

0-
23

4 Розвантажни
к руберойду

маш. 
4р–1
так.2р–1

100т 0,01 –
1,65

0,8
–

–
0,02

0,01
– 0-

80
0-

97 0-
00

,8
0-

09

5 Р8-30-2 Улаштування 
теплоiзоляцiї

iзоляцiйн
.
3р–1
2р–1

100м2 5,41 18 – 97,38 –
12

-0
6

65
-2

5

6 В21-11-
1

Подача 
утеплювача

маш. 
6р–1
так.2р–1

100т 0,05 –
42

15
–

–
2,1

0,75
– 11

-2
0

27
-0

4
0-

56
1-

35

7
Розвантажен
ня 
утеплювача

маш. 
4р–1
так.2р–1

100т 0,05 –
1,8

1,8
–

–
0,09

0,09
– 1-

62
1-

90 0-
08

0-
09

8 Р8-28-4 Улаштування 
гiдроiзоляцiї

iзоляцiйн
.
3р–1
2р–1

100м2 5,41 6,7 – 36,25 – 4-
49

24
-3

0



9 В21-11-
1

Подача 
гiдроiзоляцiї

маш. 
6р–1
так.2р–1

100т 0,01 –
36

9
–

–
0,36

0,09
–

10
Розвантажен
ня 
гiдроiзоляцiї

маш. 
4р–1
так.2р–1

100т 0,01 –
4,85

2,42
–

–
0,05

0,02
– 2-

57
3-

10 0-
02

,5
0-

03
,1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

11 Р8-30-1
Улаштування 
керамзитного 
шару

iзоляцiйн
.3р–1
2р–1

100м2 5,41 5,7 – 30,84 –

3-
81

,7

20
-6

5

12 В21-11-
1

Подача 
керамзиту

маш. 
4р–1
так.2р–1

100м3 0,81 –
70,8

17,7
–

–
57,35

14,34
– 12

-3
9

45
-3

1
10

-0
4

36
-7

5

13
Прийом 
цементного 
розчину

бетон.
3р–1 100м2 0,13 0,28 0,28 0,04 0,04 3-

45

0-
45

14 Р8-27-1

Подача i 
Улаштування 
цементного 
розчину

iзол.4р-1
         3р-1 100м2 5,41 21 – 113,6

1 –

15
-6

4

84
-6

1

15 Р8-34-1
Ґрунтування 
розчином 
бiтуму

пок.4р. 100м2 5,41 4,1 – 22,18 – 2-
62

14
-1

7
16 Р8-23-4

Р8-23-5

Улаштування 
чотирьох 
шарiв 
руберойду

пок.4р-1
         3р-1 100м2 21,64 4,8 – 103,8

7 – 3-
58

77
-4

7

17 В21-11-
1

Подача 
руберойду

маш.6р-1
так.2р-1 100т 0,04 –

36
9
–

–
1,44

036
– 6-

30
23

-0
4

0-
25

0-
92

18 Розвантажен
ня руберойду

маш.6р-1
так.2р-1 100т 0,04 –

1,65
0,8
–

–
0,07

0,032
– 0-

80
0-

97 0-
03

,2
0-

04

19 Р8-34-1
Улаштування 
захисного 
шару

пок.3р-1
         2р-1 100м2 5,41 6,3 – 34,08 – 4-

28

23
-1

5



20 В21-11-
1

Подача 
гравiю

маш.6р-1
так.2р-1 100т 0,08 –

70,8
17,7

–
–

5,66
1,42

–

21 Р8-51-3

Улаштування 
прим. з 
покрiвельної 
сталi

iзол.3р-1 100м2 0,27 0,1 – 0,027 – 0,
07

0-
02

Σ   39
4-

81

Σ*1,92 75
8-

03

Таблиця 5.2.

Розрахунок обсягiв робiт для покрiвлi з рулонних матерiалiв

№

пп
Найменування робiт Формула пiдрахунку

Ед

изм.
В При

м.

1 2 3 4 5 6

1 Площа даху

   

100
04,165,3304,11275,27

100
2211








kвakваS

100м2 5,41

2 Очищення основи вiд 
смiття F = S 100м2 5,41

3 Влаштування першого 
шару руберойду F = S 100м2 5,41

4 Необхiдна кiлькiсть 
руберойду

41,5111 FfN n 100м2 600,51

5 Маса руберойду 51.6007,1  FP 

кг 1020,8
7

6 Улаштування 
теплоiзоляцiї F = S 100м2 5,41

7 Маса теплоiзоляцiї 1,54100
1,541,0









P
Sh м3

кг

54,1

5410

8 Влаштування F = S 100м2 5,41



гiдроiзоляцiї

9 Влаштування 
керамзитного шару F = S 100м2 5,41

10 Маса керамзиту 15,81600
54115,0









P
м3

кг

81,15

48690

11 Улаштування цементної 
стяжки F = S 100м2 5,41

12 Обсяг розчину 54125,0  Sh м3 13,52

13 Улаштування чотирьох 
шарiв руберойду

441,5 F
100м2 21,64

14 Кiлькiсть руберойду  11164,21 N
100м2

2402,0
4

15 Маса руберойду 04,24027,1  NP 

кг 4083,4
7

16 Улаштування примикань 05,041,505,0  SF 100м2 0,27

17 Улаштування захисного 
шару F = S 100м2 5,41

18 Маса гравiю 62,55,1 P кг 8,43

19 Необхiдна кiлькiсть 
гравiю

04,141,5 N
100м2 5,62

Пiдрахунок ТЕП

1. Обсяг робiт 

248,541 мпн


2. Загальна трудомiсткiсть

..42,68 днчелQH
    ..62 днчелQ n



3. Питома трудомiсткiсть

2/..126,0
48,541
42,68 мднчелQq

H
H





2/..
48,541

62 мднчелQq
n

n






4. Вироблення робiтника за змiну

../91,7
42,68
48,541 2 днчелм

Q
В н

н


 ../73,8
62

48,541 2 днчелм
Q

В н
п




5. Продуктивнiсть

%100
НП

%33,110
62

42,68%100  n

H
п

Q
QП

6. Заробiтна плата на весь обсяг робiт

.03,75892,181,394 грнkЗЗЗ пН
  

7. Заробiтна плата робiтника в змiну

../.07,11
42,68
03,758

.. днчелгрн
Q
ЗЗ H

Н
Н

днчел 

../.23,12
62

03,758
.. днчелгрн

Q
ЗЗ n

п
п

днчел 

8. Заробiтна плата на одиницю продукцiї

2/.40,1
48,541
03,758

2 мгрнЗЗ
Н

Н
м 



2/.40,1
48,541
03,758

2 мгрнЗЗ
п

п
м 



9. Рiвень механiзацiї

13,0
42,68

13,9..
.  H

H
днчелтехнН

мех Q
Q

k

15,0
62
52,9..

.  п

п
днчелтехнп

мех Q
Q

k



ВИСНОВКИ

В дипломнiй роботi ми розглянули весь процес реконструкцiї 

адмiнiстративного будинку з всiма його роздiлами формування.

Аналiтичним оглядом було розглянуто основнi принципи реконструкцiї 

будинкiв.

Зробивши необхiднi пiдрахунки за допомогою програми Мономах та 

перевiривши  їх  ручним  способом ми  встановили  необхiднiсть пiдсилення 

фундаментiв та зробили прорахування основних несучих елементiв в даному 

проектi.

Фундаменти було вирiшено пiдсилювати  шляхом розширення його 

пiдошви з двох сторiн прибетонуванням залiзобетонних смуг. 

В експлуатацiї будинку ми забезпечили такi важливi фактори :

- пожежну безпеку будiвель, що вимагає в свою чергу значного пiдвищення 

вогнестiйкостi несучих конструкцiй, оздоблювальних та облицювальних 

матерiалiв, збiльшення кiлькостi евакуацiйних шляхiв, використання ефективних 

протипожежних систем i засобiв, нової протипожежної технiки;

- застосування надiйних та довговiчних iнженерних систем життєзабезпечення 

(лiфтiв, водопостачання, вентиляцiї та кондицiонування повiтря тощо);

А в основi процесу будiвництва ми розглянули процеси складання 

будiвельного генерального плану, побудову календарного графiку, а також 

процеси влаштування рулонної покрiвлi.

Розрахунковими кошторисами ми пiдрахували вартiсть проекту 

реконструкцiї та зробили висновки  рентабельностi вкладу цих коштiв в проект.
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