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грунту

Найменування 

грунту

Густина 

,
т/м3

Щiльнiсть 

,s
т/м3

Природна 

вологiсть 

грунту

W, %

Глибина 

залягання 

пiдошви шару

IГЕ-1
Грунто-рослинний 

шар
- - - -

IГЕ-3
Суглинки жовто-

бури
1,76 2,0 20 -

IГЕ-4 Пiсок дрiбний 1,96 1,68 9 -
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Вступ

1.1 Аналiтичний огляд.

Впровадження легких металевих конструкцiй (ЛМК) має органiчнi переваги 

перед традицiйними сталевими та залiзобетонними конструкцiями.

Свiтовий досвiд дає пiдставу вважати, що належний розвиток галузi ЛМК 

дозволив би Українi забезпечити свої потреби у сучасних будiвлях. Займаючи 

чiльне мiсце серед провiдних країн за виробництвом сталi 

(у 1987 р. на душу населення було випущено: Україна - 1097 кг, США - 572, ФРГ 

- 613, Японiя - 813), наша країна значно вiдстає у виробництвi ЛМК (вiдповiдний 

рядок: 0,008, 0.134, 0,171. 0,367 м2 ).

Назрiла необхiднiсть оцiнити стан галузi ЛМК, що залишилась нам у спадщину 

вiд СРСР, визначити її перспективи. Для вирiшення цих завдань провiдними 

фахiвцями-металобудiвниками у 1993 p. було розроблено Концепцiю та 

комплексну Програму розвитку ЛМК в Українi до 2000 p. У цих документах 

подано систему пропозицiй та заходiв щодо стабiлiзацiї i зростання 

виробництва ЛМК, модернiзацiї галузi в цiлому та сумiжних пiдприємств для 

досягнення свiтового рiвня при виготовленнi несучих i огороджу-вальних 

конструкцiй та їх комплектуючих i на всiх етапах вiд архiтектурно-iнженерного 

задуму до готових будiвель iз ЛМК, їх оснащення обладнанням i експлуатацiї. 

Програмою передбачалося до 2000 p. збiльшити загальну потужнiсть 

виробництва ЛМК у 1,5 раза i довести випуск будiвель до 4,5 млн. м2 за рiк при 

значному зростаннi випуску сiльськогосподарських та цивiльних будiвель i 

збереженнi обсягiв випуску промислових будiвель. Для порiвняння нагадаємо, 

що постановою Ради мiнiстрiв СРСР№ 1119 1986 року встановлювалося значне 

пiдвищення виробництва ЛМК з досягненням до 2000 p. об'ємiв 35-40 млн. м2 

за рiк. 

Частка України була iстотною у цих планах (приблизно 10 %), але 

iнфраструктура її iндустрiї ЛМК, що була сформована у 1975-85 pp. як 



                                                                                                                                                                            

доповнююча ланка до союзної (переважно росiйської), розвивалася однобiчно, 

залежала вiд багатьох поставок i була орiєнтована на будiвлi переважно 

виробничого призначення.

Для досягнення цiлей, якi декларованi Концепцiєю та Програмою, потрiбнi 

були б капiталовкладення з рiзних джерел у доларовому еквiвалентi на суму 

250-300 млн. Основнi кошти необхiдно було вкласти у модернiзацiю 

виробництв сировинної бази. На жаль, за минулi роки з часу схвалення цiєї

Програми сталося подальше падiння виробництва ЛМК.

 Пiдприємства-виготовлювачi змушенi пiдвищувати вартiсть власних виробiв 

часто за свiтовий рiвень. У нас вiдсутнi стабiльнi держзамовлення i 

платоспроможнi споживачi, зростає конкуренцiя з боку iноземних фiрм, якi 

пропонують дешевшу продукцiю з вищими споживчими, зокрема естетичними, 

якостями. Це призводить до подальшого падiння виробництва вiтчизняних 

ЛМК.

На сьогоднi Україна зберегла виробничу базу з рiчною потужнiстю бiльш як 

3100 тис. м2 площ будiвель з ЛМК, 3,5 млн. м2 стiнових i покрiвельних панелей 

з металевими обшивками й ефективним утеплювачем, 55 тис.т профiльованого 

настилу.

Для перевезення ЛМК необхiдно у 5-8 разiв менше транспортних засобiв, що 

суттєво знижує витрати пального. Галузь виробництва ЛМК за низкою 

характерних ознак наближається до машинобудування - будiвлi придатнi до 

механiзованого i автоматизованого потокового виготовлення, комплектної 

поставки й ефективних методiв монтажу, мають високi експлуатацiйнi, 

екологiчнi й естетичнi показники.

У багатьох країнах цивiльне будiвництво споживає до 50 % вiд загального 

виробництва ЛМК, а в Українi нещодавно було лише 2 %. Є впевненiсть у тому, 

що розробка ЛМК такого призначення i збiльшення їх випуску може позитивно 

вплинути на розвиток галузi i будiвництва в цiлому. Навiть у кризовiй ситуацiї 

цивiльне будiвництво ведеться досить високими темпами. Споруджуються 



                                                                                                                                                                            

багатоповерховi будiвлi - банки, торговельнi центри, готелi. Крiм сталевих 

каркасiв перспективним напрямком застосування ЛМК є стiни з легких панелей 

iз металевими обшивками i ефективним утеплювачем, а також перекриття 

основi профiльованого настилу, що значно зменшує матерiаломiсткiсть 

будiвель. 

Традицiйною сферою використання металу є споруди з великими прольотами 

- видовищнi, спортивнi, ринковi. Очiкується реконструкцiя стадiонiв з 

обладнанням покриття над трибунами. 3ростає попит на торговельнi, офiснi 

одно- та малоповерховi будiвлi з корисною площею вiд 1000-300 м2. Ще одна 

сфера широкого застосування ЛМК - це реконструкцiя житлових будинкiв, 

зокрема надбудова на декiлька поверхiв "хрущовок", а також утеплення стiн з 

боку фасадiв у зв'язку з новими теплотехнiчними вимогами.

Треба прискорити розвиток виробництва сталевих вiкон, дверей, лоджiй, що з 

успiхом можуть замiнити деревину й алюмiнiєвi сплави. Необхiдно розробити 

державну програму впровадження ЛМК у цивiльне будiвництво зусиллями 

провiдних науково-дослiдних i проектних iнститутiв вiдповiдного профiлю, 

пiдприємств-виготiвникiв i монтажних органiзацiй.

В Українi досягнутий високий рiвень виготовлення несучих ЛМК, є широкий 

вибiр вiтчизняних профiлiв прокату з рiзних марок сталей, у тому числi 

високомiцних. 

Важливим чинником конкурентоспроможностi будiвель з ЛМК є використання 

ефективних гнутих профiлiв У провiдних країнах частка їх впровадження 

перевищує 50 %, а в Українi менше 16 % Освоєно виробництво лише вiдкритих 

гнутих профiлiв, в основному на заводi "Запорiжсталь" Це пiдприємство як 

фактичний монополiст, вiдпускає свою продукцiю лише великими партiями, не 

зацiкавлене у розширеннi номенклатури виробiв, оточене посередницькими 

фирмами, що перепродають профiлi за пiдвищеними цiнами.

Важливим елементом ЛМК є тонколистовий профiльований настил, що 

замiнив важкi залiзобетоннi плити покриттiв (перекриттiв, стiн) ). Профнастил 



                                                                                                                                                                            

виготовляється з рулонного протектованого листа, що має цинкове або 

алюмоцинкове покриття, а також у разi необхiдностi додатковий захисно-

декоративний шар, зокрема лакофарбовий рiзноманiтних кольорiв Закордоннi 

зразки профнастилу характеризуються широкою номенклатурою за висотою i 

формою гофрiв, товщиною листа, вiдрiзняються системним протикорозiйним 

захистом що забезпечує довговiчнiсть, несучу здатнiсть i естетичну функцiю 

огороджу-вальних конструкцiй.

В Українi вихiдною сировиною для виготовлення профнастилу, обшивок 

стiнових та покрiвельних панелей є рулонний оцинкований лист, що 

монопольно випускається заводом їм Iллiча в м Марiуполi Лист виготовляється 

на застарiлому обладнаннi, має некондицiйне цинкове покриття, що 

недовговiчне i як погана основа, не дозволяє одержати якiснi профлисти з 

додатковим лакофарбовим шаром.

 Термiн служби такого листа не перевищує десяти рокiв, а закордоннi зразки 

працюють до 20 рокiв (додатково фарбованi - до 50). Фактично марно 

витрачається величезна кiлькiсть сталi та цинку. Давно розглядається питання 

про створення виробництва рулонного листа з алюмоцинковим покриттям, що 

дозволяє значно скоротити виграти цинку при збереженнi рiвня захисту вiд 

корозiї Є пропозицiї про спiльне з iнофiрмами виробництво але вони не 

реалiзованi за браком коштiв.

Спецiалiзованi ЗЛМК мають випускати комплектнi будiвлi для чого на iснуючих 

площах слiд розмiщувати супутнi технологiї, у тому числi тi, що не пов'язанi з 

виготовленням металоконструкцiй Це виробництво вбудованих конструкцiй 

(eлeмeнтiв перегородок, стелi, пiдлоги), деталей покрiвель фасадiв тощо. 

Необхiдно шукати рiзнi форми спiвпрацi для залучення сучасних iноземних 

технологiй.

Прогнозуючи розвиток ЛМК та грунтуючись на досвiдi подолання кризових 

ситуацiй в економiцi iнших країн, слiд очiкувати рiзке зростання попиту на 

будiвлi з ЛМК якi мають найкоротший iнвестицiйний цикл. 



                                                                                                                                                                            

2. Архiтектурна частина

2.1. Загальна архiтектурно-планувальна структура виробничого корпусу.

Об'ємно-планувальне та конструктивне вирiшення промислового будинку 

повинно вiдповiдати вимогам Єдиної модульної системи (ЄМС), унiфiкацiї та 

типiзацiї виробничих будинкiв, а також вiдповiдним роздiлам ДБН.

Архiтектурно-мистецьке рiшення промислової будiвлi повинно вiдповiдати її 

призначенню, повинно бути простим без зайвих прикрас, але виразним. Для 

цiєї мети необхiдно використати найбiльш економiчнi засоби: гарнi пропорцiї 

будiвлi та її окремих частин, простi форми, що мають органiчний зв'язок з 

призначенням будiвлi.

При проектуваннi промислових будiвель слiд враховувати загальнi положення 

модульної системи в будiвництвi. Модульнi прогони L0 та модульнi кроки В0 

об'ємно-планувальних елементiв одноповерхових та багатоповерхових 

будiвель беруть згiдно з даними таблицi 1, в якiй буквою М позначений 

основний модуль, що дорiвнює 100 мм.

Модульнi висоти поверхiв Но первинних об'ємно-планувальних елементiв 

одноповерхових та багатоповерхових будинкiв призначають згiдно з табл. 2.

Таблиця 1 – Укрупненi модулi прогонiв i крокiв промислових будiвель

Таблиця 2 – Укрупненi модулi висот промислових будiвель



                                                                                                                                                                            

Для покращення умов iндустрiалiзацiї будiвництва розробленi унiверсальнi 

унiфiкованi галузевi схеми одноповерхових промислових будiвель для масового 

будiвництва.

За наведеними в таблицях 3, 4, 5 параметрами розроблено каталог та альбом 

креслень типових унiфiкованих конструкцiй, деталей та вузлiв з обмеженою 

номенклатурою, якi забезпечують унiверсальнiсть та взаємозамiннiсть 

конструкцiй.

Таблиця 3 – Унiфiкованi параметри одноповерхових промислових будiвель, обладнаних 

мостовими кранами.

Для покращення умов iндустрiалiзацiї будiвництва розробленi унiверсальнi 

унiфiкованi галузевi схеми одноповерхових промислових будiвель для масового 

будiвництва.

За наведеними в таблицях 3, 4, 5 параметрами розроблено каталог та альбом 

креслень типових унiфiкованих конструкцiй, деталей та вузлiв з обмеженою 

номенклатурою, якi забезпечують унiверсальнiсть та взаємозамiннiсть 

конструкцiй.

Таблиця 4 – Унiфiкованi параметри одноповерхових промислових будiвель без кранового 

обладнання або з крановими балками



                                                                                                                                                                            

Таблиця 5 – Унiфiкованi габаритнi схеми багатоповерхових промислових будiвель

Архiтектурно-планувальнi рiшення будiвлi виробничого корпусу обумовлено 

умовами експлуатацiї будiвлi i потребує роздiлення людських та вантажних 

потокiв, функцiональним зонуванням, рацiональними технологiчними 

звязками, санiтарними вимогами, об’ємно-просторивими, архiтектурно-

композицiйними та iнженерними завданнями.

Виробничий корпус ( 70,5 х 18,0 ) дiлиться на двi частини: одноповерхову 

виробничу та адмiнiстративно-побутову. Одноповерхова частина мiж осями 1-

12  ( 18,0 х 66,0 ) висотою 6,4 м до низу конструкцiй крану i висотою 9,4 до низу 

конструкцiй ферм, адмiнiстративно-побутовачастина мiж осями 12-13 ( 18,0 х 

4,5 ) з висотою поверхiв 3,0 м. 

Будiвля виробничого корпусу у вiсях 1-12 однопрогонова, одноповерхова. 

Висота будiвлi до низу несучих конструкцiй – 9,6 м.

Каркас будiвлi виконано зi збiрних залiзобетонних конструкцiй та складається 

з защемлених у фундаменти колон, об’єднаних кроквяними залiзобетонними 

фермами, пiдкрановими  балками, плитами та металевими зв’язками. По 



                                                                                                                                                                            

поздовжнiм рядам в серединi виробничого корпусу передбаченi вертикальнi 

зв’язi в межi висоти пiдкранової частини колон.  

Колони – збiрнi залiзобетоннi,  перерiзом 600х400 мм, по серiї 1.424.1-5. Крок 

колон 6,0м.

Покриття – збiрнi залiзобетоннi плити по ГОСТ 22701.1-77 розмiром 

2,98х5,97м, спираються на сегментнi розкоснi ферми серiї ПК-01-129/78.

Пiдкрановi балки прийнятi залiзобетонними, прогоном 6 м по серiї 1.426.1-4 

в.1.

Фундаменти залiзобетоннi монолiтнi стовбчастi. Будiвля каркасна, з 

залiзобетонних конструкцiй, кроки конструкцiй 6,0 i 18,0 м. 

Стiни запроектованi з перлiтобетонних блокiв обшитих металевим 

профнастилом по металевим профiлям.

На першому поверсi виробничої частини знаходяться цех по випуску 

профнастилу, вiддiлення упаковки готової продукцiї, щитова i комора мастил.

На першому поверсi адмiнiстративно-побутової пристройки знаходиться 

вестибюль з i сходами, чоловiчий гардероб, санвузол, душова i кiмната 

майстра, жiночий гардероб, кiмната прийому їжi,санвузол i коридор. 

Зовнiшнє опорядження будiвлi прийняте згiдно з художньо композицiйними i 

естетичними потребами та у вiдповiдностi до технiчних умов на будiвельнi 

конструкцiї погодженi замовником.

Для стiн – обличкування металiчними профiльованими панелями „ Rannila” 

срiблястого кольору.

Покрiвля– рулонна по з/б покриттю.

Цоколь – керамiчна плитка пiд “рваний камiнь”.

Адмiнiстративний корпус.

Будiвля адмiнiстративного корпусу призначена для розмiщення офiсних 

примiщень, кiмнат для прийому їжi, примiщень iнженерного обслуговування 

(венткамера, щитова, теплопунк). Для окремої категорiї офiсних примiщень, 

призначених для iнженерно-технiчного персоналу на перiод будiвництва на 



                                                                                                                                                                            

першому i другому поверхах передбачено додаткове санiтарно-побутове 

устаткування: (туалет, душ), кiмнати вiдпочинку та прийому їжi їди. Будiвля 2-х 

поверхова, з розмiрами в вiсях 44,46х16,78 м, та висотою поверхiв 3,6 м. 

Стiни цеглянi  утепленi плитами з екструдованого пiнополiстиролу та з 

облицюванням лицьовою цеглиною. Крiвля скатна утеплена мiнераловатними 

плитами «ROCKWOOL». Кроквянi конструкцiї даху виконанi з дерева. Покриття - 

металлочерепиця по дерев'яному обрешетуванню. Вiкна – металлопластiковi. 

3. Конструктивно-розрахункова частина

Загальна характеристика району будiвництва.

Район розмiщення виробничого корпусу вiднесено до III-Б клiматичного 

району i вiн має такi клiматологiчнi характеристики: 

 температура зовнiшнього повiтря:

середня найбiльш холодної п’ятиденки – мiнус 19 С;

середня максимальна - +29 С;

 - характеристичне снiгове навантаження для м. Iрпiнь  по ДБН В.1.2 2:2006 

"Навантаження i впливи"- 0,48 кПа (49 кгс/м );

 - характеристичне вiтрове навантаження для м. Iрпiнь по ДБН В.1.2-2:2006 

"Навантаження i впливи"- 0,76 кПа (78 кгс/м );

 нормативна глибина промерзання ґрунту – 0,8м.

Територiя будiвництва — 6-7 балiв.

3.2. Iнженерно-геологiчнi умови майданчика

Згiдно з даними про iнженерно-геологiчнi вишукування, майданчик 

будiвництва  Виробничого корпусу  складений наступними iнженерно-

геологiчними элементами:

ИГЭ-1а – грунтово-рослинний шар, потужнiстю 0,1 м;

ИГЭ-1 – насипний шар – пiсок з домiшками будiвельного смiття до 10 %, 

потужнiстю 0,3-1,6 м;



                                                                                                                                                                            

ИГЭ-2 – пiсок дрiбний жовтий, свiтло-жовтий, мiсцями з прошарками супiску, 

середьої щiльностi, маловологий, вологий та насичений водою. Пройдена 

потужнiсть 0,4-4,7 м;

ИГЭ-3 – супiсок сiрий, желто-сiрий зтонкими прошарками пiску твердої та 

плинної консистенцiї, потужнiстю 0,3-2,9 м.;

ИГЭ-4 – пiсок середньої крупностi, середньої щiльностi, насичений водою. 

Пройдена потужнiсть склала 2,5-4,6 м;

ИГЭ-5 – глина мергельна голубовато-сiра напiвтвердої консистенцiї, 

потужнiстю 1,1-1,8 м.

Гiдрогеогогiчнi умови характеризузуються наявнiстю безнапiрного горизонту 

пiдземних вод, який залягає на момент вишукувань на глибинi 3,8-3,9 м.

Мiнiмальна прогнозована глибина залягання рiвня пiдземних вод вiдповiдає 

значенню 2,1 м вiд поверхнi землi.

Рельеф площадки спокiйний.

Територiя вiдноситься до II (середньої) категорiї складностi iнженерно-

геологiчних умов.

          Основою фундаментiв виробничого корпусу та адмiнiстративно-

побутового корпусу є пiсок IГЕ-2 з такими характеристиками:

- питома вага грунту  = 1,64 кгс/см2;

- питоме зчеплення  c = 0,02 кгс/см2;

- кут внутрiшнього тертя  = 18º;

- модуль деформацiї  Е = 250 кгс/см2

3.3. Визначення постiйних та тимчасових навантажень.

Навантаження приймається  вiд  1м2 покриття . Перелiк навантажень 

привелений в таблицi.

Таблиця.

№
п/п Вид навантаження

Нормативне
навантаження, 

кПа
f

Розрахункове
навантаження, 

кПа
1 Рулонне покриття типу  

“техноеласт ЕПП-3”
0,1 1,2 0,12



                                                                                                                                                                            

2 Цементно – пiщана стяжка, t 
= 4 см,   =  1,6 т/м3

0,64 1,3 0,83

3
Утеплювач (пiнополiтирольнi 

плити)
t = 150 см,   =  0,4 т/м3

0,06 1,2 0,07

4 Пароiзоляцiя – плiвка ПВХ 0,1 1,2 0,12

5 Залiзобетонна плита 
покриття 1,75 1,1 1,925

Всього gn = 2,65 g = 3,065

Визначаємо розрахункове  розподiлене навантаження на ригель рами вiд 

власної ваги покриття :

qr=g B/cosα=2.65·6/1=15,99 кH/м

Опорна реакцiя ригеля з урахуванням власної ваги стропильної ферми:

Qr=(qr ·L+Gф)/2=(15,99·24+149)/2=266,38 кН

Навантаження вiд елементiв покриття передається на колону через опорну 

частину пiдстропильної ферми , розраховане навантаження прикладається без 

ексцентриситету. Врахуємо Випадковий ексцентриситет: 

eв=lкол/600=1070/600=1,8см.   

Приймаємо бiльший ексцентриситет для розрахунку eв= 0,02м.

Зосереджений момент, прикладений до верху колони вiд постiйного 

навантаження на ригелi:

фпфпф eFM  .... , де фе - ексцентриситет навантаження( вiдстань вiд центра 

опорного вузла ферми до геометричної осi верхньої частини колони).

мeф 02.0

мкНM пф  42.1402.08.720..

Визначення навантаження вiд власної ваги колон.

Вагу колони приймаємо зосередженою

Колона крайнього ряду: 

- пiдкранова частина колони:

 G1  = (H1  b  h1-Vпуст)  в f  = (7,08  0,5  1,3 – 1,96)  26  1,1 = 82,39 кН

  де Vпуст=(1,4  0,8  0,5)  3,5 =1,34 м3.

- надкранова частина колони:



                                                                                                                                                                            

   G2  = H2  b  h2  в f  = 3,12  0,5  0,6  25  1,1 = 27,87 кН

Змiщення геометричних осей верхньої та нижньої частин крайньої колони  

становить:

е0 = 0,5(h1- h2)=0,5(1400 - 600) = 400 мм.

Колона центрального ряду:

- пiдкранова частина колони:

G1  = (H1  b  h1 –Vпуст)  в f  = (7,08  0,5  1,9 -2,94)  25  1,1 = 98,12 кН

  де Vпуст=(1,4  1,2  0,5 )3,5 =2,54 м3.

- надкранова частина колони:

G2  = H2  b  h2  в f  = 3,62  0,5  0,7  25  1,1 = 32,84 кН

Визначаємо навантаження вiд ваги пiдкранових балок.

Сумарне навантаження на гiлку колони вiд пiдкранових шляхiв буде 

складатися з безпосередньо ваги з/б балки G’пб=11,47т=112,5кН та ваги 

пiдкранового рельсу gкр.р=51 кг/мп = 0,5 кН/мп:

Gп.б. = G’пб f + gкр.р а f  = 112,5  1,1 + 0,5 12  1,05 = 130,1  кН.

Визначимо ексцентриситети за допомогою рис. 2.2.:

ек = 1000 - 0,5·h1 = 1000 - 0,51400 = 300 мм;

Для колон середнього ряду :    ек = 750 мм.; 

Визначаннємо навантаження вiд власної ваги стiнового огородження та 

вiкон.

Навантаження вiд навiсних стiнових панелей та вiконного заповнення 

передається на колони в мiсцях їх спирання на опорнi столики. 

Стiни запроектоавнi з бетонних стiнових панелей, вага кладки такої ппанелi q к.б 

= 1600х0.3=480кг/мп = 4.71 кН/мп.

 Нормативне навантаження вiд вiконних рам рiвне gв.р.=0.35кН/мп.

Визначаємо навантаження на нижню частину колони вiд стiнового 

огородження передаємо на позначку  + 1.550 м.

кН73.327121.1]5.40.351.21.65)-4.5-15.12(71.4

])65.1([ G .w1



 пвпfmвпвпfmсmвппcт BНgННg 



                                                                                                                                                                            

Навантаження на верхню частину колони  на позначцi  +5.400 м.

кН3.2751121.1]5.10.351.26.4)-1.5-.1521(71.4

])400.6([ G .w2



 пвпfmвпвпfmсmвппcт BНgННg 

Визначаємо розрахункокове сумарне навантаження на верхню i нижню 

частини колони вiд власної ваги колони i стiнового навантаження:

кН12.4101)39.8273.327()G(G G k1w11  f

кН1.3051)87.292.255()G(G G k2w22  f

Значення моменту у рiвнi сполучення верхньої i нижньої частини колони:

мкН08.2864.0)1.305 12.104()G(G M 02r  e

Визначаємо снiгового навантаження.

Снiгове навантаження визначається згдiно ДБН ”Навантаження та впливи”

Навантаження вiд снiгу, як i вiд власної ваги, приймають рiвномiрно 

розподiленим по довжинi прольоту при значеннi m = 1 i  визначають за 

формулою:

CSg fmsm 0, 

де fm – коефiцiєнт надiйностi за граничним значенням снiгового 

навантаженням. Приймаємо 14.1fm  вiдповiдно термiн повторюваностi 

Т=100р;

S0 – характеристичне значення снiгового навантаження (в Па), що визначається 

згiдно ДБН В.1.2-2:2006; S0 = 1.38 кПа.

С – коефiцiєнт, що визначається за формулою:

1111  alte CCC 

де   – коефiцiєнт переходу вiд ваги снiгового покриву на поверхнi ґрунту до 

снiгового навантаження на покрiвлю, який дорiвнює 025при1   ; 
060при0   ;

Ce – коефiцiєнт, що враховує режим експлуатацiї покрiвлi. «При вiдсутностi 

даних про режим експлуатацiї покрiвлi коефiцiєнт Ce допускається приймати 

таким, що дорiвнює одиницi» данi ДБН В.1.2-2:2006;

Calt – коефiцiєнт географiчної висоти, що визначається за формулами



                                                                                                                                                                            

Calt = 1,4Н + 0,3 (при H0,5 KM); Calt = 1 (при H<0,5 км).

Розрахункове навантаження на 1м² горизонтальної проекцiї покриття для II 

снiгового району визначаємо формулою:

573.1138.114.1, smg  кН/м2,

Розрахункове снiгове навантаження яке передається на колону:

- крайнього ряду:

Fsn=Qs·2=148,3·2=296,6 кН

- центрального ряду:

F’sn=Qs·4=148,5·3=445.5 кН

Зосереджений момент через змiщення осей верхньої та нижньої частин в мiсцi 

примикання верхньої частини колни для:

- колони крайнього ряду:

Ms = Fsn e0 =296,6 · 0.4 = 118,6 кН ·м

Визначаємо навантаження вiд вiтру на раму.

Нормативне значення вiтрового тиску для заданого району будiвництва 

w0=0,47 кПа. Стiни виконанi iз стiнових бетонних блокiв горизонтально 

розмiщуються на стiнових ригелях якi передають навантаження на колони 

каркасу.

Граничне розрахункове значення вiтрового навантаження визначаємо за 

формулою:

CwW fmm 0

де fm  – коефiцiєнт надiйностi за граничним розрахунковим значенням 

вiтрового навантаження;

W0 – характеристичне значення вiтрового тиску;

Коефiцiєнт С визначається за формулою

С = Сaer Ch Calt Crel Cdir Cd ,

де Сaer- аеродинамiчний коефiцiєнт, змiнна величина;

Ch - коефiцiєнт висоти споруди, Ch=1,75;

Calt - коефiцiєнт географiчної висоти, Calt=1;



                                                                                                                                                                            

Crel - коефiцiєнт рельєфу; Crel =1;

Cdir - коефiцiєнт напрямку; Cdir =1;

Cd - коефiцiєнт динамiчностi. Cd =0.9;

Аеродинамiчнi коефiцiєнти прийнятi Сaer= – 0,6 для пасивного навантаження; 

Сaer= 0.8 для активного навантаження при значеннях b/l > 2 та h1/l.  Вiтрове 

навантаження на горизонтальних дiлянках покриття з вiд’ємними значеннями 

аеродинамiчних коефiцiєнтiв у запас несучої здатностi не враховуємо.

Розрахункова схема включає розподiлене навантаження на колони до рiвня 

низу кроквяної ферми та зосередженi сили у верхнiх вузлах рами вiд вiтрового 

навантаження. Розподiлене навантаження вiд вiтру на основну колону з площi В 

враховуємо за спрощеною схемою як рiвномiрне, що спричиняє еквiвалентний 

згинальний момент у защемленнi колони. Значення коефiцiєнта переходу до 

еквiвалентного навантаження рами з позначкою низу ригеля Н=10.1м 

keq=0.99=1.

Рiвномiрно розподiлене еквiвалентне навантаження вiд вiтру розраховується з 

урахуванням аеродинамiчних коефiцiєнтiв, за формулою:

nfdаеrheqw
BCССwq 
20. 

hС - коефiцiєнт, що залежить вiд висоти будiвлi;

dC - динамiчний коефiцiєнт, який приймаємо рiвним 1.1

– активне:

мкНBCССwq nfdаеrhаw /35.101124.11.18.075.147.00.  

– пасивне:

мкНBCССwq nfdаеrhpw /23.81124.11.16.075.147.0
20.  

Вiтрове навантаження, що дiє вище нижнього поясу ригеля, враховується 

розрахунковою схемою як зосередженi сили з площi:

А1=6·6.48=38,8 м2;   

 А2=3,62 ·6=21,72 м2 ; 



                                                                                                                                                                            

А3=1,9·6=11,4 м2;

– розраховуємо активне навантаження:

кН

kcAkcAwW nfсерсерa

03.1314.1)05.18.04.110.9120.8(21.72/20.47

)
2

( 3.332.2
2

01



 

– розраховуємо пасивне навантаження:

кН
kcAkcAwW nfсерсерр

21.895.04.1)05.16.04.110.9120.6(21.72/20.47

)( 3.332.2201



 

мкНq аw /03.13.  мкНq pw /26.8.  кНWa 03.231  кНWр 21.81 

3.4. Розрахунок стовпчастого фундаменту.

Фундаменти є важливим конструктивним елементом будинку,що сприймають 

навантаження вiд надземних його частин i передаютьїх на основу. Фундаменти 

повиннi задовольняти вимогам мiцност,стiйкостi, довговiчностi, технологiчностi 

влаштування i економiчностi.

Порядок розрахунку фундаментiв:

Згiдно з iнженерно-геологiчнимиумовами природною основою пiд 

фундаменти приймаємо шар IГЕ-2 з такими характеристиками:

- питома вага грунту  = 1,64 кгс/см2;

- питоме зчеплення  c = 0,02 кгс/см2;

- кут внутрiшнього тертя  = 18º;

- модуль деформацiї  Е = 250 кгс/см2

Глибина закладання фундаменту приймається виходячи з клiматичних умов та 

з конструктивних особливостей будiвлi. Згiдно з ДСТУ Н.Б.В.1.1-27:2010. 

Будiвельна клiматологiя нормативна глибина промерзання грунту для м. Харкiв 

становить 80мм.

Збираємо навантаження на 1м.п. на верхньому обрiзi фундамент по осi А/1 та 

А/2:

Визначаємо попереднi розмiри фундаменту в планi, для чого спочатку 

знаходимо ширину фундаменту як квадратного при .3000 кПаR 



                                                                                                                                                                            

м
xdR

Nb II 1,2
2.285,1300

1252

00













Уточнюємо розрахунковiй опiр грунту по формулi:

 IIc
I
IIgIIz

cc cMdMbKM
k

R  


 1
21

d1 = d = 2,2 м, глибина закладання фундаменту.

Мγ,Мq,Мс- кофiцiєнти, приймаємо по табл. для φII=31 

град по iнтерполяцiї:

Мγ=0,39

Мq=2,57

Мс=5,15

 γI
II=18,7 кН/м3 та γI

IIА=19,1кН/м3 

Визначаємо усереднене розрахункове значення питомої ваги ґрунтiв, якi 

залягають вище пiдошви фундаменту.

21

2
21 ``
hh
hh IIII

II








 , кН/м3

де 21 ,hh - потужнiсть прошарку ґрунту;

     IIII
2,`  - питома вага ґрунту.

71.18
55.24,0

1955.29.164,0` 




II

  кН/м3

  ;9,226215,591,12,257,287,11,2139,0
1

125,1
1 кПаR 




Уточнюємо значення b1 при кПаR 9,226

м
xdR

Nb II 07,2
2.285,19,226

1252

00













Визначаємо розрахунковий опiр грунту при b=2,07м

  ;9,225215,591,12,257,287,107,2139,0
1

125,1
2 кПаR 




Так як рiзниця 1)9,2269,225(12  RR кПа i не перевищує 5% вiд 2R остаточно 

приймаємо b=2,1м.

Розраховуємо середнiй тиск пiд пiдошвою фундаменту

0.12 с25.11 с



                                                                                                                                                                            

A
GFP v 


 ,кН

де А – площа пiдошви окремо стоячого фундаменту м2;

        Fv – нормативне навантаження, кН;

        G - вага окремо стоячого фундаменту.

238
67,5

2161138



P

 кН,

Р (кН)   Rп
ут  (кН)

Р =238 кН   Rп
ут = 914 кН  - умова виконується

Розрахунок осiдань фундаменту.

Ведемо розрахунок осiдань окремо стоячих фундаментiв неглибокого 

закладання методом пошарового пiдсумування.

Визначаємо вертикальне напруження вiд власної ваги ґрунту






n

i
hinIIzq hd

1
` 

, кН/м2

де `II – питома вага ґрунту розташованого вище пiдошви фундаменту;

dn – товщина шару ґрунту, який знаходиться вище пiдошви фундаменту, м;

i – питома вага i-го шару ґрунту;

hi – товщина i-го шару ґрунту, м;

76.69.164,01
zq  ;

5.491925.276.62
zq  ;

3.1171,1955.35.493
zq ;

2855,196.83.1174
zq

Визначаємо вертикальне напруження вiд власної ваги ґрунту на рiвнi пiдошви 

фундаменту

nIIzq d`0`   , кН/м3

07.285,171.180` zq



                                                                                                                                                                            

21

2
3

1
2

1

`
hh
hh IIII

II








  ;

71.18
55.24,0

1955.29.164,0` 




II

  кН/м3

Визначаємо додатковий вертикальний тиск на основу

0`0 zqGPP   ,кН/м2

де Р0 – додатковий вертикальний тиск на основу, кН/м2;

     Р – середнiй тиск пiд пiдошвою фундаменту, кН/м2;

     0`zqG - вертикальне напруження вiд власної ваги ґрунту на рiвнi пiдошви 

фундаменту

93.19207.282210 P  кН/м2

Визначаємо додаткове вертикальне напруження на глибинi Z вiд пiдошви 

фундаменту

0Pzp   , кН/м2

де  - коефiцiєнт, який залежить вiд форми пiдошви фундаменту, це 

спiввiдношення сторiн прямокутного фундаменту i вiдносної глибини  = 2 z/в 

Визначаємо осiдання основи







n

i i

izpi
i E

h
S

1




 , м

де  - безрозмiрний коефiцiєнт, який дорiвнює =0,8 [1, стор 28];

zpi  - середнє значення додаткового напруження в i-му шарi ґрунту, м;

      hi – товщина i-го шару ґрунту, м;

     Еi – модуль деформацiї i-го шару ґрунту.

Всi розрахунки зводяться в таблицю

Таблиця  – Данi для розрахунку осiдання

Д-на вiд 

пiдошви, 

  zg zp zp
сер Ei Si



                                                                                                                                                                            

Z м

0 0,0 1,00 6,76 48,23 48,23 14,00 0,36
1,2 0,7 0,81 27,16 39,16 43,70 14,00 0,32
2,4 1,5 0,47 47,56 22,67 30,92 14,00 0,23
3,6 2,2 0,27 67,96 13,22 17,94 15,00 0,12
4,8 2,9 0,17 88,36 8,34 10,78 15,00 0,07
6 3,6 0,12 108,76 5,64 6,99 15,00 0,05
7,2 4,4 0,08 129,16 4,05 4,85 28,00 0,02
8,4 5,1 0,06 149,56 3,04 3,55 28,00 0,01
9,6 5,8 0,05 169,96 2,36 2,70 28,00 0,01
10,8 6,5 0,04 190,36 1,88 2,12 28,00 0,01
12 7,3 0,03 210,76 1,54 1,71 28,00 0,01
13,2 8,0 0,03 231,16 1,25 1,40 28,00 0,01
14,4 8,7 0,02 251,56 1,06 1,16 28,00 0,00

 iS < [Si] = 8 см – для промислових будiвель 

 iS =1,23 см <  8 см – умова виконується.

Розрахунок арматури пiдошви фундамента

Розраховуємо арматуру у напрямку бiльшої сторони пiдошви фундаменту.

Розрахункова висота перерiзу

.53070600101 ммahh 

Визначаємо згинальний момент

,12,24
6

126138253,08,1
6

2 21max2
1 кНм

pp
bLM 







де L  – вiдстань вiд зовнiшньої гранi до перерiзу, що розглядається.

Коефiцiєнт 9,0 ;

Площа арматури
.224

2559,0280
1012,242 2

6

01

1
1 мм

hR
MA
s

s 








Приймаємо 5 Ø10 А400С з кроком ммs  , .9,760393 22 ммммAs 

Перевiряємо ширину пiдошви фундаменту за допомогою програмного 

комплексу Фундамент 12.9.

Розрахунок фундаменту по осi А/1



                                                                                                                                                                            

Результаты расчета
Тип фундамента
  Столбчатый на естественном основании
 

1. - Исходные данные:

          
 
Тип грунта в основании фундамента
  Пылевато-глинистые, крупнообломочные с пылевато-глинистым 

заполнителем  0.25<IL<0.5
 
Тип расчета
            Подбор унифицированной подошвы по серии 1.412-1
 
Способ расчета
  Расчет основания по деформациям
 
Способ определения характеристик грунта
  На основе непосредственных испытаний
 
Конструктивная схема здания
  Жёсткая при 2.5<(L/H)<4
  Фундамент  Прямоугольный
 
Наличие подвала
  Нет
 
Исходные данные для расчета
  Объемный вес грунта (G) 1,64 кН/м3
  Угол внутреннего трения (Fi) 18 °
  Удельное сцепление грунта (C) 2 кПа
  Уровень грунтовых вод (Hv) -12 м
   
  Высота фундамента (H) 2,2 м



                                                                                                                                                                            

  Глубина заложения фундамента от уровня планировки (без подвала) (d) 2 м
  Усредненный коэффициент надежности по нагрузке 1,15
 
  Расчетные нагрузки:

Наименование Величина Ед. 
измерения Примечания

N 76,5 кН
My 15 кН*м
Qx 0 кН
Mx 0 кН*м
Qy 0 кН
q 0 кПа

2. - Выводы:

          
 
  Максимальные размеры подошвы по расчету по деформациям a= 1,5 м, b= 

2,7 
  Расчетное сопротивление грунта основания 65,59 кПа
  Максимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 

73,21 кПа
  Минимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 

52,18 кПа
   
  Расчет по деформациям выполнен по пересчитанным характеристикам 

грунта (на kver=0.85) 
согласно "Пособия..." к СНиП 2.02.01-83*.
   

Розрахунок фундаменту по осi А/2

Результаты расчета

Тип фундамента
  Столбчатый на естественном основании

1. - Исходные данные:



                                                                                                                                                                            

          
 
Тип грунта в основании фундамента
  Пылевато-глинистые, крупнообломочные с пылевато-глинистым 

заполнителем  0.25<IL<0.5
 
Тип расчета
            Подбор унифицированной подошвы по серии 1.412-1
 
Способ расчета

  Расчет основания по деформациям

Способ определения характеристик грунта

  На основе непосредственных испытаний

Конструктивная схема здания

  Жёсткая при 2.5<(L/H)<4

  Фундамент  Прямоугольный

Наличие подвала

  Нет

Исходные данные для расчета

  Объемный вес грунта (G) 16,4 кН/м3

  Угол внутреннего трения (Fi) 27 °

  Удельное сцепление грунта (C) 2 кПа

  Уровень грунтовых вод (Hv) -12 м

  Высота фундамента (H) 2,2 м

  Глубина заложения фундамента от уровня планировки (без подвала) (d) 2 м

  Усредненный коэффициент надежности по нагрузке 1,15



                                                                                                                                                                            

  Расчетные нагрузки:

Наименование Величина Ед. 
измерения Примечания

N 1252 кН
My 15 кН*м
Qx 0 кН
Mx 0 кН*м
Qy 0 кН
q 0 кПа

2. - Выводы:

          
 
  Максимальные размеры подошвы по расчету по деформациям a= 2,1 м, b= 

2,7 м
  
  Расчетное сопротивление грунта основания 317,02 кПа

  Максимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 

305,16 кПа

  Минимальное напряжение в расчетном слое грунта в основном сочетании 

289,06 кПа

3.5. Статичний розрахунок рами будiвлi.

На початку розрахунку необхiдно визначити геометричнi характеристики 

колон крайнього та середнього ряду.

Моменти iнерцiї перерiзiв верхньої та нижньої частин колон:

- крайня колона  

44
33

1070
12

4050
12

cмhbI 







422 1075.553)
2

120(14050)
2

( 
сАI н см4     де с=150-30=110 см



                                                                                                                                                                            

Потiм знаходимо додатковi коефiцiєнти:
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При розрахунку колони рами дiя вертикальних нормальних сил, прикладених 

з ексцентриситетом, замiнюється вiдповiдними згинальними моментами.

Визначаємо зусилля вiд постiйних навантажень

Навантаження вiд ваги покриття

Зусилля F1=720,8кН       Ексцентриситет  мeф 02.0

В надкрановiй частинi дiє момент      01,1302,08,65011  фeFM кНм

         Реакцiю R  обчислимо за формулою

          
23.2

)163.0156.01(7.102

)
338.0
156.01(01.133

)1(2

)1(3

1















kkl

kM
R 

кН

        Значення згинаючих моментiв  вперерiзах:

01,1302,08,65011  фeFM кНм

52.762.34.202,08,65012  aReFM ф кНм

32.24562.34.2)02,04.0(8,650)( 013  aReeFM ф кНм

32.2457.104.2)02,04.0(8,650)( 014  lReeFM ф кНм
Q = -R =  -2,2 кН.

8.6504321  NNNN кН.

1) Навантаження вiд ваги пiдкранової балки

Зусилля  F2=130,1кН       Ексцентриситет  мeк 3.0

Момент      03,393,01,13022  кeFM кНм



                                                                                                                                                                            

         Реакцiю R  обчислимо за формулою

62.4
)163.0156.01(7,102

)338.01(03.393
)1(2
)1(3 2

1

2













kkl
MR 

кН
        Значення згинаючих моментiв  в перерiзах:

01 M кНм
63.166.362.42  aRM кНм

4.226.362.43.01.13023  aReFM k кНм
4.107.1062.43.01.13024  lReFM k кНм

Q = -R = -4,62 кН.
021  NN кН.

1.13043  NN кН.
2) Навантаження вiд ваги колони

Зусилля  F3=29,87кН , на вiдстанi а вiд верху колони.   Ексцентриситет  мe 4.00 

Момент      95.114,087.29033  eFM кНм

         Реакцiю R  обчислимо за формулою

42.1
)163.0156.01(7,102

)338.01(95.113
)1(2

)1(3 2

1

2













kkl
MR 

кН
        Значення згинаючих моментiв  вперерiзах:

01 M кНм
11.56.342.12  aRM кНм

84.66.342.1)4.0(87.29033  aReFM кНм
25.37.1042.1)4.0(87.29034  lReFM кНм

Q = -R = -1,42 кН.
021  NN кН.

87.293 N кН.

26.11239.8287.294 N кН.

3) Навантаження вiд ваги стiнового огородження.

А)   Зусилля  F4=275,7кН, прикладене на верху колони  

 Ексцентриситет  мeст 45.0

Момент      06,12445,07,27544  стeFM кНм

         Реакцiю R  обчислимо за формулою



                                                                                                                                                                            

15.20
)163.0156.01(7.102

)
338.0
156.01(06.1243

)1(2

)1(3

1















kkl

kM
R 

кН

        Значення згинаючих моментiв  вперерiзах:

06.12445.07.27541  cneFM кНм

54.726.315.202  aRM кНм

03,1656.312,18)4,045,0(7,275)( 043  aReeFM ст кНм

48.535.1012,18)4,045,0(7,275)( 044  lReeFM ст кНм

Поздовжнi сили в перерiзах:

N1 = 0 кН,      N2  =N3  = N4=275,7 кН,

Поперечна сила:

Q4 = -Rb = 20,15 кH.

Б) Навантаження вiд маси стiнових панелей на вiдмiтцi 6,55 м становить F5 = 

295,2 кН i прикладене на рiвнi пiдкранової балки.

 Ексцентриситет  мeст 85.02 

Момент      32.22085,02,259254  стeFM кНм

         Реакцiю R  обчислимо за формулою

       
09.26

)163.0156.01(7,102
)338.01(32.2203

)1(2
)1(3 2

1

2













kkl
MR 

кН

 Значення згинаючих моментiв  вперерiзах:

01 M кНм

92.936.309.262  aRM кНм

0,1576.309,2685,02,295253  aReFM ст кНм

24,285.1009,2685,02,295254  lReFM ст кНм

Поздовжнi сили в перерiзах:

N1 = N2 = 0 кН,     

N3 =295,2 кН, 

 N4=295,2+427,73=722,93



                                                                                                                                                                            

Поперечна сила в защемленнi :

Q4 = -Rb = 26,09 кH.

3.6. Розрахунок та конструювання колони.

Вихiднi данi:

Колона виготовляється  з важкого бетону класу C15/20:

     Арматура класа А400С :   

   МПаМПаМПаR
МПаRМПаR

sc

sws

  109,1E,390R   ,  365

,290,365
5

ssn 



    Поперечна арматура: класа А-I 

МПaМПаRМПаR sws   101.2E260,225 5
s 

Розмiри прямокутного перерiзу надкранової частини: b=0,5 м; h=0,6 м. Для 

поздовжньої арматури приймаємо .04,0 мaa    Робоча висота перерiзу 

.56,004,06,00 мh 

Розрахунок в площинi згину. Перерiз арматури пiдбираємо по зусиллям в 

перерiзi II-II.

Розрахункова довжина надкранової частини колони в площинi згину:        при 

врахуваннi кранового навантаження ;2.76.322 20 мll   без врахування 

кранових навантажень .96.35,25,2 20 мll 

Оскiльки 10126,0/2.7/0 hl , необхiдно враховувати вплив прогину елемента 

на ексцентриситет поздовжньої сили.

Розрахунок ведемо для комбiнацiї зусиль Mmax. З табл. виписуємо зусилля для 

цiєї комбiнацiї: вiд всiх навантажень 

Mмакс=190,2 мкН  ; N=1006,1 кН; 

Mмiн=38,62 мкН  ; N=1301,3 кН; 

Розрахунковий опiр бетону при :1,12 b

.19,01,1;65,125,111,1 МПаRМПаR btb 

Випадковий ексцентриситет не враховуємо, оскiльки колона – елемент 

статично невизначеної конструкцiї.

Ексцентриситет поздовжньої сили



                                                                                                                                                                            

.19,0
1.1006

2.190
0 

N
Me

Визначимо значення умовної критичної сили та коефiцiєнта  .

;317.06,0/19,0/0  he

Визначимо коефiцiєнт l  приймаючи 1  та обчислюючи

,96.376)04,06,05,0(3.130162.38)5,0(, мкНahNMM lllI 

.98.12.190/96.37611 l

В першому наближеннi приймаємо .005,0S  Тодi

;108,024000/200000)04,06,05,0(5,06,0005,0 432 

 мISS

Обчислюємо умовну критичну силу при 1sp

,1,0
1,0

11,04,6
2
0 


































 s
spl

b
cr II

l
EN 



;5823108,01,0
317.01,0

11,0
98.1

109
9
240004,6 3

3

2 кНNcr 































.209,1

5823
1.10061

1






.49,004,06,05,0209,119,05,00 мahee  

Площа перерiзу арматури стиснутої зони:

;75,0008,065,1285,0 

;58,0

1,1
75,01

400
3651

75,0














R

при 58,0 R  412,0RA ;

;00033,0
)04,056,0(365

56,05,065,12412,0282,0301.1 2
2

/





 мAS

.0045,0
)04,056,0(365

)04,06,05,0(6,05,065,12)282,004,049.0(301.1 2
min, мAS 






Оскiльки 0min, SA , значення SA  визначаємо за формулою






365
04,05,065,12301.1

SA



                                                                                                                                                                            

0562,0
365

)282,05,065,12256,05,065,122301.1(301.1)04,05,065,12301.1( 2
2




 м

Арматура в стиснутiй зонi за розрахунком непотрiбна, тому її перерiз 

призначаємо у вiдповiдностi з конструктивними вимогами:

.00,66050002,0002,0 2смbhAs 

Приймаємо .03,6,400163 2/ смACA S 

Визначимо площу перерiзу арматури розтягнутої зони:

127,0
56,05,065,12

)04,056,0(000603,0365282,0301.1
2 




m

та ;136.0127,0211 

.0000458,0
365

000603,0365301.156,05,065,120136,0 2



 мAS

Арматура в розтягнутiй зонi за розрахунком непотрiбна, тому її перерiз 

призначаємо у вiдповiдностi з конструктивними вимогами:

.00,66050002,0002,0 2смbhAs 

Приймаємо .03,6,400163 2смACA S 

Коефiцiєнт армування перерiзу що незначно вiдрiзняється вiд попередньо 

прийнятого .005,0S  

00402,0
6,05,0

000603,02










bh
AA SS

S

Перевiрка мiцностi похилих перерiзiв.

На колону дiє поперечна сила кНQ 150  . Оскiльки при цiй комбiнацiї дiють 

навантаження малої сумарної тривалостi, то розрахунок ведуть при 1,12 b , 

тобто при .19,01,1 МПаRbt 

Оскiльки в перерiзi колони дiє поздовжня сила N=1301 кН =1,301 МН, то

.5,0465,0
56,05,01

301.11,0





n

Приймаємо 465,0n . При мhcc 4,156,05,25,2 0max   перевiряємо 

умови:

;7,056,05,015,2150,0max MHMHQ 



                                                                                                                                                                            

.2184,04,1/56,05,01)3,01(5,11423,0 2 MHMHQ 

Оскiльки обидвi умови виконуються, то поперечне армування призначаємо 

конструктивно.

  Приймаємо CA2406 з кроком 200 мм

Розрахунок пiдкранової частини колони.

Визначаємо розмiри прямокутного перерiзу пiдкранової частини: 

Висота всього перерiзу колони 1,5м, перегiз гiлки .4050 cмxbxh   Для 

поздовжньої арматури приймаємо .04,0 мaa    Робоча висота перерiзу 

.24,004,03,00 мh  Вiдстань мiж осями вiток с=1,1 м, вiдстань мiж осями 

розпорок 7.23/1.8/  nHs , висота перерiзу распорки = 40 см

Перерiз поздовжньої арматури пiдбираємо по зусиллям, що дiють в перерiзi 

IV-IV, котрi бiльше зусиль в перерiзi III-III. Для перерiзу IV-IV 1 . Розрахунок 

ведемо для комбiнацiї зусиль Mmax .

Для цiєї комбiнацiї зусиль дiють зусилля вiд всiх навантажень 

;2783.7;4.133 кНNмкНM   вiд всiх навантажень, за виключенням снiгового 

навантаження, кНNмкНM -1903.1;3.431  .

Розрахункова довжина надкранової частини колони в площинi згину:       при 

врахуваннi кранового навантаження .0,90.65,15,1 20 мll   

Приведений радiус iнерцiї перерiзу двогiлкової колони 

2

222

2

2

222

2

2
2 101.0

)
3.035.1

1.131(4

1.1

)31(4
см

Hn
c

crred 
















смrr redred 32,0101,02


Приведена гнучкiсть перерiзу 1428.3332.0/65.10/0  redred rl  необхiдно 

враховувати вплив прогину елемента на ексцентриситет поздовжньої сили.

08,0
7.2681
4.213

0 

N
Me

.1069.7))2/1.1(25.05.0
12

25.05.0(2)2/(
12

(2 432
3

2
3

2





 мcbhbhI



                                                                                                                                                                            

Визначимо коефiцiєнт l  приймаючи 1  та обчислюючи

,6.928)2/1.1(4.16880, мкНM llI 

,4.1688)2/1.1(7.26814.213 мкНM I 

В першому наближеннi приймаємо .0075,0S  

;057.04.1/08,0/0  he

;434,04.1/65.1001,05,0min 

приймаємо .434,0min  

Визначимо значення умовної критичної сили та коефiцiєнта  .
442 1067.5)2/1.1(25.05.00075.02 мI s





Обчислюємо умовну критичну силу при 1sp

.55,14.1688/6.92811 l

,1,0
1,0

11,04,6
2
0 
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spl

b
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;125231067.51,0
434.01,0

11,0
55.1
1069.7

65.10
240004,6 4

3

2 кНNcr 































.27,1

12523
7.26811

1






Знаходимо зусилля у вiтках колони 

;38.24685.13401.1/27.14.2132/7.2681/2/ кНcMNNbt  

;23.15871 кНNb     ;47.10941 кНNb 

.124305,015,0 cмahee a 

611.0046.1
24.05.05.111.1

23.1587

02









 y
bb bhR
Nn 



725.0
55.02611.01

611.055.02)611.01(046.1
21
2)1(


















y

yyn

Де  
055.0

17.01
)2/046.1124.0/12.0(046.1

1
)2/1/(

'
0
















nhen

17.024.0/04.0/ 0
''

 h

При 611.0725.0  y , армування вiтки приймаємо семетричне



                                                                                                                                                                            

.54.8
17.01

)2/725.01(611.0/725.024.0/08.0
365

1587
1

)2/1(// 2
'

0 смnhe
Rs
NAA o

ss 















Коефiцiєнт армування 014.02450/)54.82( S  не сутєво вiдрiзняється вiд 

принятого 015.020075.0  xS , тому друге приближення можна не виконувати.

Приймаємо  203 А 400С  41.9sA  см2

Перевiримо необхiднiсть розрахунку пiдкранової частини колони в площинi,  

перпендикулярно до площини згину.

Розрахункова довжина 8,00 l  68.51.78,0 iH м. 

Радiус iнерцiї 43,1412/502
i  см.  

28.3336.3943,14/568/0  redil   -    розрахунок потрiбен. 

Так як 1436.39/0 il  необхiдно врахувати вплив прогибу  на його мiцнiсть.

Значення випадкового ексцентриситетна: 130/3030/  hea см. 

600/1ae  183,1600/710 H  см. 1ae см.

Приймаємо 183,1ae  см.

Тодi 18,22)446(5,0183,1 e см.   3.3232218,06.1457011 M кН·м; 

8.5942218,07.268101 M кН·м; 544,18.594/3,3231;1  l

2929,05,81,101,050/56801,05,0024.050/183,1 min  

53 1025.6)12/5030(2 I см4.          52 101108,0)42/50(56,12/2 

I см4 

при   56,12`
 SAA

 см2. – 204  A400С; 

,1,0
1,0

11,04,6
2
0 
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;5258101108.052.91,0
2929.01,0

11,0
544.1

1025.6
68.5
240004,6 4

5

2 кНNcr 





























.04.2

5258
7.26811

1






611.0768.0
46.02305.111.1

7.2681

02
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087.046.0/04.0/ 0
''

 h



                                                                                                                                                                            

Де  
019.0

087.01
)2/611.0146.0/234.0(768.0

1
)2/1/(

'
0
















nhen

      При 
919.0

19.02611.01
611.019.02)611.01(768.0

21
2)1(



















y

yyn

При 611.0919.0  y , армування вiтки приймаємо семетричне

.77.9
087.01

)2/919.01(768.0/919.046.0/2341.0
365

7.2681
1

)2/1(// 2
'

0 смnhe
Rs
NAA o

ss 















22 56.1277.9 смсм  , таким чином, площi пiдiбраної арматури достатньо.

3.7. Розрахунок попередньо-напруженої плити покриття.

Данi для розрахунку.

1. Бетон класу С15/20.

2. Коефiцiєнт умов роботи 9,0 .

.1017

;4,1
;15

;81,09,09,0
;35,109,05,11

3

,

,

мПаE

мПаR
мПпаR

мПаR
мПаR

b

serbt

serb

bt

b











3. Напружена арматура поздовжнiх ребер класу CA500  ,680мПаRs   

;785, мПаR sers   .365мПаEs 

4. Робоча поздовжня арматура поперечних ребер зi сталi класу А400C при 

.10ммd 

5.Сiтка плити, поперечна i монтажна арматура класу Вp-1 при ;3ммd 

,370мПаRs   при ,4ммd   ;310мПаRs   ,265мПаRsw   при ,5ммd   ;360мПпаRs   

;260мПаRsw   .107,1 5 мПаEs 

6. В панелi покриття допускається утворення трiщин. Спосiб попереднього 

напруження арматури електротермiчний автоматизований на упори форми. 

Попереднє напруження без врахування втрат прийнято .550мПаsp 

Бетон пiддається тепловiй обробцi. Обтиск бетону проводиться при 

передаточнiй мiцностi

;10205,0.1116 мПамПамПаRbp 



                                                                                                                                                                            

Панель покриття 3x6м

Збiр навантаженнь.

№

п/п
Вид навантаження

Наван. 

при 
2/1 мкНf 

1ff
Наван.при 

2/1 мкНf 

1.

2.

3.
4.

5.

Постiйне
Шар гравiю втопленого в бiтумну 

мастику
4-ри шари рулонного килиму на 

бiтумнiй мастицi
Цементна стяжка – 

30мм(Р=2,2т/м3)
Утеплювач (керамзитобетон) 

200мм
(Р=0,55т/м3)
0,55·0,12·9,81·0,95
Пароiзоляцiя 1 шар руберойду на 

бiтумнiй мастицi.
Всього:
Тимчасове (короткочасне)
Снiгове (С=1)для першого району 

0,5·0,95
Зосереджена сила вiд робочого з 

iнструментом 1·0,95

0,15

0,13

0,615

0,032
qн=2,86

Sн=0,47
0,95

1,3

1,3

1,3

1,3

1,4

1,2

0,195

0,169

0,799

0,042
q=3,41
S=0,66

1,14

Розрахунок плити панелi.

Плита панелi являє собою багато промiжну однорядну плиту з ребрами по 

периметру. Плита панелi армується однiєю зварною сiткою, що вкладається 

посерединi її товщини.

Розрахунковi прольоти:

- для середнiх дiлянок

 

394,141,1/74,2/
74,22745,105,12298

1419150

0102

02

01







ll
мсмl

мl



                                                                                                                                                                            

- для крайнiх дiлянок

.31825125/274/
74,2274

255,15,1252/95,1715,148

0102

02

01







ббll
мсмl

мсмl

Розрахункове постiйне навантаження на 1м2 включаючи масу плити 

товщиною 30мм.

;/5,295,081,91,15,203,0775,181,95,21,1 2
1 мкНhqq nf  

де 3/5,2 мт  – густина.

Розрахунок згинальнi моменти.

При дiї постiйного i тимчасового (снiгового) навантаження.

Умова рiвноваги 

 
  .223

12 0120210102

2
01 lMMMlMMMlllVq

IIIIIIII 






 








 




а). Для середнiх дiлянок 

б). для крайнiх дiлянок

Розрахунковi схеми i позначення моментiв, дiючих в плитi панелi.

Розглянемо спочатку середнi дiлянки.

Приймаємо слiдуючи спiввiдношення мiж моментами:

;4,0
1

2


M
M

 
;1


 II MMM
 

.4,0 12 MMMM IIII 




Тодi умову рiвноваги можна записати

 
    ;6,143

12 101020102

2
01 MlllllVq




Звiдси

   

 
.273,0

41,16,174,2412
41,174,2341,166,054,2 2

1 мкНM 






Розглянемо крайнi дiлянки.

Приймаємо теж спiввiдношення мiж моментами i враховуємо, що на 

пальовому ребрi 01 M .



                                                                                                                                                                            

    ;286,0
255,16,174,21312

255,174,23255,166,054,2 2

1 кНмM 






1. При дiї постiйного i тимчасового зосередженого навантаження вiд ваги 

робiтника з iнструментом.

  .22
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3
12 012021

01
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Спiввiдношення мiж моментами теж, що i при комбiнацiї I.

Для середнiх прольотiв:

     

  .2286,0225,16,174,23

2
255,114,141,174,23
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Розрахунковою являється комбiнацiя I з визначенням арматури по моментах 

крайнiх прольотiв.

Виходячи з прийнятих спiввiдношень мiж моментами:

.44,0286,04,0
;286,0

2

1

кНмMMM
кНмMM

IIII

I





При пiдборi сiчень арматури плит при опорнi моменти, визначенi 

розрахунком, треба зменшити: в сiченнях крайнiх прольотiв i парних промiжних 

опор на 10%, тобто помножити на коефiцiєнт 0,9; в сiченнях середнiх прольотiв 

– на 20%.

Виконуємо конструювання плити.

1. Арматура направлена вздовж панелi покриття. Мiнiмальна робоча висота 

плити при розмiщеннi арматурної сiтки посерединi товщини плити i дiаметрi 

арматури 4мм визначається по формулi:

ммdhh 13
2
4

2
30

220 
.

2. Характеристика стиснутої зони бетону

.767,035,10008,085,0008,0  bRw 

де 85,0 .



                                                                                                                                                                            

При бетонi класу C15/20  9,02 b  i арматурi класу Вр-I граничнi значення 

вiдносної висоти стиснутої зони

627,0

1,1
767,01

500
3701

767,0

1,1
1

1

,
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R

w
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мПаusc 500,   при .12 b

6. Знаходимо величину.

.147,0
13100035,10

10286,09,09,0
2

6

2
0

1












hbR
M

b
m

7. При 147,0m  висота стиснутої зони 2,016,0  opt  менше максимального 

значення рекомендованої оптимальної висоти стиснутої зони бетону для плити.

8. Умова 627,016,0  R  виконується.

9. При 147,0m , коеф. 92,0 .

10. Площа сiчення арматури:

.2,58
1392,0370
10286,09,0 2

6

0

1
1 мм

hR
MA

s
s 












11. Коефiцiєнт армування:

0005,00045,0
131000

2,58
min

0

1




 
bh
As

12. Приймаємо арматуру Ø4 Вр-I з кроком200мм .2,5863 22
1 ммммAs 

Поперечна арматура панелi покриття.

1. Мiнiмальна робоча висота плит з врахуванням дiаметру арматури 3мм.

ммh 5,13
2
3

2
30

0  .

2. Характеристика стиснутої зони бетону

;767,035,10008,085,0
008,0





bR
w 

85,0  для керамзитобетону.

При бетонi класу C15/20 









 9,02b  i арматурi класу Вр-I граничнi значення 

вiдносної висоти стиснутої зони



                                                                                                                                                                            

.627,0

1,1
767,01

500
3701
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6. Знаходимо величину.

.054,0
5,13100035,10

10114,02,09,0 6

2
0

2
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7. 054,0m  - вiдносна висота стисненої зони 2,0056,0  opt

8. Умови 627,0005,0 R   виконується.

9. При 054,0m , .972,0

10. Площа арматури

.9,20
5,13972,0375

10114,09,0 2
6

0

2
2 мм

hR
MA
s

s 








11. Коефiцiєнт

.0005,00015,0
5,131000

9,20
min 



 

12. Приймаємо арматуру Ø3 Вр-I з кроком 200мм, .9,205,352 ммммAs   Отже, 

для армування плити приймаємо сiтку

.59502970
2003
2004







ІВр
ІВрC

 Розрахунок та конструювання поперечного ребра.

Розраховуємо середнє поперечне ребро, як найбiльш завантажене.

Навантаження. навантаження.

Трапецевидна форма епюри пояснюється операнням на ребро плит, опертих 

по контуру. Розрахунковий пролiт прийнято рiвним вiдстанi мiж поздовжнiми 

ребрами.

.274020 смll 

Розрахунковi навантаження на ребро складаються з навантаження вiд власної 

ваги ребра i навантаження на плиту, зiбраного з ширини .5,11 мl 

Маса 1м поперечного ребра з врахуванням 95,0n



                                                                                                                                                                            

 
2

1 /216,095,081,91,15,203,015,0
2

09,005,0 мкНq 




Навантаження вiд маси плити i iзоляцiйного килима 
2

2 /81,35,154,2 мкНq 

Розрахункове снiгове навантаження.
2/99,05,166,0 мкНS  .

Пiдраховуємо зусилля вiд розрахункових постiйного i снiгового навантаження.

     











8
74,299,081,3216,0
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  кНм26,4
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2
74,299,081,3216,0

42
12021 lSqlSqqQ

  кН07,5
4

5,199,081,3



 .

Пiдраховуємо зусилля вiд постiйного i зосередженого (вага робiтника з 

iнструментом) навантажень.

   











24
5,181,3

8
74,281,3216,0

5248

22
012

2
021 lFlqlqqM

кНм05,4
5

74,214,1



 .

При визначеннi моменту вiд зосередженого навантаження враховано часткове 

защемлення ребра.

    кНFlqlqqQ 03,514,1
4

5,181,3
2

74,281,3216,0
42

2
10021












(При визначеннi поперечної сили зосереджене навантаження розмiщене бiля 

опори). Отже розрахунковою по M  i Q  являється комбiнацiя I: кНмM 26,4 ; 

кНQ 07,5 .

4. Розрахунок по мiцностi нормальних сiчень поперечного ребра.

Поперечне ребро ммh 150  працює в стиснутiй зонi сумiсно з дiлянкою плити 

товщиною ммh f 30


. Так як спiввiдношення 

1,02,05,1/3,0/ 
 hh f .



                                                                                                                                                                            

розрахункова ширина полки таврового перетину:

ммblb f 1002902740
3
1

3
1

0 


Робоча висота ребра при арматурi Ø12мм 

ммahh 129
2

12151500 











де 15мм – захисний шар бетону.

При бетонi класу С15/20  9,02 b  i арматурi класу А400C, з врахуванням 

розрахунку мiцностi плити

;628,0

1,1
767,01

500
3651

767,0














R

де мПаRSSR 365

Повиннi виконуватись умови: 








 






 fffb hhhbRммНM 5,01026,4 0
6

  ммН 
6108,36305,011930100235,10

Розраховуємо величину:

0247,0
129100235,10

1026,4
2

6

2
0















hbR

M

fb

m

При 0247,0m , то 628,0025,0  a

При 0247,0m , то .988.0

Розраховуємо площу перерiзу поздовжньої арматури:

.6,91
129988,0365

1026,4 2
6

0
1 мм

hR
MA
s

s 






  
смb 7

2
915



Коефiцiєнт армування при 

0005,00101,0
12970
6,91

min
0

1




 
bh
As

Приймаємо в кожнiй зонi ребра

1Ø12 А400С, As=113,1мм2>91,3мм2.

3.8.Розрахунок ребристої плити покриття в ПК Лiра.



                                                                                                                                                                            

1. Проводимо розрахунок ребристої плити покриття з такими заданими 

геометричними параметрими: 3х6м.

2. Задаємо параметри навантажень:

 Завантаження 1 – постiйне навантаження 2/25.2 мкНq  , та власна вага 

плити; 

 Завантаження 2 – тимчасове навантаження 2/0.2 мкНq  (снiгове);

 Завантаження 3 – короткочасне навантаження 2/6.1 мкНq  .

Геометрична схема плити покриття в площинi XOY



                                                                                                                                                                            

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51

54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77

80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

1 13

14 26

27 39

40 52

53 65

66 78

79 91

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

0.
5

0.
5

0.
5

0.
5

0.
5

0.
5

Загружение  1
Изополя  перемещений по Z(G)
Единицы измерения - мм

-21.1 -17.6-17.6 -14.1-14.1 -10.6-10.6 -7.04-7.04 -3.52-3.52 -0.211-0.211 0

Рис 1. Епюра перемiщень в плитi.

Розрахунок другорядного (поперечного) ребра ребристої плити перекриття

 Завантаження 1постiйне ./73.279.504.8 мкНq 

 Завантаження 2 тимчасова, ./2.45.133.1 2мкНq 

Розрахункова схема



                                                                                                                                                                            

0.579 0.5790.579 0.5790.579 0.5790.579 0.5790.579 0.5790.579 0.579

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

Эпюра Мy  вiд 1 завантаження

0.2330.233
0.3730.373 0.420.42 0.3730.373

0.2330.233
0.373 0.42

Эпюра Мy  вiд 2 завантаження

0.3620.362
0.5790.579 0.6510.651 0.5790.579

0.3620.362
0.579 0.651

Зусиля вiд 1 завантаження та 2 завантаження (т)

№ элем № сечен N Mk My Qz Mz Qy Ry Rz Тип элем № загруж Составл

Усилия

3 1 0.000 0.000 0.373 0.186 0.000 0.000 0.000 0.000 10 1 -

3 2 0.000 0.000 0.393 0.140 0.000 0.000 0.000 0.000 10 1 -

3 3 0.000 0.000 0.408 0.093 0.000 0.000 0.000 0.000 10 1 -

3 4 0.000 0.000 0.417 0.047 0.000 0.000 0.000 0.000 10 1 -

3 5 0.000 0.000 0.420 -0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 10 1 -

3 1 0.000 0.000 0.579 0.289 0.000 0.000 0.000 0.000 10 2 -

3 2 0.000 0.000 0.611 0.217 0.000 0.000 0.000 0.000 10 2 -

3 3 0.000 0.000 0.633 0.145 0.000 0.000 0.000 0.000 10 2 -

3 4 0.000 0.000 0.647 0.072 0.000 0.000 0.000 0.000 10 2 -

3 5 0.000 0.000 0.651 -0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 10 2 -

Зусиля РСН (1завантаження+2 завантаження)

№ элем № сечен N Mk My Qz Mz Qy Ry Rz Тип элем № загруж Составл

Усилия

3 1 0.000 0.000 0.952 0.476 0.000 0.000 0.000 0.000 10 1 -

3 2 0.000 0.000 1.004 0.357 0.000 0.000 0.000 0.000 10 1 -

3 3 0.000 0.000 1.041 0.238 0.000 0.000 0.000 0.000 10 1 -

3 4 0.000 0.000 1.064 0.119 0.000 0.000 0.000 0.000 10 1 -

3 5 0.000 0.000 1.071 -0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 10 1 -

Розрахунок головного (повздовжнього) ребра ребристої плити перекриття
  Завантаження 1 – постiйне навантаження 2/4.9 мкНq  , також влсана вага; 

 Завантаження 2 – тимчасове навантаження 2/38.10 мкНq  (снiгове);



                                                                                                                                                                            

 Завантаження 3 – врахування попереднього напруження арматури 

завданням температурного впливу 82.01t .

Розрахункова схема

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12

Деформативна схема з урахуванням перемiщення вузлiв з врахуванням 
попереднього напруження

1

2
3 4

5

6
7

8
9 10

11

12

Епюра згинальних моментiв вiд заданого температурного впливу

1

2
3 4

5

6
7

8
9 10

11

12

-0.006

-0.006-0.006

-0.006-0.006
-0.006-0.006

-0.006-0.006

-0.006-0.006

-0.006

-6.333

-6.333-6.333

-6.333-6.333
-6.333-6.333

-6.333-6.333

-6.333-6.333

-6.333-6.333

-6.333

Епюра згинальних моментiв для другого сполучення

1

2
3 4

5

6
7

8
9 10

11

12-0

0.0070.006

0.010.01
0.0110.011

0.010.01

0.0060.007

-0

-0.693

7.6546.615

11.62311.103
12.77312.773

11.10311.623

6.6157.654

-0.693

11.103
12.773

 Коефiцiєнти поєдненя
                             

N загруж. Вид 1 2

1 Постоянная(П) 1 1

2 Постоянная(П) 1 1

3 Постоянная(П) 1 0
    

 Пермiщення вузлiв                                 
 3 4      

 1 - 1

X -.141195 -.357816      



                                                                                                                                                                            
Z -.186421 -.747498      

UY .526007       

 2 - 2

X -.045730 -.045602      

Z -7.98531 -13.3157      

UY 3.66073       
  

Зусилля в стержнях                               
10_ 9 - 1 9 - 2 9 - 3 9 - 4 9 - 5     

 3 3 3 3 3     

 4 4 4 4 4     

 1 - 1

N -53.178 -51.34 -53.098 -52.078 -52.078     

M .84319 1.3207 1.1467 1.9462 1.0142     

Q 3.2030 1.5670 1.0870 .56504 -.00095     

 2 - 2

N -8.4328 -8.5628 -9.3118 -9.8228 -9.8228     

M 6.5560 8.1235 8.2466 8.3491 8.3471     

Q 3.1480 2.4570 1.8910 .54504 -.00095     

Пiсля виконаних розрахункiв можна зробити такi висновки, що армування 

виконанне вiрно i  в межах допустимого, розрахунковi схеми схожi, поєднання 

навантажень подiбне.                                                                             

№ елемента
Арм-ня по 
ручному

роз-нку, см2

Арм-ня по
роз-нку

ПК Лира, см2

Розходження 
см2

Розходж.
у вiдс.,

%
Поперечне

(ребро) 1,63 1,05х2=2,1 0,47 21

Повздовжнє
(ребро) 5,28 3,8х2=7,3 2,02 20,4

4. Технологiя  будiвництва.



                                                                                                                                                                            

4.1. Методи виконання будiвельно-монтажних робiт.

Органiзацiя будiвельного виробництва забезпечує цiлеспрямованiсть всiх 

органiзацiйних, технiчних i технологiчних рiшень на досягнення кiнцевого 

результату - введення в дiю об'єкта з необхiдною якiстю у встановленi термiни. 

До початку будiвництва об'єкта повиннi бути виконанi заходи i роботи по 

пiдготовцi будiвельного виробництва в обсязi, що забезпечує здiйснення 

будiвництва запроектованими темпами, включаючи проведення загальної 

органiзацiйно-технiчної пiдготовки до виробництва СМР. 

Будiвництво кожного об'єкта допускається здiйснювати тiльки на основi 

попередньо розроблених рiшень по органiзацiї будiвництва i технологiї 

виконання робiт, якi повиннi бути прийнятi в ПОС та ППР. 

Будiвництво повинне вестися в технологiчнiй послiдовностi вiдповiдно до 

календарного плану з урахуванням обгрунтованого сумiсництва окремих видiв 

робiт. 

При органiзацiї будiвельного виробництва повинно передбачатися своєчасне 

будiвництво пiд'їзних шляхiв, створення складського господарства, розвиток 

виробничої бази будiвельних органiзацiй, пiдготовка примiщень житлового та 

соцiально-побутового призначення i комунального господарства в обсязi, 

необхiдному для потреб будiвництва з урахуванням можливостей тимчасового 

використання запроектованих постiйних будiвель та споруд. 

Монтаж  конструкцiй  одноповерхових  промислових  будiвель  

характеризується: 

- великими розмiрами будiвель у планi; 

- необхiднiстю монтажу ряду конструкцiй через їх велику вагу та висоти 

окремими частинами чи двома кранами; 

- необхiднiстю, у рядi випадкiв для прискорення здачi об’єкту у експлуатацiю, 

сумiщати на одному об’єктовi монтаж конструкцiй iз монтажем технологiчного 

обладнання. 

http://ua-referat.com/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
http://ua-referat.com/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
http://ua-referat.com/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
http://ua-referat.com/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
http://ua-referat.com/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
http://ua-referat.com/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D1%96%D0%BD%D0%B8
http://ua-referat.com/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D1%96%D0%BD%D0%B8
http://ua-referat.com/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D1%96%D0%BD%D0%B8
http://ua-referat.com/%D0%A0%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B8
http://ua-referat.com/%D0%97%D0%B4%D1%96%D0%B9%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://ua-referat.com/%D0%97%D0%B4%D1%96%D0%B9%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://ua-referat.com/%D0%97%D0%B4%D1%96%D0%B9%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://ua-referat.com/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96
http://ua-referat.com/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96
http://ua-referat.com/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96
http://ua-referat.com/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96
http://ua-referat.com/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%8C
http://ua-referat.com/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%8C
http://ua-referat.com/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%8C
http://ua-referat.com/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%8C
http://ua-referat.com/%D0%92%D1%96%D0%B4%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D1%8C
http://ua-referat.com/%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80
http://ua-referat.com/%D0%91%D1%83%D0%B4%D1%96%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ua-referat.com/%D0%91%D1%83%D0%B4%D1%96%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ua-referat.com/%D0%91%D1%83%D0%B4%D1%96%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://ua-referat.com/%D0%93%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80
http://ua-referat.com/%D0%A0%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA


                                                                                                                                                                            

У залежностi вiд можливостi та доцiльностi сумiщення загально будiвельних 

робiт, монтажу конструкцiй та  технологiчного обладнання промисловi будiвлi  

зводять  вiдкритим, закритим, сумiщеним та комбiнованим методами. 

В дипломному проектi прийнятий закритий метод виконання будiвельно-

монтажних робiт за яким спочатку виконують усi роботи iз зведення пiдземної 

частини на участку монтажу конструкцiй, пiсля чого здiйснюють монтаж  

конструкцiй  надземної  частини  будiвлi,  технологiчного  обладнання, 

трубопроводiв та  виконують усi оздоблювальнi роботи. 

До робiт пiдземного циклу входять усi роботи iз зведення пiдземних 

конструкцiй  – фундаменти пiд  будiвлю  та    обладнання,  пiдвальнi  поверхи  iз  

перекриттями  нам  ними, прокладенi  та засипанi усi  комунiкацiї, улаштована 

пiдготовка пiд пiдлоги у безпiдвальних будiвлях та їх частинах. Завершують цi 

роботи плануванням територiї. 

Одноповерховi промисловi будiвлi зводяться роздiльним та комплексним  

методами,  але  основним  методом  монтажу  цих  будiвель  є  змiшаний.

Монтаж промислових будiвелвель здiйснюється: 

-  легкого  типу  –  самохiдними  стрiловими  кранами  на  гусеничному та  

пневмоколiсному ходi; 

-  середнього типу – самохiдними стрiловими, козловими та  баштовими 

кранами; 

-  важкого типу – баштовими кранами великої вантажопiдйомно-

стi разом iз гусеничними та баштово – стрiловими в якостi допомiжних. 

Для  монтажу  будiвель  легкого  та  середнього  типу  часто  використовують 

попереднє розкладання конструкцiй монтажу у  монтажнiй  зонi крану. Для 

монтажу будiвель важкого типу конструкцiї подаються  безпосередньо пiд 

монтажний кран.

Для скорочення часу зведення одноповерхових промислових споруд за 

рахунок поточної органiзацiї монтажу, у планi вони розбиваються на дiлянки 



                                                                                                                                                                            

та захватки. Монтажнi роботи у свою чергу розбиваються на монтажнi та iншi  

процеси,  якi  виконуються  окремими  потоками.  При  цьому  розрiзняють 

крановi та безкрановi потоки. До кранових належать монтаж конструкцiй 

каркасу:  колон,  пiдкранових  балок,  несучих  конструкцiй  покриття,  плит  

покриття та стiнових панелей. До безкранових – улаштування стикiв усiх 

конструкцiй. 

Кожен потiк виконує ланка або бригада монтажникiв та кран. При цьому з 

умов охорони працi на захватцi може працювати тiльки один крановий потiк. 

Крiм того, до початку монтажу конструкцiй наступним потоком i вище 

розташованих конструкцiй, стики повиннi набрати потрiбну мiцнiсть. 

Конструкцiї  для  монтажу  заздалегiдь  розкладаються  у  мiсця  встановлення,  

або  подаються  прямо  пiд  кран  автомобiлем  чи  iншим  транспортом.

Знаючи монтажнi характеристики всiх конструкцiй, користуючись довiдниками 

монтажних кранiв, вибирають монтажнi крани, з яких комплектують 2‚3 

варiанти. Внаслiдок технiко-економiчного порiвняння за трьома показниками  

вибирають  кращий  комплект.  При  цьому,  по  вимозi  замовника, може бути 

прийнятий комплект, який дозволяє виконати роботи швидше або дешевше. 

4.2. Органiзацiйно-технiчна пiдготовка до будiвництва.

Загальна органiзацiйно-технiчна пiдготовка до будiвництва має виконуватись у 

вiдповiдностi з правилами договорiв про пiдряд i включати:

 забезпечити будiвництво проектно-кошторисною документацiєю;

 оформити договiр пiдряду;

 встановити субпiдряднi органiзацiї, поставникiв обладнання, матерiалiв та 

конструкцiй;

 встановити послiдовнiсть та виконавцiв робiт;

 вигородити будiвельний майданчик, забезпечити його транспортним та 

протипожежними проїздами,електро- та водопостачанням;

 виконати монтаж iнвентарних споруд,пiдготувати склади та майданчик 

для складування;



                                                                                                                                                                            

 забезпечити будiвництво засобами зв'язку та протипожежною 

сигналiзацiєю;

 своєчасно забезпечити будiвництво необхiдними будiвельними 

машинами та механiзмами.

          Для встановлення послiдовностi та термiнiв виконання робiт 

розробляється календарний план будiвництва.

Календарный план будiвництва розробляється на основi загальної 

органiзацiйно-технiчної схеми встановлює черговiсть та строки будiвництва 

основних та допомiжних будiвель та споруд, пускових комплексiв та робiт 

пiдготовчого перiоду з розподiлленням капiтальних вкладiв та об'ємiв 

будiвельно-монтажних робiт по етапах будiвництва за часом. Календарним 

планом планують роботи в збiльшному виглядi по окремим об'єктам.

Обсяг робiт характеризують кошторисною вартiстю будiвельно-монтажних 

робiт, або капiтальнiх вкладень (у виглядi дробу: у чисельнику – капiтальнi 

вкладення, у знаменнику – об'єм будiвельно-монтажних робiт).

Для багаторiчного будiвництва обсяг робiт показують по рокам, а при строках 

менше двох рокiв – по кварталах.

За данними календарного плану будiвництва будують графiки потреби у 

робочих кадрах, матерiальних ресурсах, загальних машинах та транспорту.

Вихiдними данними для складання календарного плану є будiвельна, 

кошторисна та iншi частини проекту, у тому числi окремi роздiли проекту 

органiзацiї будiвництва.

4.3. Розрахунок потреби в будiвельних машинах i механiзмах.

Для виконання будiвельно-монтажних робiт приймається кiлькiсть механiзмiв, 

що визначається на основi фiзичних об’ємiв, об’ємiв вантажного перевезення i 

норм виробки будiвельних машин i механiзмiв.

№п.п. Найменування Марка Характеристика Кiлькiсть
1 Екскаватор ЕО-2561 Ємкiсть ковша 0,25м3 1
2 Бульдозер Д-159Б Довжина вiдвалу 2,3м 1
3 Гусеничний трактор МКГ-25БР Вантажопiдйомнiсть 

25т
1



                                                                                                                                                                            

4 Баштовий кран КБ-403 Вантажопiдйомнiсть 8т

5 Автомобiльний 
кран

КС-3575А Вантажопiдйомнiсть 6т 1

6 Автомобiльний 
кран

КС-3571 Вантажопiдйомнiсть 
10т

1

7 Автомашина 
бортова

ЗИЛ-156 Вантажопiдйомнiсть 3т 1

8 Автосамоскид Краз-
256

Ємкiсть кузова 6м3 1

9 Тягач МАЗ-205А Вантажопiдйомнiсть 
12т

1

10 Пересувна 
компресорна станцiя

ЗIФ-55 Продуктивнiсть 
5м3/год

1

11 Електролебiдка - Вантажопiдйомнiсть 
0.75т

1

12 Ручний компресор - 1
13 Будiвельно-

монтажний пiстолет
СМП-3 1

14 Електродриль И-28А Потужнiсть 2кВт 1
15 Пiстолет-

розпилювач
С-45 Потужнiсть 1,5кВт 1

16 Ущiльнювач 
пневматичний

I-175 Потужнiсть 32кВт 1

17 Асфальтоукладач
Vogele 

Super 
11.82/1600
-2

Потужнiсть укладання 
600т/ч

1

18 Каток
FOTON 

FS818

- 1

19 Зварювальний 
трансформатор

СТН-500 Потужнiсть 32кВт 1

4.4. Розрахунок потреби в робочих кадрах та тичасових спорудах.

Потрiбна кiлькiсть працюючих визначається виходячи з нормативної

трудомiсткостi i тривалостi будiвництва. Нормативна трудомiсткiсть об'єкта

складає: 125314 люд/год. чи 15664 люд/днiв. приймаємо кiлькiсть



                                                                                                                                                                            

будiвельникiв - 27 чол., в тому числi :

а)   I.Т.Р. (11%) -2 чол.

б)   Робiтники (84,5%) - 24 чол.

в) службовцi (3%) -2 чол.

Тривалiсть обiдньої перерви - 1 год.

Тип склада Норма на 1 млн.грн. Потрiбна площа на

рiчного об'єму робiт максимальний об'єм БМР

Закритий 
опалювальний

15 4

Вiдкритий майданчик 356 52

Потреба в адмiнiстративно-побутових примiщень визначена виходячи iз числа 

працюючих в найбiльш завантажену змiну i нормативних показникiв 

iнвентарних споруд на одну людину.

Кiлькiсть працюючих в найбiльш численну змiну приймається в розмiрi 60% вiд 

загальної кiлькостi працюючих та становить :24х0,6 = 15 люд.Приймаємо що 

кiлькiсть IТП,службовцiв, МОП та охорони в найбiльш завантажену змiну 

складає 50% вiд загальної кiлькостi та складає: 5х0,8 = 4люд.

Розрахунок потреби в примiщеннях наведено в таблицi.

№ 
п/п

Найменування Норма площi 
на одну людину 
м2

Кiлькiсть 
працюючих люд.

Потрiбна 
площа м2

1 Контора прораба 3 8 32

2 Гардеробна 0.6 24 22

3 Душова 0.72 24 25

4 Примiщення для 
обiгрiвання

0.15 24 3

5 Туалет 0.081 28 3

6 Примiщення для прийому 
їжi

0.15 28 8



                                                                                                                                                                            

Для тимчасових примiщень планується використати пересувнi вагончики.

4.5. Розрахунок потреби будiвництва в енергоресурсах та водi.

Електропостачання будiвництва забезпечується вiд дiючих систем або 

iнвентарних пересувних джерел електропостачання.

Виробничий корпус приєднуємо до дiючих електричних мереж 

електропостачання. 

Розрахунок навантажень по встановленню потужностi електричних приймачiв 

i коефiцiєнт запиту з диференцiацiєю по видах споживачiв.

1 2
3 4cos cos

c c cт
p c OB c OH

k P k PP k P k P
 

 
    

 

   遬 遬

Де   - коефiцiєнт, що враховує втрати потужностi в мережi, у залежностi вiд 

довжини i перетину,  =1,1

1ck , 2ck  , 3ck  , 4ck  - це коефiцiєнти попиту, що залежать вiд числа споживачiв 

(нормативна величина)

cP  - потужнiсть силових споживачiв у кВт

тP  - потужнiсть для технологiчних нестаткiв, у квт (нормативна величина)

OBP  - потужнiсть пристроїв внутрiшнього освiтлення, у кВт

 - потужнiсть пристроїв зовнiшнього освiтлення.

94.6617.128.098.0
8.0

747.6
4.0

435.0
76.0

45.01.1 























 ххххPзаг

 Приймаємо трансформатор ТМ 100/6 кВт.

Потужнiсть мережi внутрiшнього освiтлення.

Споживачi
одиницi 

вимiру

Рiв,

кВт

контора виконроба 100 м2 0,0999

гардероб з умивальником 100 м2 0,0486

примiщення для прийому їжi 100 м2 0,0486

примiщення для обiгрiву робiтникiв 100 м2 0,0486

туалети 100 м2 0,018

майстернi сантехничнi 100 м2 0,0722



                                                                                                                                                                            

закритi склади 100 м2 0,4604

майстернi 100 м2 0,1792

прохiдна 100 м2 0,006

Живлення будiвельного майданчика передбачено вiд iснуючої 

трансформаторної пiдстанцiї ТП-366 пiдключеною до мiсцевих мереж. 

Використання води для задоволення виробничих потреб практично не 

передбачається. Бетон та розчин доставляється на майданчик готовими, а 

опоряджувальнi роботи виконуються з мiнiмальною кiлькiстю мокрих процесiв.

Витрати води на господарчо-побутовi потреби визначаються за формулою:

Q2=К2 

Для розрахунку прийнято :

q2 – питома витрата води на господарсько-побутовi потреби — 25л/змiну;

n2 – число працюючих в найбiльш завантажену змiну — 51х0,6= 31люд;

К2 – коефiцiєнт нерiвномiрностi споживання води — 1,5 ;

q2
1 – витрати води на приймання душа одним працюючим — 30л;

n2
1– число працюючих, якi користуються душем — 31х0,4 = 12 люд;

t2 – термiн дiї душової установки — 45 хв.

t1 – час роботи споживачiв — 8 год.

Q2 = 1,5 = 1,5 (0,040+0,13) = 0,26 л/сек

Згiдно з табл.6 “ Посiбника з розробки проектiв органiзацiї будiвництва” 

показник витрати води на потреби пожежогасiння при об'ємi будiвлi 9600 м3 та 

II ступеню вогнестiйкостi i складає Q=20,0 л/сек. 

Сумарна витрата води для забезпечення потреб будiвництва складає 

Qобщ.=0+0,20+15=15,2л/сек

Джерелом водопостачання є артезiанська свердловина, яка влаштованна на 

майданчику.

Точка пiдключення тимчасових мереж водопостачання та розмiщення 

пожежних гiдрантiв див. креслення Буд генплан.

Споживачами стиснутого повiтря є пневмотрамбовки та фарбувальнi апарати. 



                                                                                                                                                                            

o пневмотрамбовки 2 шт. х 0,8 = 1,6 м3/хв.

o фарбувальнi апарати 2шт. х 0,25 = 0,5 м3/хв.

Потужнiсть компресорної установки визначається за формулою:

N=mΣqKo=1,4 ×(1,6+0,5)×0.9= 2,65 м3/хв

Для забезпечення будiвництва стиснутим повiтрям приймається пересувна 

компресорна станцiя ПКС -5 продуктивнiстю 5м3/хв.

4.6. Заходи по технiцi безпеки, охоронi працi та навколишнього середовища 

в будiвництвi.

При пiдготовцi та виконанню будiвельно-монтажних робiт необхiдно 

виконувати вимоги слiдуючих нормативних документi: 

 ДБН А.3.1.5-96 “ Органiзацiя будiвельного виробництва”

 СниП III-4-80* “ Техника безопасности в строительстве”;

 ДНАОП 0.00-1.03-93 “ Правила установки и безопасности эксплуатации 

грузоподьемних кранов”

 ДНАОП 0.00-5-04-66 «Инструкция по безопасному ведению работ 

стропильщиков (зацепщиков), обслуживающих грузоподъемные краны»;

 iнструкцiя заводiв виготовлювачiв будiвельних кранiв;

 ГОСТ 1.1.013-78 “ Строительство.Электробезопасность.Общие требования 

”;

Ручний електрофiкований iнструмент повинен вiдповiдати вимогам ГОСТ 

12.2013-87 ССБТ “ Машины ручные электрические»

Експлуатацiя електрофiкованого iнструмента необхiдно виконувати у 

вiдповiдностi до вимог пунктiв 3.2.143.2.27 НАОП 1.1.10-1.04-85 та правил 

безпеки експлуатацiї передбачено ГОСТ 12.1.013-78, ГОСТ 12.2.010 -75 та 

iнструкцiї заводу виробника

Технологiчна оснастка (опалубка, пiдтримуючi конструкцiї, засоби 

пiдмощування, тара для бетонної сумiшi, розчину, сипких i штучних матерiалiв) 

вантажнозахватний пристрiй, пристосування для вивiрення i тимчасового 



                                                                                                                                                                            

закрiплення конструкцiй повиннi експлуатуватися згiдно експлуатацiйних 

документiв заводу-виробника роздiл 4 СНИП III-4-80*, а також роздiли 3,5 НАОП 

1.1.10-1-04-85.

Засоби пiдмощування та iншi пристосування, що забезпечують безпеку 

виконання робiт повиннi вiдповiдати вимогам ГОСТ 1.2.012-75, ГОСТ 24259-

80,ГОСТ 24258-80.

Вантажно-розвантажувальнi роботи при пiдготовцi та при виконаннi 

будiвельно-монтажних робiт необхiдно виконувати вiдповiдно вимогам ГОСТ 

1.2.012-75, ГОСТ 24259-80,ГОСТ 24258-80.

Керiвники будiвельно-монтажних органiзацiй забов'язанi забезпечити всiх 

робiтникiв санiтарно-побутовими примiщеннями,обладнаними вiдповiдностi до 

гiгiєнiчних вимог, улаштування санiтарно - побутових примiщення затверджених 

Мiнiстерством охорони здоров'я України ,спецодяг,спецвзуття та iншими 

засобами iндивiдуального захисту у вiдповiдностi до галузевих норм та 

ГОСТ12.4.011-75.

Пiдготовка та введення в дiю санiтарно-побутових примiщень повиннi бути 

закiнченнi до початку основних будiвельно-монтажних робiт на об'єктi.

Будiвельний майданчик обгородити згiдно ГОСТ 23407-78 та встановити 

кордони небезпечних зон згiдно ГОСТ 12.4.026-76 i вимогам СниП III-4-80.в 

робочiй зонi повиннi бути вивiшенi попереджувальнi знаки безпеки та плакати 

попереджуючi про небезпеку, аналогiчнi знаки повиннi бути. вивiшенi у всiх 

небезпечних мiсцях,в районi пiднiмальних кранiв та iнших механiзмiв.

При в'їздi на територiю будiвництва необхiдно установити схему внутрiшньо — 

майданчикових дорiг i проїздiв з показними мiсцями складування матерiалiв i 

конструкцiй, мiсць розвороту транспортних засобiв,об'єктiв пожежного 

водозабезпечення.

Територiя будiвельного майданчика, проїзди та проходи в темний час доби 

повинен бути освiтленими. 



                                                                                                                                                                            

Майданчик для вантажно-розвантажувальних робiт повинна бути 

спланованний та мати уклон не бiльше 5‰

Металевi будiвельнi лiса, металевi огорожi мiсць працi,корпуси обладнання 

машин i механiзмiв з електроприводом повиннi бути заземленi до початку 

будь-яких робiт.

Струмоведучi частини електроустановок повиннi бути iзольованi , огороженi 

чи розмiщенi в мiстах недосяжних для випадкового доторкання до них.

На перiод будiвництва передбачається влаштування тимчасової огорожi 

будiвельного майданчика з окремим в'їздом для роздiлення вантажопотокiв 

основного виробництва та будiвельного циклу.

При монтажi тимчасових лiнiй електропостачання необхiдно розташувати 

дроти та пiдйомнi троси на висотi не менше 4-5м, а в мiсцях проїзду 

автотранспорту — не менше 6м.

Охорона навколишнього середовища

Природоохоронними заходами передбачається: 

 вiдведення стiчних вод з поверхнi на рельєф по органiзованим 

водовiдводам по зараннi спланованiй поверхнi майданчика та тимчасовим 

водоперепускам, що запобiгають техногеннiй ерозiї грунту;

 прибирання смiття з застосуванням закритих лоткiв та бункерiв-

накопичувачiв,що запобiгає засмiченню повiтряного басейну;

 максимальне використання будiвельного смiття для зворотнiх засипок та 

пiдготовок пiдгрунтя пiд пiдлоги,вiдмостки,тротуари i т.iнше.

Територiя будiвництва повинна бути обладнана засобами пожежної безпеки 

згiдно з НАПБ А.01.001-04 “ Правила пожежної безпеки в Українi”.

В якостi протипожежних засобiв на майданчику будiвництва дитячого садка на 

60 мiсць передбачено: 

 навчання iнженерного персоналу i робiтникiв виконанню протипожежних 

заходiв по безпечному виконанню робiт;



                                                                                                                                                                            

 в мiсцях, де є горючi чи легкозаймистi матерiали,курiння заборонено i 

дозволяється тiльки в радiусi бiльше 50 м вiд них;

 необхiдно забезпечити вiльнi проходи i проїзди по територiї 

будiвництва,своєчасно звiльнити будiвельнi дiльницi вiд займистополум'яних 

вiдходiв виробництва;

 газополум'янi роботи виконувати у спецiально вiдведених мiсцях;

 влаштування укомплектованих пожежних щитiв;

 влаштування показчикiв пожежних гiдрантiв;

 влаштування протипожежних плакатiв та попереджувальних написiв;

 призначення вiдповiдального за пожежну безпеку лiнiйних iнженерно 

технiчних робiтникiв.

4.7. Вимоги по пожежнiй безпецi на будiвельному майданчику.

Пожежна безпека на будiвельному майданчику, дiльницях робiт, робочих 

мiсцях повинна забезпечуватись у вiдповiдностi з вимогами ДБН В.1.1-7-2002 

“Пожежна безпека об’єктiв будiвництва” та вимогам ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. 

Пожежна безпека. Загальнi вимоги.

На територiї будiвництва встановити звуковi пристрої для подачi сигналу 

тривоги, бiля яких вивiсити напис *Пожежний сигнал*. Встановити ящики з 

пiском, бочки з водою та протипожежний щит з iнвентарем для гасiння пожежi. 

Протипожежний iнвентар розмiстити в мiсцях, вказаних на схемi буд генплану.

На територiї будiвництва забороняється:

- розпалювати вогнища;

- палити в мiсцях зберiгання та застосування легкозаймистих горючих рiдин, 

синтетичних смол та iнших горючих та легкозаймистих матерiалiв. Палити 

дозволяється тiльки у спецiально вiдведених для цього мiсцях, обладнаних 

засобами пожежегасiння, урнами, ящиками з пiском та бочками з водою. У 

мiсцях для курiння повинен бути напис *Мiсце для палiння*;

- зберiгати горючi та легкозаймистi рiдини у вiдкритiй тарi, наливати їх 

вiдрами. А також за допомогою сифона;



                                                                                                                                                                            

- застосовувати i зберiгати матерiали та вироби, на якi немає затверджених 

ДБНiв, РТУ, ВТУ чи в цих документах не вказанi показники вибухової та 

пожежної безпеки займистостi та огнестiйкостi;

- загороджувати проїзди, пiд’їзди, входи та виходи, а також пiдступи до 

пожежного гiдранта, iнвентаря та обладнання, засобiв зв’язку. Всi пiд’їзди, 

дороги, пожежнi гiдранти повиннi знаходитись у справному станi i вiльнi для 

проїзду та пiд’їзду до них, а в нiчний час освiтленi;

- сумiщати зварювальнi роботи з роботами, пов’язаними з використанням 

горючих та легкозаймистих рiдин;

Будiвельний майданчик та будiвлю, що зводиться – слiд постiйно      тримати у 

чистотi. Будiвельнi вiдходи щоденно прибирати з мiсць виконання робiт та з 

територiї будiвництва. Мiсця звалищ вiдходiв. Що горять, винести з територiї 

будiвельного майданчика на вiдстань не менше 50 метрiв вiд будiвлi, що 

зводиться та тимчасових примiщень.

Тимчасове зберiгання деревини та iнших вiдходiв, що горять, може бути 

допущено безпосередньо на територiї будiвництва на вiдстанi не менше 30 

метрiв вiд будiвлi, що зводиться, та тимчасових примiщень в кiлькостi не бiльше 

3-х добового надходження цих вiдходiв з об’єктiв будiвництва;

Зварювання та розiгрiв мастик та бiтуму дозволяється у спецiально вiдведених 

для цього мiсцях на вiдстанi вiд будiвель i споруд 4-го та 5-го ступеню 

вогнестiйкостi не менше 30 метрiв бiля варочного котла передбачити 

комплекти протипожежних засобiв: вогнегасники, лопати, сухий пiсок. 

Мiсце зварювання та розiгрiву мастик ат бiтуму повинно бути обнесене 

земляним валом не менше 0.3 метра. Топочний отвiр котла повинен бути 

обладнаний вiдкидним козирком з вогнетривкого матерiалу. Котли для 

зварювання та розiгрiву iзоляцiйних та бiтумних мастик повиннi бути у 

справному станi з кришками, що вiльно зачиняються. Заповнення котлiв 

дозволяється не бiльше нiж на ¾ мiсткостi.



                                                                                                                                                                            

Пiдiгрiвати бiтумнi речовини всерединi примiщень слiд в електричних бачках. 

Доставку бiтумних мастик робочих мiсць здiйснювати у спецiальних металевих 

бачках, що мають форму зрiзаного конуса.

До робiт з вогнем допускати тiльки осiб, що закiнчили технiкум ат мають 

спецiальне посвiдчення, спецiальний талон на право допуску до робiт з вогнем i 

письмовий дозвiл осiб, вiдповiдальних за пожежну безпеку на даному 

будiвництвi. Зварювальнi та iншi роботи з вогнем проводити у вiдповiдностi з 

СНиП III-4-80* (Технiка безпеки в будiвництвi). 

Мiсця проведення електрозварювальних робiт та встановлення зварювальних 

трансформаторiв ретельно очистити вiд горючих матерiалiв у радiусi не менше 

5 метрiв. Для захисту горючих конструкцiй вiд дiї тепла та iскор встановити 

переноснi огородження (захиснi екрани) з вогнетривкого матерiалу та 

забезпечити засобами пожежегасiння (вогнегасниками, лопатами, ящиками з 

пiском, бочками з водою.

Щити настилу, що можуть горiти. Обробити вогнезахисними речовинами.

У всiх пожежонебезпечних мiсцях вивiсити iнструкцiї, попереджуючi знаки 

пожежної безпеки. 
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