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Вступ

Капiтальне будiвництво – галузь, в якiй реалiзується по масi бiльш 

однiєї третьої всiєї продукцiї сфери матерiального виробництва.

Будiвлi та споруди являються об’єктами довгострокового використання, 

та частина цих об’єктiв має бути оптимальною з точки зору забезпечення 

умов високого комфорту та естетичних потреб при врахуваннi неординарних 

рiшень.

В наш час, завдяки стрiмкому розвитку будiвельної галузi, з’явилась 

можливiсть втiлювати у життя досить незвичайнi та оригiнальнi проекти. За 

останнi 15 рокiв в Українi напрацьована база проектувань та технологiї 

виготовлення ( опалубки, бетононасоси, транспортування та виготовлення) 

таких конструктивних рiшень, як зведення каркасно-монолiтних будiвель з 

будь-яким об’ємно-планувальним рiшенням. Одним iз таких об’єктiв є 

адмiнiстративний центр iз залом на 500 мiсць. Головною особливiстю будiвлi 

є її багатофункцiональнiсть. В адмiнiстративному центрi передбачається 

влаштування  унiверсального глядацького залу, який дозволяє не тiльки 

проведення конференцiй, концертiв, але й перегляд кiнофiльмiв.

Даний  дипломний проект мiстить роздiли, якi детально описують 

розрахунки та конструювання окремих елементiв будiвлi, технологiю їх 

влаштування, технiко-економiчнi показники щодо цих елементiв та до будiвлi 

в цiлому.

Метою даної роботи є проведення всiх необхiдних розрахункiв по 

влаштуванню монолiтних залiзобетонних стовпчастих фундаментiв й плит 

перекриття.



1. Архiтектурна частина

Плоскi залiзобетоннi конструкцiї (балки-стiнки, дiафрагми жорсткостi, 

пiлони, стiни, пiдпiрнi стiнки) займають значний вiдсоток серед сучасних 

будiвельних конструкцiй, але методика їх розрахунку потребує вiдповiдних 

корегувань деяких факторiв, найважливiшими з яких є несумiснiсть 

деформацiй бетону i арматури, деформацiйнi ефекти, що виникають в 

залiзобетонi пiсля появи трiщин. Бiльшiсть iснуючих методiв заснована на 

лiнiйнiй залежностi мiж напруженнями та деформацiями в матерiалi 

конструкцiй. Сучасна методика розрахунку таких конструкцiй, запропонована 

професором Карпенком, незважаючи на свою громiздкiсть (залiзобетон 

розглядається як анiзотропний матерiал), не враховує цi фактори. 

При збiльшеннi навантаження на будiвлю вiдбувається руйнування 

бетону стикових з’єднань, виникають зсуви i розкриття стикiв, перекоси 

панелей та трiщини в них. Розвиток деформацiй в конструкцiях будiвлi 

змiнюють характер розподiлу зусиль в стiнах i роблять його вiдмiнним вiд 

розподiлу в пружнiй стадiї роботи конструкцiї. Розрахунок пружної системи 

не в повнiй мiрi дозволяє оцiнити дiйсну роботу конструкцiї будiвлi. 

В той же час трiщиноутворення в конструкцiях i деформацiї стикiв 

знаходяться в межах, якi допускають норми проектування i вiдповiдають 

експлуатацiйнiй стадiї роботи будiвлi. Тому вивчення конструкцiї в цiй стадiї є 

важливим для визначення деформацiйних властивостей. Але цьому питанню 

до тепер не придiлялося достатньо уваги. Розробленi методи розрахунку 

будiвель з врахуванням нелiнiйних властивостей матерiалу заснованi на 

використаннi дискретних та дискретно-континуальних моделей, що являють 

собою, як правило, складенi стержнi та оболонки, стержневi або пластинчастi 

системи.



2.1 Загальна частина

        Основним призначенням архiтектури завжди було створення 

необхiдного для iснування людини життєвого середовища, характер i 

комфортабельнiсть якої визначалися рiвнем розвитку суспiльства, його  

культурою, досягненнями науки i технiки. Це життєве середовище, яке 

називається - архiтектурою, втiлюється в будинках, що мають внутрiшнiй 

простiр, комплексах будинкiв i споруджень, що органiзують зовнiшнiй простiр 

- вулицi, площi i мiста.

Скорочення витрат в архiтектурi i в будiвництвi в цiлому, здiйснюється 

рацiональними об'ємно - планувальними рiшеннями будинкiв, правильним 

вибором будiвельних i оздоблювальних матерiалiв, полегшенням 

конструкцiї, удосконаленням методiв будiвництва. Головним економiчним 

резервом у мiстобудуваннi є пiдвищення ефективностi використання землi.

Громадськi будинки i споруди призначаються для установ культурно-

побутового обслуговування населення i для рiзних видiв суспiльної дiяльностi 

людей: полiтичної, господарської, адмiнiстративної, наукової й iн.

Громадськi будинки i споруди представляють матерiальну базу для 

великого кола соцiальних заходiв. Цим визначається їхнє значення в 

мiстобудуваннi й у будiвництвi сiльських населених пунктiв. Безупинне 

збiльшення суспiльних фондiв споживання, розширення культурно-

побутового обслуговування населення i видiв суспiльної дiяльностi людей 

обумовлюють i рiст будiвництва, удосконалювання i створення нових типiв 

громадських будинкiв i споруд.

Громадськi будинки i споруди в мiстах доцiльно розмiщати в системi 

так званих суспiльних центрiв: загальномiських i спецiалiзованих, житлових i 

промислових районiв i зон вiдпочинку, а також громадських центрiв 



мiкрорайонiв.

Громадськi будинки по своїм об'ємно-планувальним рiшенням повиннi

цiлком вiдповiдати своєму призначенню, забезпечувати необхiднi зручностi 

для людей, ефективнiсть експлуатацiї, мати доцiльнi й економiчнi конструкцiї 

i високi архiтектурно-художнi якостi.

2.1.1. Вихiднi данi

В данiй частинi необхiдно розробити архiтектурно-будiвельне рiшення

об`єкту будiвництва. Даний роздiл включає як графiчний, так i текстовий 

матерiал. Графiчний матерiал складається з таких креслень: генеральний 

план iз благоустроєм, горизонтальною i вертикальною прив`язками; план 

першого поверху; повздовжнiй перерiз з необхiдними деталями, фасад 

будинку. Текстова частина включає такi роздiли: характеристика дiлянки 

будiвництва; функцiональне призначення проектованого об`єкта; 

обґрунтування генерального плану об`єкта; обґрунтування об`ємно-

планувального вирiшення об`єкта; обґрунтування прийнятих будiвельних 

конструкцiях; теплотехнiчнi розрахунки; iнженерне обладнання об`єкта; 

виробнича санiтарiя i пожежна безпека у проектованому об`єктi. При 

виконаннi дипломного проекта застосовувалися та використовувалися 

будiвельнi норми та привила, якi дiють згiдно чинного законодавства. 

Матерiали та конструкцiї пiдiбранi вiдповiдно до норм, що дiють на Українi.

Згiдно завдання на дипломний проект на тему:

Адмiнiстративний центр у м. Iрпiнь, вихiдними даними є:

1) Завдання на дипломне проектування.

2) Геологiчний розрiз ґрунтової основи.

3) Мiсце розташування житлового будинку .

Будинок дозвiлля розташований в громадському кварталi мiста Iрпiнь, 

головним фасадом виходить на головну вулицю мiста.

Абсолютнi вiдмiтки поверхнi землi змiнюються в межах 99,15– 99,75 м.



Рельєф майданчика рiвний.

Абсолютнi вiдмiтки рельєфу по трасам змiнюються в iнтервалi 

абсолютних вiдмiток 98,05 – 101,32 м. Загальний ухил рельєфу простежується 

на пiвнiчний захiд.

Глибина залягання ґрунтових вод – 11 м.,

Клiмат регiону вiдноситься до II-В клiматичної зони при 

середньомiсячнiй температурi сiчня -5 о С та при середньомiсячнiй 

температурi липня 20 о С розрахункова  зимова температура -23 о С, зона 

вологостi – нормальна, вологiсть повiтря в липнi 36%, снiговий район II, 

вiтровий район II, середня швидкiсть вiтру взимку 5 м/с.

Площадка будiвництва розташована на територiї, забудовану ранiше 

приватними будинками.

Класифiкацiя адмiнiстративного центру:

- клас будiвлi - II

- клас по ступенi довговiчностi - II,

- клас по ступенi вогнестiйкостi -II,

Будинок  обладнаний двома вантажо-пасажирськими лiфтами 

вантажопiдйомнiстю = 100 кг.

Фундамент - пальовий з монолiтним ростверком i збiрними з/б 

блоками в пiдвальнiй частинi будiвлi.

Стiни – цеглянi.

Перекриття i покриття - збiрнi залiзобетоннi з пустотних та ребристих 

плит.

2.2.1. Функцiональне призначення будiвлi

Дана будiвля передбачає видовищний, спортивний та клубний 

вiдпочинок. В розвальному центрi передбачається влаштування  

унiверсального глядацького залу, який дозволяє не тiльки перегляд 



кiнофiльмiв, а й проведення концертiв, спектаклiв.

Для вiдвiдувачiв передбачено вестибуль з гардеробами, фойє з барною

стiйкою, а також на першому поверсi розташований ресторан на 56 мiсць з 

окремим входом з двору. Клубна частина має окремий вхiд з вестибулем та 

гардеробом. В клубнiй частинi передбаченi комп’ютернi класи, а також 

аудиторiї для теоретичних занять курсiв бухгалтерiв. Також на другому 

поверсi розмiщено салон краси, кiно-фото лабораторiю, студiю звукозапису 

та ательє. Салон краси складається з: масажної кiмнати на два стола, солярiю, 

процедурних, кабiнета лiкаря, кiмнати вiдпочинку, приймальної та перукарнi. 

На третьому поверсi передбачено спортивний клуб з тренажерним залом, 

кiмнатою для гри в настiльний тенiс та тенiсними кортами, якi розташованi на 

територiї будинку культури.

Для забезпечення належного рiвня санiтарних умов на кожному 

поверсi

влаштовуються санвузли, душовi кабiнки розмiщенi в роздягальнi 

тренажерного залу, в масажнiй салону краси, в солярiю, в кiмнатi iнструкторiв 

спортивного клубу та за кулiсами.

2.3.1. Обґрунтування генерального плану об`єкта

Розмiщення та розмiри земельних дiлянок будинку дозвiлля належить 

приймати вiдповiдно до ДБН 360-92** „Мiстобудування. Планування та 

забудова мiських та сiльських поселень”. Будiвля адмiнiстративного центру 

розмiшуюється не ближче 12 м вiд червоної лiнiї. Вiдстань вiд межi дiлянки 

лiцею до стiн житлових будинкiв iз входами та вiкнами приймається не 

менше 10 м. По периметру земельної дiлянки  передбачено захисну зелену 

смугу (дерева, кущi, газон) завширшки не менше 1,5 м, а з боку вулиць — не 

менше 3 м. 

Передбачено пiд'їзди для пожежних машин до будiвлi, можливiсть 



об'їзду навколо будiвлi, а також вiдкритi дiлянки для стоянки автомобiлiв та 

iншого транспорту, враховуючи стоянки спецiалiзованого транспорту для 

учнiв-iнвалiдiв згiдно з дiючими нормами ДБН 360-92*. Пiд'їзди до 

адмiнiстративного центру мають тверде покриття. Пiшохiднi потоки та  

автотранспортнi шляхи  роздiлено згiдно дiючих норм та правил. На дiлянцi 

центру передбачено такi функцiональнi  зони: фiзкультурно-спортивну,  

вiдпочинку,  господарську.

Фiзкультурно-спортивна зона  мiстить вiдкритi спортивнi майданчики 

для гри в тенiс. Фiзкультурно-спортивна зона розмiщується сумiжно з зоною 

вiдпочинку. Майданчики для iгор з м'ячем та метанння спортивних снарядiв  

розмiшуються на вiдстанi не менше 25 м вiд вiкон навчальних  та навчально-

допомiжних примiщень будинкiв (при наявностi огорожi заввишки 3 м i 

завдовжки не менше 15 м), Тенiснi корти мають огорожу та знаходяться на 

вiдстанi 15 м вiд будiвлi. Площадки кортiв  мають розмiри 36х18 їх пропускна 

здатнiсть 32 людини за змiну згiдно з СНиП II-76-78 "Спортивные 

сооружения" .

Так, як спортивний майданчик знаходиться з боку вiкон комп’ютерних 

класiв та примiщень аудиторiй застосовуються заходи щодо захисту вiд шуму 

за рахунок озеленення.

За умовами iнсоляцiї  забезпечене сонячне опромiнення фiзкультурно-

спортивної зони в перiод з березня по вересень протягом не менше 3-х годин 

на день. Зона вiдпочинку мiстить майданчики активного та тихого 

вiдпочинку. Майданчики активного вiдпочинку прилягають до фiзкультурно-

спортивної зони, розмiшуються бiля входiв та виходiв з дiлянки на вулицю. 

Майданчики для тихого вiдпочинку  розмiшуються у комплексi з 

озелененням.

Площа озеленення  земельних дiлянок  складає 41.5% загальної площi 

дiлянки (включаючи озелененi мiсця вiдпочинку). Високорослi дерева  



висаджуються на вiдстанi не меншiй 10 м вiд стiн з вiкнами, а чагарники — не 

менше 5 м.

Згiдно ДБН В.2.2 – 3 – 97 дiлянка будинку дозвiлля не перетинається 

вулицямита дорогами.

2.4.1. Обґрунтування об`ємно-планувального вирiшення об`єкта

Даний роздiл розробляється згiдно ДБН В.2.2.-9-99 “Громадськi будiвлi 

та споруди”.

Будiвля трьохповерхова з пiдвалом, двох свiтловою глядацькою залою, 

пiвтора свiтловим фойє.

Вертикальний зв`язок мiж примiщеннями вiдбувається за рахунок трьох 

основних сходових клiток, решта допомiжнi.

2.4.2.  Об`ємно-планувальне вирiшення глядацької зали

Глядацька зала адмiнiстративного центру багатоцiльового 

використання на 500 мiсць має наступнi технологiчнi параметри:

Д – вiдстань (по вiсi глядацької зали) вiд красної лiнiї до спинки останнього 

рядуглядацьких мiсць – 21.03 м;

Ш – ширина глядацької зали – 14,50 м;

В – висота (середня) глядацької зали – 7,00 м;

Д 1  - вiдстань (по вiсi глядацької зали) вiд красної лiнiї до спинки першого 

ряду Д 1=4,90 м,

Будинок вiдноситься до клубу, площа глядацької зали на 500мiсць, 

згiдно зi ДБН В.2.2.-9-99 " Громадськi будiвлi та споруди” , складає:

S н = 32550065,0   2м

Де 0,65 м 2 нормативна площа на одного глдядача

Площа залу дорiвнює S=344,7 м 2 , що вiдповiдає нормативному 

показнику.



Нормативний об`єм глядацької зали на одного вiдвiдувача:

V н = 4-7м 3

V н = 20005004  м 3

9,241277.344  ВSV м 3

Глядацькi мiсця розташованi на ступiнчатому полу .

Кiлькiсть рядiв – 18;

Максимально встановлена кiлькiсть мiсць в одному ряду  - 29;

Вiдстань мiж спинками мiсць в рядах – 0,85;0,9 м;

Горизонтальний кут розмiщення глядацьких мiсць - 30 0 ;

Вертикальний кут видимостi - 10 0 ;

Перевищення променiв зору, направлених на червону лiнiю     

сцени для кожного ряду не менше – 0,06 м;

В п  - Перевищення рiвня пола iгрової площадки над рiвнем пола 

глядацького зала першого ряду глядацьких мiсць – 1.0 м ;

2.5.1.  Фундаменти

Пiд адмiнiстративний центр запроектованi пальовi фундаменти з L=5 м, 

по пальовiй основi запроектований монолiтний армований ростверк. По 

монолiтному ростверку фундамент виконується зi збiрних бетонних блокiв.

При використаннi  пальових основ пiд фундаменти:

 пiдвищується надiйнiсть роботи фундаментiв,

 зменшуються грабарства ,

 зменшується матерiалоємнiсть,

 можливiсть працювати в зимовий перiод без   

небезпеки промерзанняґрунтової основи

 у випадку затоплення  пiдвалу i замочуванням основи 

немає небезпеки просадок при подальшiй експлуатацiї.

Негативною стороною пальового фундаменту є трудомiсткiсть при 

забиваннi паль.



2.5.2.  Зовнiшнi стiни.

Дана будiвля має жорстку конструктивну схему, в якiй мiжповерховi 

перекриття та покриття при вибраних вiдстанях мiж поперечними стiнами та 

кладкою працюють як опори. Зовнiшнi стiни зi звичайної цегли М-75 на 

розчинi М-25. Внутрiшнi стiни iз звичайної цегли М-75 на розчинi М-25. 

Кладка цоколя зовнiшнiх стiн iз звичайної глиняної цегли М-100 на розчинi М-

50. Розчин – цементно-пiсчаний .Товщина зовнiшньої цегляної кладки стiни 

будiвлi становить 510 мм.

Утеплення будiвлi виконано пiнополiстиролом ззовнi. Плити 

пiнополiстиролу крiпляться до стiн будiвлi дюбелями.

Стiни поштукатуренi та пофарбованi фасадними фарбами. Штукатурка 

виконана по металевiй сiтцi.

2.5.3.  Перемички, бали, плитипокриття та перекриття

Перемички – збiрнi залiзобетоннi по серiї 1.139-1 вип.1. Перекриття та 

покриття – попередньо напруженi панелi з круглими пустотами довжиною, 

2680, 2980, 3280,5980, по серiї 1.141-1 випуск 60;63 довжиною 8980 по серiї 

1.241-1 випуск 21, плити над глядацькою залою довжиною 5980 – ребристi по 

серiї 1.465-3.

Плити покриття над глядацькою залою спираються на цеглянi стiни та 

на двосхилу решiтчасту балку довжиною 17960 за серiєю 1.462.1-3/89

2.5.4.  Внутрiшнi стiни та перегородки,дверi та вiкна

Внутрiшнi стiни та перегородки виконанi   iз звичайної глиняної цегли  

М-75 на цементно-пiщаному розчинi М-25. Покрiвля рулонна.  Ухил покрiвлi 

створюється за допомогою керамзитового гравiя. Водовiдвiд внутрiшнiй. 

Утеплювач  прийнято пiнополiстерол за теплотехнiчним розрахунком.

Вiкна  значною мiрою визначають ступiнь комфорту в будiвлi i його 



архiтектурно – художнє  рiшення. Вiкна i вiтражi пiдiбранi вiдповiдно до площ 

освiтлюваних примiщень.  Верх вiкон максимально  наближений до стелi, що 

забезпечує кращу освiтленiсть в глибинi кiмнати. Дерев'янi конструкцiї вiкон 

чутливi до змiни вологостi  повiтря i схильнi до гниття,  у зв'язку з чим їх 

необхiдно перiодично фарбувати.

В даному дипломному проектi  розмiри дверей, як внутрiшнi всерединi 

кабiнетiв, так i зовнiшнi посиленi. Дверi застосованi як однопiльнi, так i 

двопiльнi, розмiрами: 2,1; 2,4; 2,7 м  висотою i 1.9; 1,5; 1; 0,9; 0,8; 0,7 м 

шириною. Для забезпечення швидкої евакуацiї всi дверi вiдкриваються 

назовнi  по напряму руху на вулицю виходячи з умов евакуацiї людей з 

будiвлi при пожежi. Двернi коробки закрiпленi в отворах антисептованими 

дерев'яними пробками, що закладаються в кладку пiд час кладки стiн. Для 

зовнiшнiх дерев'яних дверей i на сходових клiтках в тамбурi - коробки 

влаштовують з порогами, а для  внутрiшнiх дверей - без порогу. На шляхах  

евакуацiї двернi полотна виконують важкозгораємими. Двернi полотна 

навiшують на петлях (навiсах), що дозволяють знiмати вiдкритi навстiж двернi 

полотна з петель - для ремонту або замiни  полотна дверей. щоб уникнути 

знаходження  дверей у вiдкритому станi або ляскання встановлюють 

спецiальнi пружиннi пристрої, якi тримають дверi в закритому станi i плавно 

повертають дверi в закритий стан без удару.  Дверi обладнуються ручками, 

клямками i врiзними замками.

2.5.5.  Пiдлоги та оздоблення стiн

Пiдлоги повиннi задовольняти вимогам мiцностi, опору зносу,

еластичностi, безшумностi, зручностi прибирання. Пiдлоги в фойє та в 

глядацькiй залi виконано з штучного паркету; на сходинковiй  клiтцi, в 

тамбурах, в коридорах та в оркестровiй ямi виконанi мозаїчнi пiдлоги. 

Пiдлога в танцювальнiй залi диско клубу, який розташовано на другому 



поверсi виконано з дошок зi звукоiзоляцiйною прокладкою.  Решту 

примiщень виконано з лiнолеуму на теплоiзолюючому шаровi.  Стяжка 

виконується з розчину по керамзитовiй засипцi, що є звукоiзоляцiйним 

шаром. В санвузлах, душових кабiнках, фотолабораторiї, допомiжних 

примiщеннях бару, ресторану, та кафе пiдлоги виконано з керамiчної плитки. 

Позитивними сторонами даної пiдлоги є їхня гiгiєнiчнiсть, а недолiком велика 

трудомiсткiсть.

Внутрiшнє оздоблювання – полiпшена штукатурка з подальшим

пофарбуванням, в навчальних аудиторiях клеєння шпалер. В санвузлах, 

душових кабiнках, фотолабораторiї, допомiжних примiщеннях бару, 

ресторану, та кафе виконано облицювання керамiчною плиткою.

2.8. Технiко-економiчнi показники будiвлi

Будiвельний об'єм надземної частини розважального центру з 

неопалюваним горищем визначають як добуток площi горизонтального 

перерiзу на рiвенi першого поверху вище цоколя (по зовнiшнiх гранях стiн) на 

висоту, вимiряну вiд рiвня пiдлоги першого поверху до верхньої площини 

теплоiзоляцiйного шару горищного перекриття. Будiвельний об'єм пiдземної 

частини будiвлi визначають як добуток площi горизонтального перерiзу по 

зовнiшньому оконтуру будинку на рiвнi першого поверху, на рiвнi вище 

цоколя, на висоту вiд пiдлоги пiдвалу до пiдлоги першого поверху.

Площу забудови розраховують як площу горизонтального перерiзу 

будинку на рiвнi цоколя, включаючи усi виступаючi частини i  покриття, що 

мають, (ґанок, веранди, тераси).

Площу примiщень вимiрюють мiж поверхнями стiн i перегородок на 

рiвнi пiдлоги. Загальна площа – це сума площ всiх примiщень.

Будiвельний об'єм будiвлi – 25233,43 м 3 ;

Об'єм пiдземної частини будiвлi – 1776,5 м 3 ;



Площа забудови – 2494,0 м 2 ;

Загальна площа – 4752.16 м 2 ;

Робоча площа – 4752.16 м 2 ;

Площа на одного вiдвiдувача – 4,61 м 2 ;

К 1- Вiдношення загальної площи до робочої площи – 0,75;

К 2 - Вiдношення будiвельного об'єму до загальної площи – 7,06;

2. Розрахунково-конструктивна частина

В цьому роздiлi приведено розрахунок двосхилої решiтчастої 

залiзобетонної балки над глядацькою залою, пролiт 18м крок 6м, також 

розраховано та законструйовано монолiтний з/б ростверк.

3.1. Розрахунок двосхилої решiтчатої залiзобетонної балки

Бетон важкий класу В35: 

коефiцiєнт умов роботи b2 = 0,9,  Rb,ser=25,5 МПа, Rbt,ser=1,95 МПа, Rb=17,5 МПа, 

Rbt=1,15 МПа, Eb=3,1 104 МПа ([5], ч.I, табл.12,13,16).

Попередньо напружувана арматура класу А-V:

 Rs,ser=785 МПа, Rs=680 МПа, Es=1,9 105 МПа ([5], ч.I, табл. 19,22,25).

Арматура класу А-III :

 d  10 мм - Rs=355 МПа, d  10 мм - Rs=365 МПа, Es=2 105 МПа ([5], ч.I, 

табл.21,25).

Арматура класу Вр-I дiаметром 5 мм:

 Rs=360 МПа, Rsw=260 МПа, Es=1,7 105 МПа ([5], ч.I, табл.22,25).

3.1.1 Визначення навантажень

   На балку передаються навантаження вiд власної ваги покрiвлi i снiгу. 

Цi навантаження пiдрахованi та наведенi в табл.1.
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Рисунок 3.12 загальний вигляд опорної частини балки

3.1.2 Визначення площi поздовжньої арматури

Для визначення площi Asp поздовжньої робочої арматури застосуємо 

розрахункову схему, зображену на рис.11. Зважаючи на те, що навантаження 

вiд покриття на балку передається через ребра плит у виглядi зосереджених 

сил iз кiлькiстю, бiльшою вiд 4, то навантаження до балки при визначеннi Asp 

прикладають у виглядi рiвномiрно розподiленого iнтенсивнiстю:
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lGg nfb /  ,

Отримуємо:                ./90,5204,76)93,06,2(
,/04,796,17/95,01,184
мкНp

мкНgb





Вiд дiї зовнiшнього навантаження p у перерiзах балки виникають 

згинальнi моменти, значення яких обчислюються за формулою

)(
2 0 xlpxM x   .

Для визначення необхiдної площi арматури значення моменту Mx 

обчислюємо у перерiзi 1-1 на вiдстанi x=0,37l0 вiд опори, тобто там, де 

мiцнiсть двосхилих балок найменша, а тому площа арматури має бути 

найбiльшою:

кНмM x 71,1931)55,67,17(
2

55,690,52



 .

Оскiльки розглядається перерiз 1-1 на вiдстанi x=0,37l0 вiд опори 

(рис.11), то його висота:
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Оскiльки умова виконується, то нейтральна лiнiя знаходиться в межах 

верхнього пояса. 

Площу поперечного перерiзу поздовжньої робочої арматури 

визначимо, використовуючи формули (30) i (31) [5]. Спочатку обчислюємо 

значення
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При умовi m  R ([5], табл. 26) з таблицi 28 [6] знаходимо  та , 

обчислюємо s6 i визначаємо Asp за формулою
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R
s  

- за [5], п. 3.7.

Площею арматури Аs, якщо вона встановлюється з конструктивних 

мiркувань, можна знехтувати для запасу несучої здатностi балки.

Для вихiдних даних 

233,0
13002805,17
1071,1931
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m ,
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

([5], табл. 26, с. 71, примiтка 1);

m=0,167 R = R (1-0,5 R)=0,48(1-0,5 0,48)=0,365,

=0,27; =0,865.

У даному випадку оскiльки =0,27> r=0,5 0,48=0,24, =1,15 ([6], п.3.7)     

13,1)1
48,0
27,02()115,1(15,16 s .

Необхiдна площа перерiзу поздовжньої арматури без урахування 

звичайної арматури:

2
6
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11 2233
1300865,068013,1
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MA
ss
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


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


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Для армування балки приймається арматура

8 20 А-V, площа якої Аsp,f=2513 мм2.

3.1.4 Розрахунок на дiю поперечної сили вздовж  похилої 

стиснутої смуги



Розрахунок елементiв на дiю поперечної сили  для забезпечення 

мiцностi вздовж похилої смуги мiж похилими трiщинами повинен 

виконуватися згiдно з п. 3.21 [5] за умовою: 

0
'

113,0 hbRQ fbbw  ,

де Q – поперечна сила, що приймається на вiдстанi вiд опори не 

меншiй, нiж h0;

1w – коефiцiєнт, який ураховує вплив поперечних стержнiв, нормальних 

до поздовжньої осi елемента, i визначається за формулою:                                                  

3,1511  ww  ,
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

w ;

b1 – коефiцiєнт, котрий визначається за формулою

,R1 b1b  

де 01,0 - для важкого бетону,

                                          825,05,1701,011 b .

Пiдставляючи обчисленi значення, маємо:

,28,4069,1004
10049197602805,17825,009,13,0

max кНQкН
H





Тобто несуча здатнiсть балки на дiю поперечної сили вздовж похилої 

стиснутої смуги забезпечена.

3.1.6. Визначення втрат попереднього напруження арматури

Арматура spA  натягується механiчним способом на упори. За формулою 

sersspsers RR ,, 95,032,0  

назначається величина попереднього напруження sp  арматури spA .

Необхiдно, щоб МПаRssp 4086806,06,0   ([5], п.3.6).



Обчисливши попередньо

МПаR serssp 75,74578595,095,0 ,  ,

остаточно приймаємо .700МПаsp 

Передаточна мiцнiсть бетону назначається згiдно з п.2.3 [5]

.МПа,,B,Rbp 752235650650 

Остаточно значення bpR  приймається кратним 5, тобто

МПаМПаRМПаB bp 11255,17355,05,0  .

Першi втрати 6543211  l  попереднього напруження в 

арматурi визначаються за таблицею 4 [5].

Величина втрат 1  вiд релаксацiї напружень арматури

.50207001,0201,01 МПаsp  

Утрати 2  вiд температурного перепаду для бетону В35 за вiдсутностi 

точних даних

.МПа,,t, 281652512512  

Утрати  3  вiд деформацiй анкерiв, розташованих бiля натягувальних 

пристроїв,

МПаE
l
l

s 20109,1
19000

2 5
3 


 ,

де l=19000 мм.

Величина втрат 4  вiд тертя арматури об поверхню обгинальних 

пристроїв 04  , оскiльки арматура прямолiнiйна.

Утрати 5  вiд деформацiї стальної форми 05  , через те що арматура 

натягується на упори стенда.

Величину втрат 6  вiд швидкоплинної повзучостi для бетону, який 

зазнав теплового оброблення, обчислюють при значеннi попереднього 

напруження 1sp  з урахуванням утрат 51...  при 1sp .
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Вiдповiдно зусилля обтиснення

.92679425138,3681 HAP spsp  

Напруження в бетонi на рiвнi центра ваги арматури spA
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Те ж саме для крайнього верхнього волокна
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де gM - згинальний момент вiд власної ваги балки,
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l - вiдстань мiж опорами при складуваннi балки;

 xg fb ,,  - величини з п. 4.1.2.

Коефiцiєнт   ([5], табл.4, п.6)

,8,0875,025025,025,0025,025,0  bpR  тому приймаємо 8,0 .
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За даними обчислень знаходимо, що першi втрати

.52,16232,1100202,8150
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Другi втрати 11109872  l  

Значення втрат 07  .

Утрати 8  вiд усадки важкого бетону класу В35 при тепловому 



обробленнi

.358 МПа

Утрати 9  вiд повзучостi бетону визначаємо для величини 

попереднього напруження з урахуванням перших утрат 

.48,53752,16270011 МПаlspsp  
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де 1  ([5], табл. 4),

.0'
9 



Утрати                                     010  , 011  .

Другi втрати

.6,876,5235982 МПаl  

Повнi втрати

МПаlll 1,2506,875,16221   ,

що бiльше вiд 100 МПа ([5], п.1.16).

4. Основи та фундаменти

4.1. Оцiнка iнженерно- геологiчних умов дiлянки будiвництва



Згiдно з додатками до завдання фiзико-механiчнi властивостi 

грунтiв:

Фiзико-механiчнi властивостi грунтiв

Таблиця 4.1

Найменування шару
Н, 

м



, 

т/м3

s

, 

т/м3

W LW pW 

, 
c , 

кП

а

E

,МПа

Рослинний шар 0,9
1,5

5
      - -    - - -

    
-    -

Суглинок 2,0
1,5

4
2,68

0,15

9

0,2

4

0,1

7
20 18 6

Суглинок 1,6
1,7

1
2,68

0,17

9

0,2

8

0,1

8
22 22 14

Суглинок 1,6 1,8 2,71
0,16

9

0,3

0

0,1

9-
23 25 17

Лес 6,0 1,8 2,68
0,16

9

0,2

4

0,1

7
23 27 18

Рiвень ґрунтових вод 11 м вiд поверхнi землi.

1. Оцiнку проводимо згiдно ДБН В.2.1-10-2009 

“Основи i фундаменти будiвель та споруд”.

2. Перший шар ґрунту – рослинний шар – не може служити 

в якостi основи фундаменту, тому повинен бути пройдений тiлом 

фундаменту.

Таблиця 4.2

№ Найменування Розрахункова Шар 2 Шар 3 Шар 4 Шар 5



характеристик формула

1Число пластичностi 
 WWI L 0,07      0,1 0,11 0,07

2Показник текучостi 








WW
WW

I
L

L
0,157 

(твердий

)

- 0,01

(твердий)

- 0,19

(твердий)

-0,014

(твердий

)

3
Щiльнiсть сухого 

ґрунту W1d



 1,33 1,45 1 ,54 1,54

4Коеф. пористостi 1e
d

s





 1,02 0,85 0,76 0,74

5Ступiнь вологостi
w

s
r e

WS



 0,419 0,566 0,603 0,612

6

Коефiцiєнт 

пористостi на 

границi текучостi

L
w

s
L We 






0,418 0,439 0,452 0,357

7Показник ssI
e1
eeI L

ss



 -0,297 -0221 -0,175 -0,22

Визначимо просадковiсть за данними додатку до завдання.

slsbzg H 

Додаток 4.1

Грунт Поту

жн
eq zq zqs zqeq

Рослинний шар 0.9 15.5 17.9 13.95 16.09 8,04

Суглинок 2 15.4 17.8 44.75 51.74 27,7

Суглинок 1.6 17.1 18.6 72.11 81.56 58,5

Суглинок 1.6 18 19.3 100.91 112.41 86,5

Лес 6 18 19.2 208.91 227.77 155

Будуємо графiк залежностi вiдносного просiдання Е sl  вiд вертикального тиску

Таблиця 4.3



Грунт
Вiдносна просадковiсть Еsl грунтiв при тиску

0.05 0.1 0.2 0.3

Рослинний шар 0.012 0.021 0.038 0.047

Суглинок 0.006 0.01 0.02 0.025

Суглинок  - - - 0.01

Суглинок  -  - - 0.01

Лес  -  - - - 

З графiка знаходимо

м
кНРsl 4.422 

м
кНРsl 1003 

м
кНРsl 3005,4 

Будуємо епюру тиску замоченого грунта вiд власної ваги



З епюри визначаємо вiдносну просадковiсть при середньому тиску zgср

Е 2sl =0,006

Е 3sl =0,007

Е 4sl =0,0055

Е 5sl =0,008

Просадка вiд власної ваги буде дорiвнювати:

S 2slсв = м012,02006,0  =1,2см

S 3slсв = м023,0012,06,1007,0  =2,3см

S 4slсв = м0318,0023,06,10055,0  =3,2см

S 5slсв = м512,0032,06008,0  =51,2см

Висновок:

– Шар 2  просадковий i не може служити основою для фундаменту.

– Шар 3 не просадковий - може служити основою для фундаментiв

– Шар 4 не просадковий - може служити основою для фундаментiв

– Шар 5 не просадковий - може служити основою для фундаментiв.



В якостi основи для фундаментiв приймаємо шар 4, фундаменти виконуємо з 

забивних висячих призматичних паль. 

4.2. Збiр навантажень

Використовуємо данi про вагу конструкцiї будiвлi та данi про тимчасове 

навантаження визначаємо вантажнi площi перерiзiв I-I – S= 5,415,4   м2 та II-II 

– S=  м2

Рисунок 1. Вантажнi площi

Навантаження

Таблиця 4.4

№Найменування навантажень
Перерiзи фундаментiв

I-I II-II

Постiйнi

1 Вага покриття 4.5 3.9=17.55 45 3.9=175.5

2 Мiжповерхове покриття 3.52*2*4.5=29.52 3.52*2*45=295,2

4 Перегородки 4,5 21,3

5 Стiна 101 111

456)35,4( 



6 Пройоми 0,675 0

153.25 590,7

Тимчасовi

9 Снiгове навантаження 3,15 7

1 Тимчасове навантаження 16 160

16.7 172,3

Всього

170 770

4.3. Розрахунок пальового фундаменту 

4.3.1. Розрахунок пальового фундаменту зi  стрiчковим монолiтним 
ростверком за несучою здатнiстю

Перерiз I-I несуча зовнiшня стiна.

Приймаємо ростверк висотою 0,3 м пiдошва якого розташована на 

вiдмiтцi -1.600, вiдмiтка поверхнi  знаходиться на вiдмiтцi -0.750. Так як 

будiвля триповерхова нехтуємо вiтровим навантаженням i вважаємо 

прикладання навантаження на вiдмiтцi 0.000 центральним 170vF кН. 



Так як в якостi основи прийнятий шар 4 приймаємо палю С-5-30 

довжиною 5м. квадратного перерiзу з довжиною сторони 3,0pb  м, паля 

заглиблена в шар 4 на 1,25 м.

Спряження паль в ростверку приймається шарнiрним. Довжина палi в 

ростверку складає 100 мм. Розрахункова довжина палi:

мl р 9,41,05 

Визначення несучої здатностi висячої палi при А=0,09 м 2 ; ;1с  ;1СR  

2.1u м; Н=2,85м згiдно з ДБН "Свайнi фундаменти", знайдемо 

iнтерполяцiєю: R=4191 2м
кН

, а при 
4,21 H

м визначимо f=54.2 кН.

Несуча здатнiсть складатиме:

5,458)2,5425,112.109.041911(1)(   iicfCRcdv hfuARF  кн.

Розрахункове навантаження допустиме на одну палю складатиме:

5.327
4.1
5.458
N кн.

Вiдстань мiж палями:

9.1
170

5.327


vF
Nl

l= 1.9  м – це бiльше мiнiмально допустимої вiдстанi мiж палями 

9.03.033  pb м. проте максимальна вiдстань мiж палями складатиме - 

8.13.066  pb м.

Тодi приймаємо 8,1фl м.

Якщо ширина стiни складає 0,51 м i при однорядному розмiщеннi паль  

приймаємо ширину ростверку 0,5 м. вiдстань вiд поверхнi палi до краю 

ростверку складатиме – 0,1 м.

Вага ростверку становитиме:

64.82413.05.08.1 G кН.

Фактичне навантаження становитиме 

55,3208,1)64,8170()(  фvф lGFN  кН< 5.327N  кН.



Умова за першим граничним станом виконана.

4.3.2. Розрахунок одиночної палi на просiдання

Умовно роздiлемо грунт на 2 частини, вiд поверхнi землi до вiстрiя палi 

шар I, вiд вiстрiя шар II. lpI = 5,75м  lpI = 0,5 5,75= 2,875м. Встановлюємо 

значення коефiцiента Пуассона  i розраховуємо модуль зсуву для кожного 

шару основи за формулою:

Визначаємо храктеристики шарiв грунту для I шару. Е вибираємо iз 

умов проекту,  згiдно даним ДБН за формулою.

Характеристики шарiв грунту

Таблиця 4.5

№Е, МПа G

Шар I

1 0 0 0

2 15 0,27 5,9

3 14 0,27 5,51

4 11 0,35 4,07

Шар II

5 11 0,35 4,07

Знаходимо 87.4
51.575.32

51.507.45.3751.529.50





IG   

GII = 4.07.

Коефiцiент Пуассона визначаємо за формулою 






h
h ii



.

31.0
26.11

51.535.075.327.0227.00



I

II = 0,35.

Обчислюємо коефiцiенти k  i k 1 за формулою k (k 1) = 2.82 – 3.78  + 



2.18 2.  в цьому випадку дорiвнює середньому арифметичному. =0,33.

k  = 2.82 – 3.78 0,33 + 2.18 0,332 = 1,81

k 1 = 2.82 – 3.78 0,31 + 2.18 0,312 = 1,86.

Тепер визначимо вiдносну жорсткiсть стояка палi на стиск, якщо бетон 

класу В 22,5, (Eb = 26 106кПа) за формулою:

5.3
9.44870
09.01026
2

6

2
1








p

b

lG
AE



Визначаємо коефiцiенти, що вiдповiдають абсолютнiй жорсткосткостi 

палi за формулами:

759.0
3.007.4

9,487.481.1ln171.0ln171,0
2

1







p

p
ж вG

lGk




733.0
3.0

9,486.1ln171.0ln171.0 




p

p
ж в

lk




знаходимо коефiцiент 1. Встановлюємо умову розрахунку:

167.46
3.007.4
9,487.4

2

1







p

p

bG
lG

 осiдання визначається як для висячої палi.

Визначаємо осiдання за формулою:

plG
NS
1



Для цього визначимо 
5.3/)

733.0
759.01(

81.0
759.0/)1(

1

 









ж

жж

Звiдси 
012.0

9,487.4
56.57694.0 



S

Просiдання допустиме.

4.3.3. Розрахунок пальового фундаменту пiд колону

Перерiз II-II цегляна колона.



Приймаємо ростверк висотою 0,3 м пiдошва якого розташована на 

вiдмiтцi -1.600, прикладання навантаження на вiдмiтцi 0.000 вважаємо 

центральним 770vF кН. 

Так як в якостi основи прийнятий шар 4 приймаємо палю С-5-30 

довжиною 5м. квадратного перерiзу з довжиною сторони 3,0pb  м, паля 

заглиблена в шар 4 на 1,25 м.

Так як в якостi основи прийнятий шар 4 приймаємо палю С-5-30 

довжиною 5м. квадратного перерiзу з довжиною сторони 3,0pb  м, паля 

заглиблена в шар 4 на 1,25 м.

Спряження паль в ростверку приймається шарнiрним. Довжина палi в 

ростверку складає 100 мм. Розрахункова довжина палi:

мl р 9,41,05 

Визначення несучої здатностi висячої палi при А=0,09 м 2 ; ;1с  ;1СR

2.1u
м; Н=2,85м згiдно з ДБН, знайдемо iнтерполяцiєю: R=4191 2м

кН
, а 

при 4,21 H м визначимо f=54.2 кН.



Несуча здатнiсть складатиме:

5,458)2,5425,112.109.041911(1)(   iicfCRcdv hfuARF  кн.

Розрахункове навантаження допустиме на одну палю складатиме:

5.327
4.1
5.458
N кн.

Кiлькiсть паль в кущi дорiвнює:

9.3
5.327
7701.07701,0









 

N
FF

n vv

Тодi приймаємо 4n палi.

Конструювання ростверку виконуємо виходячи з мiнiмальної вiдстанi 

мiж палями - 9.03.033  pb  м, розмiщуємо палi в два ряди, а вiдстань вiд 

поверхнi палi до краю ростверку складає – 0,1 м. тодi розмiри ростверку 

становитимуть 4,11,023,09,0 b  м.

Вага ростверку становитиме:

11,142413,04,14,1 G кН.

Фактичне навантаження становитиме:

7.296
4

11,14770








n
GNN v

ф  кН<
5.327N

 кН.

Умова за першим граничним станом виконана.

4.3.4. Розрахунок куща паль на просiдання.

Визначаємо середньозважене значення кута внутрiшнього тертя ґрунту 

в межах довжини стовбура палi, зануреного в несучi шари основи:

0

54321

55443322 36,18
66,16,12

6236,1236,122220












hhhhh
hhhh

II




Визначення розмiрiв у планi умовного фундаменту з пiдошвою у рiвнi 

вiстрiя палi:

мtgtgbnbb II
pppyy 66,1)

4
36,18(9,423,0)14(3,03

4
2)1(3 '




Визначаємо об’єм i вагу умовного фундаменту “паля  ростверк  



ґрунт”:

кНdbG yyy 55,2625.199.466.1 2
0  

Визначаємо середнiй тиск по пiдошвi умовного фундаменту:

кПа
b
GFp
yy

н
v 4,375

66,1
55,262770

2 









Визначаємо опiр ґрунту основи на рiвнi пiдошви умовного фундаменту:

]cM3dM1,1bkM1,1[
k

R IIc
'
IIyqIIyzy

2c1c



 



2c1c , коефiцiєнти умови роботи, якi приймаємо. Вони становлять:

2,11c  0,12c 
 при 5H

L 

zk,k коефiцiєнти, якi приймаємо 0,1kk z 

yb ширина пiдошви умовного фундаменту, 
м

18,0M y 

73,1M q 

17,4M c 

IIc розрахункове значення умовного зчеплення. кПа33cII 

II середнє розрахункове значення умовної ваги грунтiв, якi 

залягають нижче пiдошви умовного фундамента. Приймаємо 
3

II м/кН19 .


'
II теж саме, якi залягають вище пiдошви фундамента. Приймаємо 

'
II :

321

3
'

)3(II2
'

)2(II1
'

)1(II'
II 19

37,41,315,2
37,4191,32,1915,24,19

hhh
hhh

















Тодi отримаємо:

кПа1024]3317,4315,1972,1173,11,11956,3118,01,1[
1
12,1R 




Виконуємо перевiрку попередньої умови при розрахунку основи по 

деформацiям:



Попереднi умови розрахунку основи за деформацiями виконується:

кПаRкПаp 10244,375  .

Визначаємо потужнiсть стиснутої товщi основи.

Потужнiсть стиснутої товщi пiд пiдошвою умовного фундаменту 

складає:

мbkH yc 8,766,12,2  , де

k  пр вiдношеннi 1  за становить: 2,2k  .

Визначаємо середньозважене значення модуля деформацiї в межах 

стиснутої товщi основи.

Середньозважене значення модуля деформацiї в навчальних цiлях для 

спрощення розрахунку приймаєм кПаE 9000 , тобто того грунта куди занурюємо палю. 

Визначаємо осiдання основи за формулою:

кПа4,2141937,42,191,34,1925,36,175,00zg 

смb
E

P
s y

zg 93,7356
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Перевiряємо умову розрахунку основи за деформацiями uss  :

смsсмs u 893,7  Отже умова виконується.

5. Технологiя будiвництва

5.1. Технологiчна карта на монтаж плит покриття

5.1.1.  Область застосування



Дана технологiчна карта призначена для виконання монтажу плит 

покриття в будiвлi адмiнiстративного центру. Розмiри в планi будiвлi 42х55,5 

м, висотою в три поверхи, висота колосниковою сцени 19,6 м, висота 

сходової клiтки, яка виходить на дах сцени має висоту 22 м. Тому на 

будiвництвi об’єкта працюють два баштових  крана. 

Перекриття складаються з пустотних плит покриття, якi спирається на 

цеглянi стiни та ребристих плит покриття, якi спираються на решiтчасту балку 

над глядацькою залою та на цегляну стiну. 

Балка перекриває пролiт 18 метрiв i має вагу 8.4 т. Балки встановленi з 

кроком 6 м. Розмiри пустотних плит: 1,2х6 м вагою – 2,145 т, 1,5х6 м вагою – 

2,8 т, 1,2х3 м вагою – 1,08 т, 1,2х3,3 вагою – 1,28 т м, 1,2х9 м вагою – 3,28 

т,1,5х9 м вагою – 4,1 т.

Для забезпечення потокової органiзацiї будiвництва виконують 

технологiчне i просторове проектування, визначають параметри часу. 

Просторове проектування потоку передбачає членування будинку в планi на 

захватки. Параметри часу характеризують тривалiстю окремих процесiв на 

захватцi i модуль циклiчностi й iнтервал часу мiж сумiжними процесами – 

крок потоку.

5.2.  Органiзацiя i технологiя виконання робiт

5.2.1.  Вибiр вантажопiдйомних машин

          Процес монтажу плит покриття вимагає органiзацiї безперервної подачi 

на робочi мiсця монтажникiв плит покриття  та розчину, якi здiйснюються 

вантажопiдйомними машинами. На будiвництвi будинку дозвiлля 

використовуємо баштовi крани. Цi крани також використовують для подачi 

матерiалiв при кладцi стiн поверхiв, при монтажi сходових площадок, маршiв 

та iн. , що необхiдно врахувати при виборi кранiв.



5.2.2. Вибiр вантажнозахватних пристосувань

Для кожного виду вантажу треба вибрати вiдповiднi захватнi 

пристосування (стропи, траверси, захватки). Для монтажу двосхилих балок 

вибираємо траверсу, а для монтажу плит покриття строп чотирьохвiтковий, 

для подачi розчину вибираємо iнвентарний ящик мiсткiстю 0,3 м3 .

Технiчнi характеристики вантажозахватних пристосувань i обладнання 

для подачi вантажiв наведено нижче у таблицi.

Технiчнi характеристики вантажозахватних пристосувань i обладнання

Таблиця 5.1

Призначення   Назва
Вантажо-

пiдйомнiсть

Власна 

маса, т

Розрахункова 

висота, м

Для монтажу 

двосхилих 

балок

Траверса 15,6 1 2,2

Для пiдйому 

плит покриття

Строп 

чотиривiт-й
4 0,023 2,2

Для розчину 

мiсткiстю 0,3 м3

Iнвентарний 

ящик 

контейнер

- 0,050 0,35

 

5.2.3.  Визначення розрахункових параметрiв крану, вибiр кранiв

Спочатку треба визначити на схемi розмiщення кранiв бiля будинку 

(див. рисунок) i розташування приоб’єктивного складу матерiалiв i збiрних 

конструкцiй, дотримуючись нормативних габаритiв. Щоб пiдiбрати 

необхiдний баштовий кран визначають такi розрахунковi параметри: 

 Розрахункова маса вантажу.

m(балка) = (балка) + (траверса) = 8,4+1=9,4 т.

m(плита П5) = (строп) + (маса плити) =0,09 + 4,1 = 4,19т.



m(розчин) = (iнвентарний ящик) + (строп) + (густина розчину) (мiсткiсть) 

=  0,050 + 0,090 + 1,5 0,3 = 0,59 т.

 Розрахункова висота пiднiмання крюка., де h0 – висота опори, на яку 

встановлюється вантаж вiдносно рiвня стоянки крана; hз – запас по 

висотi мiж опорою i низом вантажу (приймають 0,5 – 1 м.); hе – 

висота вантажу; hс – розрахункова висота вантажозахватного 

пристосування. Всi величини вимiрюються в метрах                                    

мН бал
Г 79,132,264,1195,8 

мН пл
Г 1,262,43,016,20 

    мН роз
Г 15,262,435,016,20 

 Потрiбний вилiт крюка nmL  дорiвнює горизонтальнiй проекцiї стрiли 

вiд осi обертання крана до осi крюка, що знаходиться над центром 

ваги елемента, при подачi найбiльш вiддаленого вiд осi крана 

елемента.

31.24431,292/18  baLбал

38,1925,213,593  baLпл

Згiдно з розрахунковими параметрами вибираємо два крани, якi 

працюють одночасно i роздiляють об’єкт будiвництва на двi захватки.
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К-2

КБ 504
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Рис. 5.1 Два крани, якi працюють одночасно.

 Потрiбний вилiт крюка nmL  дорiвнює горизонтальнiй проекцiї стрiли 

вiд осi обертання крана до осi крюка, що знаходиться над центром 

ваги елемента, при подачi найбiльш вiддаленого вiд осi крана 

елемента.

31.24431,292/18  baLбал

38,1925,213,593  baLпл

Згiдно з розрахунковими параметрами вибираємо два крани, якi 

працюють одночасно i роздiляють об’єкт будiвництва на двi захватки.

Кран К-1 – КБ 308 має наступнi параметри:

Грузопiд'ємнiсть – 3,2-8 т

Вилiт – 25 м

Висота пiдйому вантажу – 32,5-42 м.

Кран К-2 – КБ 504 має наступнi параметри:

Грузопiд'ємнiсть – 6,2-10 т

Вилiт – 30 м

Висота пiдйому вантажу – 60 м.



5.2.4.  Транспортування та складування плит покриття

Залежно вiд габаритних розмiрiв i маси плит покриття приймаємо для 

перевезення  плит довжиною 3 - 6м i вагою вiд 1,08 т до 2,8т бортовий 

автомобiль ЗИЛ-133ГЯ вантажопiдйомнiстю 10 т з розмiрами вантажної 

площадки: 6,1х2,328м. Для перевезення плит довжиною 9 м i вагою – 3,28-

4,1 т приймаємо тягач МАЗ 504 А з напiвпричепом – УПР-1212 

вантажопiдйомнiстю – 12 т довжиною – 8,4-12,4 м 

Укладають збiрнi залiзобетоннi плити у транспортнi засоби на дерев'янi 

пiдкладки i прокладки прямокутного перерiзу. Товщина прокладок повинна 

бути не менше 30 мм i на 20 мм бiльше висоти стропувальних петель. При 

багатоярусному навантаженнi однотипних конструкцiй прокладки 

розмiщують на однiй вертикалi одну над одною по лiнiї пiдйомних пристроїв 

(петель). Зсув прокладок допускається не бiльше 10 мм. Мiж плитами i 

бортами вантажної платформи залишають зазори не менше 50 мм.

При зберiганнi конструкцiй плит покриття на приоб'єктному складi 

виконують такi роботи: майданчик для складу ретельно планують, 

забезпечують вiдвiд поверхневої води; складують конструкцiї та розмiщують 

штабелi в зонi дiї монтажного крана з урахуванням послiдовностi монтажу; 

пiдкладки розташовують на вирiвнянiй щiльнiй основi, а прокладки в усiх 

рядах розмiщують точно за вертикаллю одна над одною; проходи мiж 

штабелями роблять шириною не   менше 0,7 м, а зазори мiж сумiжними 

штабелями — 0,2 м.

Залiзобетоннi плити покриття розмiром 1,5х6,0 i 3х6 м зберiгають у 

штабелi до шести рядiв по висотi. Дерев'янi прокладки, висота яких 

перевищує виступаючу частину монтажних петель на 20 мм, укладають по 

торцях плити в мiсцях розташування опорних закладних частин одна рад 

одною.



Машини i механiзми для комплексного процесу монтажу плит покриття

Таблиця 5.2

Назва машини i 

механiзмiв
Марка

Технiчна 

характеристика
Кiлькiсть, шт.

1 2 3 4

Кран башений КБ 308 Вантажопiд-ть-5т 1

Кран башений КБ 504 Вантажопiд-ть -10т 1

Автомобiлi бортовi ЗИЛ-133ГЯ Вантажопiд-ть 10т За розрахунком

Тягач МАЗ 504 Вантажопiд-ть 12т За розрахунком

Напiвпричепи УПР-1212 Вантажопiд-ть 12т За розрахунком

5.2.5.  Основнi вимоги до монтажу збiрних конструукцiй

Всi роботи з монтажу конструкцiй покриття виконують вiдповiдно до 

ДБН А.3.2-2-2009, робочих креслень, проекту виконання робiт i технологiчних 

карт.

Вибiр методу монтажу виробничих будiвель залежить вiд ступеня 

укрупнення конструкцiй, послiдовностi встановлення конструктивних 

елементiв у планi, черговостi зведення каркаса i влаштування пiдпiльних 

iнженерних, комунiкацiй, способу наведення конструкцiй на опори. 

Розрiзняють такi методи монтажу: окремими конструктивними, елементами, 

укрупненими   конструкцiями, великими   просторовими блоками; 

роздiльний (диференцiйний), комплексний  (сумiщений), змiшаний   

(комбiнований); вiдкритий, закритий; вiльний, примусовий.

Роздiльний  (диференцiйний)  метод полягає у монтажi збiрних 

конструкцiй рiзних типiв у межах монтажної захватки або прольоту за кiлька 

проходжень крана. При комплексному (сумiщеному) методi збiрнi 

конструкцiї встановлюють у межах монтажної захватки або прольоту за одне 

проходження крана  (по комiрках). Змiшаний (комбiнований)  метод 



передбачає елементи покриття — в межах кожної комiрки.

При вiдкритому методi спочатку влаштовують пiдпiльнi комунiкацiї, 

потiм монтують каркас будiвлi, а при закритому— ведуть монтаж будiвлi, 

далi влаштовують пiдпiльнi комунiкацiї.

Вiльний метод полягає у наведеннi конструктивного елементу на опори при 

гнучких стропах без обмеження перемiщення елементу в просторi. 

Примусовий метод дає можливiсть установлювати конструктивний елемент у 

проектне положення на 90° за допомогою спецiального монтажного 

оснащення.

5.2.6.  Монтаж плит покриття

Монтаж залiзобетонних плит покриття масою до 2,5 т виконує ланка 

(двi пiвланки) монтажникiв iз п'яти чоловiк. Першу пiвланку складають 

монтажники 5-го i 3-го розряду. Друга пiвланка включає трьох робiтникiв: 

монтажника з сумiжною професiєю електрозварника 4-го розряду М4, 

монтажника з сумiжною професiєю бетонника 3-го розряду i 

електрозварника 5-го розряду. У процесi приймає участь машинiст крана.

Перша пiвланка зайнята безпосередньо на монтажi плити. Члени другої 

пiвланки приймають участь у монтажi плит i виконують заповнення швiв.

При монтажi плит покриття їх пiднiмають i перемiщують до мiсця 

встановлення плавно без ривкiв, розкачування i обертання. Пiднiмання 

здiйснюють за два етапи: спочатку плиту пiднiмають на 200...300 мм, щоб 

перевiрити стiйкiсть крана, надiйнiсть гальма i стропування, потiм — на 

потрiбну висоту.

Плити покриття вкладають по верхнiх поясах решiтчастих балок, а 

також по 

цегляних стiнах, пiсля   їх закрiплення вiдповiдно до проекту. При вкладаннi 

ребристих плит покриття особливо ретельно контролюють положення 



опiрних ребер  i розмiри площадок опору, якi мають   бути   не   меншими 50 

мм.

Для пiднiмання   плит   використовують   чотиривiковий строп з гаками. 

Плити покриття при монтажi укладають у проектне положення, не 

допускаючи перекосiв i утворення великих зазорiв.

Монтаж ведуть у такiй послiдовностi: вiд одного краю через гребiнь до 

другого. На кожнiй несучiй конструкцiї покриття завчасно розмiчають мiсце 

укладання першої плити.  Стикують плити покриття з верхнiм поясом балки 

зварюванням закладних деталей. При цьому один iз чотирьох кутiв плити 

(сумiжний з ранiше укладеними плитами) залишають незвареним. Для 

надання жорсткостi шви пiсля монтажу плит замонолiчують 

цементнопiсщаним розчином.

Монтажники працюють з драбин-стрiм'янок i дощатих трапiв, якi 

мiстяться на ранiше вкладених плитах. 

Встановленi плити покриття вивiряють за вертикаллю, щодо положення 

у планi i за висотою. 

5.2.7. Електрозварювання стикiв i закладних деталей

Основнi вимоги до виконання електрозварювальних робiт викладенi в 

ДБН А.3.2-2-2009 , ДБН В.3.1-5-2009, ДБН В.2.5-27-2006. Перед початком 

зварювальних робiт виконують перевiрку правильностi встановлення 

конструкцiй i положення зварюваних деталей. Закладнi деталi 

безпосередньо перед зварюванням ретельно очищають металевими щiтками 

i скребачками вiд напливiв бетону, бiтума, iржi, криги, жирових плям та iнших 

забруднень.

Зварiовання стикiв i закладних деталей збiрних конструкцiй 

доручається електрозварникам, якi мають посвiдчення  i допуск до 

виконання таких робiт. Ручне електродугове зварювання здiйснюють при 



температурi зовнiшнього повiтря до мiнус З0 °С. При цьому належить 

пiдвищувати зварювальний струм на 1 % при зниженнi температури нижче 

0°С на кожнi 2,5...3°С.

При зберiганнi на складi електродiв бiльше трьох мiсяцiв або на мiсцi 

виконання робiт бiльше двох тижнiв їх прожарюють в електричнiй шафi 

протягом 1 год. Температура прожарювання повинна бути не нижче: для 

електродiв типу 3-42 i 3-46— 180...200°С, електродiв 3-42А i 3-50А* 

300...350°С.

Для зварювання стикiв залiзобетонних конструкцiй найчастiше 

застосовують ручне електродугове зварювання. При цьому використовують 

зварювальнi трансформатори або генератори.

Для даного об'єкту встановлюють два трансформатори – СТШ-250.

Дiаметр електродiв при ручному електрозварюваннi залежить вiд положення 

шва i товщини зварювальних листiв.

Величину зварювального струму вибирають залежно вiд марки i 

дiаметра електрода, положення шва в просторi виду зварюваного з'єднання. 

Майстер, пiд наглядом якого виконують зварювальнi роботи щоденно фiксує 

в спецiальному журналi   данi  про процес виконання зварювання   (СНиП 

3.03.01-87). 

5.2.8. Захист зварного з'єднання вiд коррозiї

Захист стикiв залiзобетонних конструкцiй вiд впливу агресивного 

зовнiшнього середовища регламентують СНиП 2.03-11-85, СНиП 3.03-01-87 i 

СНиП 3.04.01-87.

Антикорозiйний захист зварних швiв i окремих дiлянок металевих 

деталей виконують у процесi монтажу пiсля зварювальних робiт до 

заповнення i герметизацiї швiв. Перед нанесенням антикорозiйного покриття 

поверхнi закладних деталей, зв'язкiв i зварних швiв очищають вiд залишкiв 



зварного шлаку, бризкiв металу та iнших забруднень.

Найпростiшим антикорозiйним покриттям є фарбування поверхнi 

лаками, фарбами i емалями в два-три шари. Одержало поширення покриття 

зварних швiв цинковими протекторними грунтами на основi 

полiхлорвiнiлового лаку або епоксидної смоли, в такому складi: цинковий 

порошок — 65...75 %,полiхлорвiнiловий лак (епоксидна смола) —35... 25%.

Ацетон використовують для знежирення поверхонь, якi захищають. 

Цинковий протекторний грунт наносять на поверхню швiв i закладних 

деталей пензлем у 2-З шари, загальна товщина покриття при цьому складає 

вiд 5 до 4 мм.

Для захисту сталевих закладних деталей i зварних з'єднань 

використовують також антикорозiйнi обмазки: цементно-полiстирольну, 

цементно-полiхлорвiнiлову, цементно-казеїнову.

Найпоширенiшi в будiвництвi антикорозiйнi покриття — цинковi, цинк-

алюмiнiєвi i алюмiнiєвi, їх наносять переважно портативними установками 

газополум'яного напилення порошкоподiбних матерiалiв УПН-6-63 (табл. 

5.11) або ручними електрометалiзаторами ЭМ-9, ЭМ-10-66, МЭС-2-65 та iн. 

Перед нанесенням антикорозiйного покриття способом 

газополум'яного напилення з поверхнi зварного шва i закладних деталей 

видаляють ручними або механiчними щiтками зварний шлак, кiпоть, iржу, 

бруд. Поверхню очищають до металевого блиску i нагрiвають до 

температури 250... 300 °С. На металеву поверхню, яку захищають, наносять 

порошок цинку або полiмеру, який, проходячи через полум'я розпилюючої 

газової горiлки, утворює щiльне захисне покриття. Порошок цинку, цинко-

алюмiнiєвого сплаву або полiмеру повинен бути добре висушений i 

просiяний через сито з розмiром чарунок 0,15х0,15 мм.

Цинкове покриття газополум'яним напиленням наносять в один шар, 

цинк-полiмерне—в два: спочатку цинковий пiдшар, потiм шар полiмеру. 



Полiмерне покриття також наносять у два шари. На iзоляцiю 1 м2 поверхнi 

товщиною 0,1 мм витрачають 0,9...1 кг цинку.

При нанесеннi антикорозiйного покриття способом електродугової 

металiзацiї поверхнi зварних швiв i закладних деталей очищають вiд зварного 

шлаку, iржi i обробляють пiскоструминним апаратом до шорсткостi, яка 

забезпечує надiйне зчеплення покриття з основою.

Принцип роботи електрометалiзацiйних апаратiв полягає у тому, що двi 

цинковi дротини, якi знаходяться пiд струмом, при зiткненнi розплавляються 

електричною дугою, а краплi металу розпилюються струменем стиснутого 

повiтря. Використовують цинковий дрiт дiаметром 1,5 i 2 мм марок ЦI i Ц2 

(ГОСТ 13073—77*). 

Цинкове покриття наносять у 2...З шари при загальнiй їовщинi покриття 0,1... 

0,15 мм i в 3...4 шари — 0,15—0,2 мм.

Якiсть покриття вважають задовiльною, якщо шар цинку має 

дрiбнозернисту структуру, матову металеву поверхню без спучування, трiщин 

або iнших дефектiв, а також мiцне зчеплення з основою. Товщину нанесеного 

шару перевiряють магнiтними товщиномiрами МТП-1 або ЛIТА-2. У процесi 

оцинкування особливо стежать за тим, щоб захисним шаром були щiльно 

покритi кути i гострi гранi деталей. Середня витрата цинку на 1 м2 покриття 

складає близько 2 кг.

Роботи з антикорозiйного захисту щоденно фiксують у журналi 

антикорозiйних робiт i оформляють актами огляду схованих робiт (ДБН В.3.1-

5-2009).

5.2.9. Замонолiчування стикiв i швiв мiж плитами покриття

Замонолiчують стики тiльки пiсля перевiрки правильностi встановлення 

конструкцiй, приймання зварних з'єднань, виконання антикорозiйного 

захисту металевих деталей.



Розчин для замонолiчування стикiв приготовляють на 

швидкостверднучих портландцементах або портландцементах марки 400 i 

вище вiдповiдно до проекту.

Рухомiсть розчину — не бiльше 10…12 см за осiданням стандартного 

конуса. Перед замонолiчуванням стикiв поверхнi елементiв очищають вiд 

смiття i бруду. Стики та шви замонолiчують механiзованим способом за 

допомогою розчинонасосiв.  Догляд за  розчином у стиках i швах, контроль 

режиму витримування, а також контроль якостi виконують згiдно з СНиП 

3.03.01-87. 

Данi про роботи по замонолiчуванню стикiв i швiв щоденно заносять у 

журнал бетонування стикiв, який заповнює майстер i перевiряє виконроб 

(ДБН В.3.1-5-2009).

5.3. Вимоги до якостi i приймання робiт

Якiсть виконання монтажних робiт контролюють iнженерно-технiчнi 

працiвники будiвельно-монтажної органiзацiї, технiчного нагляду замовника, 

авторського нагляду проектної органiзацiї, iнспекцiї державного 

архiтектурно-будiвельного контролю (ДАБК) згiдно з вимогами  ДБН В.3.1-5-

2009 i технологiчними картами

При виконаннi монтажних робiт перевiряють: 

 вiдповiднiсть збiрних конструкцiй проекту; 

 правильнiсть встановлення конструкцiй вiдповiдно до робочих 

креслень (вертикальнiсть, горизонтальнiсть, сумiщення осей, 

товщина швiв та iн); 

 щiльнiсть їх примикання до опорної поверхнi i одна до одної в межах 

допустимих вiдхилень;

 якiсть зварювання i заповнення стикiв i швiв; 



 збереження конструктивних елементiв i їх опорядження; виконання 

iнших спецiальних вимог проекту.

Промiжному здаванню i прийманню схованих робiт пiдлягають такi 

конструкцiї i роботи: 

3. опори i мiсця спирання конструкцiй; 

4. зварювання i захист сполучень елементiв стикiв вiд корозiї; 

5. герметизацiя стикiв i швiв тощо. 

 При прийманнi змонтованих конструкцiй пред'являють такi .документи: 

паспорти на збiрнi конструкцiї, виданi приємством-виготовлювачем; 

сертифiкати на матерiали, якi застосовувались при монтажi; сертифiкати на 

електроди, якi використовувались при зварюваннi; робочi креслення 

конструкцiй з нанесенням на них усiх вiдхилень вiд проекту, що допущенi в 

процесi монтажу i узгодженi з проектними органiзацiями; журнали 

монтажних, зварювальних, антикорозiйних робiт, заповнення i герметизацiї 

стикiв; акти промiжного приймання змонтованих конструкцiй; акти при 

зварюваннi i замонолiчуваннi стикiв; данi про результати iнструментальної 

перевiрки конструкцiй; опис дипломiв i посвiдчень електрозварникiв, якi 

працювали при монтажi конструкцiї.

5.3.1. Калькуляцiя витрат працi машинного часу i заробiтної плати на 

монтаж плит покриття

Калькуляцiя складається на весь обсяг робiт, передбаченний 

технологiчною 

картою, тобто на комплексний процес монтажу плит покриття будинку. 

Записують калькуляцiю в пояснювальнiй записцi у наведену нижче таблицю.

На основi таблицi технологiчних розрахункiв складають графiк 

виконання робiт.

5.4 Матерiально-технiчнi ресурси



Пiдрахунки матерiально-технiчних ресурсiв подають у пояснювальнiй 

записцi на весь обсяг робiт, передбаченний технологiчною картою. Запис 

ведуть у табличнiй формi:

Вiдомiсть потреби в iнструментi, iнвентарi i пристосуваннях

Таблиця 5.3

Найменування Нормат.документ Кiл-ть Призначення

1 2 3 4

Траверса 

вантажопiдйомнiстю 3 т

_
1

Пiднiмання плити

Чотиривiтковий      строп

вантажопiдйомнiстю 5 т
ГОСТ 25573 - 83 * 1

Пiднiмання    

бункера з 

розчином

Машина МЗС-1 — 1 Заповнення швiв

Драбина з поручнями — 2

Пiднiмання   

монтажникiв

на покриття

Лом стальний будiвельний ГОСТ 1405—83

1
Виконання    

монтажних

операцiй

Кувалда масою. 4.. .8 кг ГОСТ 11402— 75* 1 Теж
Молоток стальний ГОСТ 11042—83 1 Теж
Зубило слюсарне розмiром 

32X230 мм

ГОСТ 721 1-86 * 1 Очищення 

зварного шва



Щiтка металева ТУ 494-01-104-76 1 Теж
Рулетка стальна РС-20 ГОСТ 7502—89 1 Контрольнi   

замiри
Метр   складаний  металевий 

РЖ-1
ГОСТ 427— 75* 1

Теж

Кельма типу КБ ГОСТ 9533-81 2 Заповнення швiв
Лопата стальна ГОСТ 19596—87 * 2 Те ж

Вiдро мiсткiстю 10 л — 2 »

Бункер     для     розчину

мiсткiстю 0,75 м3
— 1

»

Ящик для iнструменту i

пристосувань
— 1

Зберiгання iнстру-

менту i пристосу-

вань

Канат прядив'яний ф 19 мм, 

довжиною 20 м ГОСТ 483— 75* 2 Для вiдтяжок

Пояс запобiжний ТУ 34-09-10695-84
5

Забезпечення

безпечної   роботи

монтажникiв

Каска захисна ГОСТ 12.4.087—84 6 Теж
Щиток захисний з 

свiтлофiльтром

ГОСТ 

12.4.035—78* 2

Електрозварюванн

я стикiв Електродотримач ГОСТ 1465 1—78 *    2 Теж

 Електрозварювальний

 апарат
— 1 Теж

5.5. Технiка безпеки

Роботи з дотриманням безпечних методiв монтажу,  виробничих 



будiвель iз збiрних елементiв проводять вiдповiдно до проекту виконання 

робiт i вимог СНиП монтажники проходять медичний огляд, спецiальну 

пiдготовку, здають iспити i одержують посвiдчення на право виконання робiт. 

Вантажопiдйомнi машини i такелажнi пристосування до початку роботи i в 

процесi експлуатацiї проходять технiчний огляд. Особливу увагу придiляють 

стану канатiв, вибраковування яких здiйснюють за числом обривiв дроту на 

довжинi одного кроку звивки кожної сталки. Крок звивки визначають як 

вiдстань мiж двома точками уздовж центральної осi канату, мiж якимр 

розмiщено стiльки сталок, скiльки їх є в поперечному перерiзi канату.

Згiдно з нормами Держгiртехнагляду, канати бракують при: обривi 

сталок; зменшеннi початкового дiаметра дроту внаслiдок зносу або корозiї на 

40 % i бiльше;

      Перед пiднiманням перевiряють масу будiвельних конструкцiй, справнiсть 

стропiв i пристосувань, вiдповiднiсть перерiзу стропiв масi конструктивних 

елементiв i вантажопiдйомностi крана на даному вильотi гака.

        При пiднiманнi конструкцiй забороняється пiдтягувати їх при косому 

натягуваннi канату або поворотом стрiли крана; пiднiмати або вiдривати 

краном вантаж, який примерз до землi або заглиблений у землю; 

перемiщати вантаж разом з людьми на ньому; перебувати або проходити пiд 

вантажем, який пiднiмають або опускають; залишати вантаж  у пiдвiшеному 

станi пiсля закiнчення роботи або пiд час перерви.

Команду на пiднiмання конструкцiй подає бригадир або ланковий 

спецiальними сигналами (рухом рук, прапорцiв та iн.). Винятком є команда 

«Стiй», яку може подати кожний член бригади, якщо вiн бачить, що 

подальша робота крана може призвести до аварiї або падiння вантажу.

Для запобiгання вiд розгойдування i ударiв об змонтованi конструкцiї 

пiд час пiднiмання i перенесення, а також забезпечення наведення на 

проектну позначку збiрнi конструкцiї утримують i направляють за допомогою 



прядив'яних вiдтяжок, прикрiплених до кiнцiв конструктивного елементу до 

пiднiмання.

Особливої обережностi i уваги потребують роботи з встановлення 

конструкцiй на висотi. Верхолазнi роботи (на висотi бiльше 5 м вiд поверхнi 

або робочого помосту) виконують особи не молодшi 18 рокiв, якi мають не 

нижче третього тарифного розряду, зi стажем роботи не менше одного року.

     Перехiд монтажникiв по встановлених конструктивних елементах, якi не 

мають огорожi, не допускається. Рухатися по фермi або балцi дозволяється 

тiльки при наявностi надiйно закрiпленого, туго натягнутого вздовж них на 

висотi 1,2 м стального каната для закрiплення карабiна запобiжного поясу.

Риштування i помости забезпечують огорожею на рiвнi I  робочого 

мiсця висотою не менше 1 м. При монтажi збiрних конструкцiй суворо 

дотримуються черговостi встановлення елементiв, якi передбаченi проектом 

виконання робiт. Конструкцiї розстроповують тiльки пiсля надiйного їх 

закрiплення.

При виконаннi зварювальних робiт забороняється пiдключати 

електрозварювальнi апарати безпосередньо до силової або освiтлювальної 

лiнiї електромережi. Довжина проводiв мiж живильною мережею i 

пересувним зварювальним агрегатом для ручного дугового зварювання не 

повинно перевищувати 15 м.

Включають в електромережу i вiдключають вiд неї електрозварювальнi 

апарати, а також ремонтують їх тiльки електромонтери. Виконувати цi 

операцiї електрозварникам забороняється. Корпус зварювального 

трансформатора надiйно заземлюють. Електрозварники повиннi працювати в 

призначеному для цього спецодязi i спецвзуттi. Вони забезпечуються 

шоломом-маскою або щитком з захисними скельцями для захисту обличчя i 

очей, а вiд опiкiв рук — рукавицями. У вологу погоду, крiм спецодягу, 

електрозварникам видають дiелектричнi рукавички, калошi i килимки.



Електрозварники, якi працюють на висотi, забезпечуються сумками для 

електродiв i недогаркiв, кидати якi, особливо з висоти, суворо забороняється. 

Не допускається виконувати зварювальнi роботи на вiдкритому повiтрi пiл 

час грози, дощу або снiгопаду.

Монтажнi крани встановлюють вiдповiдно до проекту виконання робiт 

на безпечнiй вiдстанi вiд дiючих лiнiй електропередачi та вiдкосiв котлованiв i 

траншей (СНиП III-4-80*).

Монтажнi роботи припиняють при швидкостi вiтру 10...12 м/с i бiльше, 

при ожеледицi, сильному снiгопадi, дощi.

5.6. Технiко - економiчнi показники

За даними калькуляцiї та графiка виконання робiт визначають такi 

технiко-економiчнi показники на прийнятий обсяг готової продукцiї:

– Затрати працi: 

Нормативнi: 42,77.-зм.

– Затрати машинного часу:

Нормативнi: 7,41 маш.-зм.

– Заробiтна плата робiтникiв: 2386-54грн.-коп.

– Заробiтна плата машинiстiв: 131-05 грн.-коп.

– Тривалiсть робiт:15 змiн.

– Виробiток одного робiтника за змiну: 1,57т.

– Затрати на механiзацiю на весь обсяг робi: 2194-26 грн.-коп.

– Сума затрат на заробiтну плату та механiзацiю: 

30476026,219454,2386  грн.-коп.

Технiко-економiчнi показники пiдраховують у пояснювальнiй записцi i 

виносять на аркуш креслень у правому нижньому кутi над штампом.
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