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Врахований примірник

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни “ Вища математика” розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз .

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що необхідні для опанування переважної більшості дисциплін професійної та практичної підготовки фахівця.

Метою викладання дисципліни є оволодіння студентами основними математичними поняттями та методами, необхідними для застосування теоретичного матеріалу при моделюванні і розв'язуванні прикладних економічних задач.

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

– розвиток логічного та алгоритмічного мислення студентів;

– оволодіння методами дослідження та розв'язування математичних задач;

– набуття первинних навичок математичного дослідження прикладних економічних задач.

У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· основні означення, теореми, правила та їх практичне застосування;

· сучасні методи вищої математики.

Вміти:

· користуватися методами вищої математики при вивченні загальнонаукових та спеціальних дисциплін;

· застосовувати математичні методи при розв'язуванні практичних задач з використанням обчислювальної техніки.

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з чотирьох навчальних модулів, а саме: 
· навчального модуля №1 «Лінійна, векторна алгебра та аналітична геометрія»
· навчального модуля №2 «Вступ до математичного аналізу. Диференціальне числення функцій однієї змінної»
· навчального модуля №3 «Диференціальне числення функцій багатьох змінних. Інтегральне числення функцій»
· навчального модуля №4 «Диференціальні рівняння. Ряди» , кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, використовуються у подальшому вивченні багатьох дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою, а саме: «Інформатика», «Теорія ймовірностей і математична статистика», «Макроекономіка», «Мікроекономіка», «Оптимізаційні методи та моделі», «Економетрика», «Статистика» та інші.
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Лінійна, векторна алгебра та аналітична геометрія".

Тема 2.1.1. Визначники, властивості, дії з визначниками.

Визначники другого та третього порядків, їх властивості. Визначники n-ого порядку. Алгебраїчні доповнення і мінори. Різні способи обчислення визначників n-ого порядку.

Тема 2.1.2. Матриці, властивості, операції над матрицями.

Матриці. Види матриць. Дії над матрицями та їх властивості. Обернена матриця. Ранг матриці. Знаходження рангу матриці за допомогою елементарних перетворень.

Тема 2.1.3. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь.

Поняття системи рівнянь та її розв’язку. Сумісні і несумісні системи рівнянь. Визначені і невизначені системи рівнянь. Критерій сумісності системи рівнянь.

Тема 2.1.4 Методи розв’язування систем лінійних рівнянь.

Розв’язування систем лінійних рівнянь за формулами Крамера. Розв’язування систем лінійних рівнянь методом Гаусса. Розв’язування систем лінійних рівнянь за допомогою оберненої матриці.

Тема 2.1.5. Вектори та лінійні операції над ними. Вектори в системі координат.

Вектори. Лінійні операції над векторами. Розклад вектора за базисом. Проекція вектора на вісь та її основні властивості.

Декартові прямокутні координати на площині і в просторі. Координати, довжина і напрямні косинуси вектора. Поділ відрізка у даному відношенні.

Полярна система координат на площині.

Тема 2.1.6. Скалярний, векторний та мішаний добутки.

Скалярний добуток векторів, його властивості. Вираз скалярного добутку через координати. Кут між векторами. Векторний і мішаний добутки векторів, їхні властивості, геометричний зміст. Координатна форма векторного і мішаного добутків.

Тема 2.1.7. Рівняння прямої на площині.

Поняття про лінію на площині та її рівняння. Різні види рівнянь прямої на площині. Кут між двома прямими. Умови паралельності і перпендикулярності двох прямих. Нормальне рівняння прямої. Відстань від точки до прямої.

Тема 2.1.8. Поняття про рівняння площини і прямої в просторі.

Поняття про поверхні і лінії у просторі та їхні рівняння. Основні типи рівнянь площини. Кут між двома площинами. Умови паралельності і перпендикулярності двох площин. Відстань від точки до площини.

Різні види рівнянь прямої у просторі. Кут між двома прямими. Умови паралельності і перпендикулярності прямих. Кут між прямою і площиною. Умови паралельності і перпендикулярності прямої і площини. Задачі на пряму і площину у просторі.

2.2. Модуль №2 " Вступ до математичного аналізу. Диференціальне числення функцій однієї змінної ".

Тема 2.2.1. Означення функції та її властивості. Застосування функцій в економічній теорії.

Поняття змінної величини і функції. Способи задання і класифікація функцій. Основні елементарні функції і їх графіки. Застосування функцій в економіці.

Тема 2.2.2. Числові послідовності.

Поняття послідовності. Границя числової послідовності. Нескінченно малі і нескінченно великі послідовності. Основні властивості збіжних послідовностей. Збіжність монотонної послідовності.

Тема 2.2.3. Границя функції. Перша та друга важливі границі.

Різні означення границі функції в точці. Односторонні границі. Необмежені функції. Границя функції на нескінченності. Основні теореми про границі. Нескінченно малі функції, їх властивості. Нескінченно великі функції, їх властивості. Порівняння нескінченно малих. Еквівалентні нескінченно малі. Перша важлива границя. Число е. Друга важлива границя.

Тема 2.2.4. Неперервність, основні теореми.

Неперервність функції в точці. Дії над неперервними функціями. Неперервність основних елементарних функцій. Неперервність складної функції. Одностороння неперервність. Точки розриву функції та їх класифікація.

Обмеженість функцій. Існування найменшого й найбільшого значень. Теорема про перетворення функції на нуль. Теорема про проміжне значення. 

Тема 2.2.5. Похідна функції, її геометричний та економічний зміст.

Означення похідної, її геометричний і економічний зміст. Односторонні похідні. Правила диференціювання. Таблиця похідних.

Диференціювання складної функції. Диференціювання оберненої функції. Диференціювання елементарних функцій. Диференціювання неявно заданої функції. Похідна функції, заданої параметрично. Логарифмічне диференціювання.
Тема 2.2.6. Диференціал функції. Похідні і диференціали вищих порядків.

Означення, геометричний і механічний зміст диференціала. Правила обчислення диференціалів. Інваріантність форми диференціала. Застосування диференціала у наближених обчисленнях.

Похідні вищих порядків явно заданої функції. Формула Лейбніца. Похідні вищих порядків неявно та параметрично заданої функції. Диференціали вищих порядків. 

Тема 2.2.7. Основні теореми диференціального числення.

Теореми Ферма, Ролля, Коші і Лагранжа та їх застосування. Правило Лопіталя.

Тема 2.2.8. Дослідження функцій та побудова графіків функцій.

Монотонність функції. Локальні екстремуми функції. Необхідна умова локального екстремуму. Достатні умови локального екстремуму. Найбільше і найменше значення функції.

Дослідження функцій на опуклість та вгнутість. Точки перегину. Асимптоти кривих. Загальна схема побудови графіків функцій.
Тема 2.2.9. Застосування похідної в економічній теорії.
Еластичність функції. Властивості еластичності. Застосування еластичності в економічному аналізі.
2.3. Модуль №3 "Диференціальне числення функцій багатьох змінних. Інтегральне числення функцій однієї змінної"

Тема 2.3.1. Поняття функції багатьох змінних. Границя і неперервність функції багатьох змінних.
Поняття функцій багатьох змінних. Область визначення. Геометрична інтерпретація. Лінії й поверхні рівня. Границя функції багатьох змінних. Неперервність функції багатьох змінних. Властивості неперервних функцій двох змінних у замкненій обмеженій області.
Тема 2.3.2. Частинні похідні та їх економічний зміст. Повний диференціал функції та його застосування.

Частинні похідні. Економічний зміст частинних похідних. Повний диференціал функції та його застосування.
Тема 2.3.3. Частинні похідні та диференціали вищих порядків.
Частинні похідні вищих порядків. Диференціали вищих порядків. Формула Тейлора для функцій двох змінних.

Тема 2.3.4. Локальні екстремуми функції. Умовний екстремум. Найбільше та найменше значення.

Локальні екстремуми функції двох змінних. Необхідні й достатні умови існування екстремуму. Найбільше й найменше значення функції у замкненій області. Умовний екстремум. Метод множників Лагранжа.


Тема 2.3.5. Поняття первісної функції і невизначеного інтеграла. Основні методи інтегрування.
Первісна. Невизначений інтеграл. Властивості невизначеного інтеграла. Таблиця основних інтегралів. Безпосереднє інтегрування. 


Інтегрування заміною змінної та інтегрування частинами.

Тема 2.3.6. Інтегрування раціональних функцій. Інтегрування ірраціональних та тригонометричних функцій.

Інтегрування раціональних дробів із квадратним тричленом у знаменнику. Інтегрування дробово-раціональних функцій. Інтегрування ірраціональних та тригонометричних функцій. Універсальна тригонометрична підстановка.

Тема 2.3.7. Визначений інтеграл. Основні методи обчислення визначених інтегралів.
Визначений інтеграл як границя інтегральних сум. Властивості визначеного інтеграла.

Визначений інтеграл із змінною верхньою межею. Формула Ньютона-Лейбніца. Основні методи обчислення визначеного інтеграла.


Тема 2.3.8. Застосування визначеного інтеграла.

Геометричні застосування визначеного інтеграла: обчислення площ плоских фігур, довжини дуги кривої, об’єму тіла. Економічні застосування визначеного інтеграла.

Тема 2.3.9. Невласні інтеграли першого роду.

Поняття невласних інтегралів першого роду. Ознаки збіжності. Абсолютна й умовна збіжність невласних інтегралів.


2.4. Модуль №4 " Диференціальні рівняння. Ряди"

Тема 2.4.1. Диференціальні рівняння першого порядку.

Означення диференціального рівняння першого порядку. Задача Коші. Теорема існування і єдиності розв'язку задачі Коші. Загальний розв'язок. Поняття про особливий розв'язок.

Диференціальні рівняння з відокремлюваними змінними. Однорідні диференціальні рівняння. Лінійні диференціальні рівняння. Рівняння Бернуллі.

Тема 2.4.2. Диференціальні рівняння вищих порядків, які допускають пониження порядку.

Основні поняття й означення. Диференціальні рівняння n–го порядку, які інтегруються у квадратурах. Рівняння, що допускають пониження порядку.
Тема 2.4.3. Лінійні диференціальні рівняння вищих порядків.

Означення лінійного диференціального рівняння вищого порядку. Властивості розв’язків лінійних диференціальних рівнянь другого порядку. Структура загального розв’язку лінійного однорідного та неоднорідного рівнянь.
Тема 2.4.4. Лінійні диференціальні рівняння другого порядку зі сталими коефіцієнтами.

Лінійні однорідні диференціальні рівняння другого порядку  зі сталими коефіцієнтами. Характеристичне рівняння та його корені. 

Неоднорідні диференціальні рівняння другого порядку зі сталими коефіцієнтами. Рівняння з правою частиною спеціального вигляду.

Тема 2.4.5. Числові ряди. Основні властивості рядів.
Поняття числового ряду, його збіжності та розбіжності. Властивості збіжних рядів.

Тема 2.4.6. Знакододатні  ряди. Ознаки збіжності.

Ознаки порівняння. Ознака Д’Аламбера. Ознака Коші. Інтегральна ознака Коші.
Тема 2.4.7. Знакозмінні ряди. Ряди, в яких знаки членів строго чергуються.

Знакозмінні ряди. Ознака Лейбніца. Абсолютна й умовна збіжності.

Тема 2.4.8. Функціональні і степеневі ряди.

Поняття степеневого ряду. Теорема Абеля. Інтервал та радіус збіжності степеневого ряду.

Ряд Тейлора. Розкладання елементарних функцій в ряд Маклорена. Наближені обчислення за допомогою степеневих рядів.
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