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ВСТУП

Робоча програма (РП)  навчальної дисципліни розробляється  на основі «Методичних  рекомендацій  до розроблення  та оформлення робочої програми навчальної дисципліни», затверджених  розпорядженням №  105/од, від «13» __07___2017р. та відповідних нормативних документів. 

1.  Пояснювальна записка

1.1. Заплановані результати.

Місце дисципліни «Графічне та геометричне моделювання й інтерактивні системи» в системі професійної підготовки фахівця. 
Дана дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця в області автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих технологій.
Мета та завдання  вивчення навчальної дисципліни у контексті спеціальності з урахуванням вимог стандарту вищої освіти (освітньої програми).

Метою викладання дисципліни є надання майбутнім фахівцям основ науково-теоретичних знань і практичних навичок з графічного та геометричного моделювання та досвіду роботи з інтерактивними системами. 

Отримані знання дозволяють вирішувати питання імітаційного моделювання у розробці, дослідженні і комп’ютерної реалізації фізичних, технологічних та інших процесів виробництва реальних зразків сучасної техніки. 
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- досягнення рівня знань, достатнього для вирішення завдань розробки й аналізу геометричних образів; 

- формування практич​них навичок з дослідженнями структури та форми геометричних фігур.

У результаті вивчення даної дисципліни студент набуває такі

компетентності:

- здатність розробляти та досліджувати технічні процеси і пристрої за допомогою методів графічного та геометричного моделювання;

- здатність використовувати сучасні методи  комп’ютерної графіки (КГ).
Програмними результатами навчання є
вміння:

· - вирішувати інтерполяційні завдання;

· підготовити і здійснити графічне та геометричне моделювання потрібного об’єкту або процесу;

· обрати потрібне раціональне середовище для моделювання, наприклад, AutoCAD, SolidWorks, Corel Draw або 3D МАХ;

· забезпечити необхідну точність проведення моделювання;

· будувати стандартні аксонометричні (ізометричні й диметрічні) та перспективні зображення 3-х мірних об’єктів;

· задавати у параметричному вигляді криві та поверхні; 

· задавати поверхні неявними функціями

· рішати типові задачі моделювання технічних процесів і пристроїв,  починаючі з постановки задачі і закінчуючи повним розрахунком задачі.
Міждисциплінарні зв’язки 
Навчальна дисципліна «Графічне та геометричне моделювання й інтерактивні системи»  взаємодіє з дисциплінами «Прикладна теорія ідентифікації та моделювання технологічних об'єктів» та «Адаптивні і оптимальні системи керування та контролю», які вивчаються паралельно з нею та доповнюють одна одну, а також є базою для вивчення дисциплін «Сучасні бази даних й їх організація» й «Математичне забезпечення високоінтелектуальних систем проектування».
1.2. Програма навчальної дисципліни. 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох навчальних модулів, а саме:

- навчального модуля №1 "Геометричне моделювання й комп’ютерна графіка";

- навчального модуля №2 " Математичне забезпечення систем формування зображень", кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

Модуль №1. " Геометричне моделювання й комп’ютерна графіка"
Тема 1. Специфіка геометричних задач у КГ.
Історія виникнення і розвитку засобів КГ. 
Перша діалогова графічна система автоматизованого проектування, яка з'явилася у нашій країні. Автоматизація трудомістких креслярських і конструкторських робіт. Впровадження комп’ютерної графіки в сучасному мистецтві, дизайні та рекламі.

Графічна бібліотека OpenGL. Головні переваги графічного стандарту OpenGL: стабільність, надійність, мобільність, простота використання.
Тема 2. Графічні дані й особливості їх обробки на ПК. 

Методи завдання геометричних образів. Растрова і векторна графіка. Засоби для роботи з растровою графікою. Джерела одержання растрових зображень. Інструментальні засоби растрових редакторів. Засоби створення векторних зображень Порівняння механізмів формування зображень у растровій і векторній графіці Переваги векторної графіки. Недоліки векторної графіки. Графічна модель. Специфіка геометричних завдань. Спискові структури. Ієрархічні структури даних. Апроксимація і інтерполяція. Задача на двовимірну лінійну інтерполяцію.
Тема 3. Комп’ютерна графіка як підсистема САПР. 

Технічні засоби САПР. Матеріально-технічні характеристики технічних засобів. Обчислювальні засоби діалогової системи. Реальний час організації взаємодії. Математичне, технічне, лінгвістичне, програмне, інформаційне, методичне й організаційне забезпечення САПР. Еталонна модель взаємозв’язку відкритих систем (ЕМВВС). Сім рівнів ЕМВВС.
Класифікація підсистем комп’ютерної графіки. Типи мереж.
Тема 4. Растрова і векторна графіка. 

Засоби для роботи з растровою графікою. Джерела одержання растрових зображень. Інструментальні засоби растрових редакторів. Засоби створення векторних зображень. Порівняння механізмів формування зображень у растровій і векторній графіці. Переваги векторної графіки. Недоліки векторної графіки. 

Основні сучасні системи комп’ютерного моделювання AutoCAD, Solid Works, Компас 3D. Перелік пропонованих можливостей, довідкова бібліотека, простота навчання. Дво- і тривимірна системи автоматизованого проектування і креслення. Твердотіле і поверхневе моделювання. 

Модуль №2. "Математичне забезпечення систем формування зображень".
 Тема 1. Математичне забезпечення систем геометричних розрахунків. 

Загальна, геометрична та графічна діалогова модель об'єкта. Координатні системи. Абсолютна, відносна, світова, фізична і нормалізована координати. Однорідні координати. Афінна система координат. Системи координат у бібліотеці OpenGL.
Тема 2. Операції кадрування й відсікання. Геометричні перетворення. 

Простий графічний пакет. Поняття вікна, полючи висновку. Видове перетворення. Перехід від світової системи координат у фізичну систему координат. Алгоритм виділення видимих ділянок відрізків Д. Коэна й А. Сазерленда Перенос. Масштабування: повне і часткове. Тривимірне масштабування. Поворот на довільний кут відносно початку координат. Симетрія щодо осі, яка не проходить через початок координат Зв'язок між перетворенням координат і перетворенням зображення.

Тема 3. Математичні основи отримання перспективних, аксонометричних і об'ємних зображень тривимірних об'єктів. 

Проекції у бібліотеці OpenGL. Класи проекцій: рівнобіжна, центральна. Види проектування: орфографічна, аксонометрична, перспективна (центральна).

Узагальнена матриця перетворень для тривимірних однорідних координат. Опис обертання навколо довільної осі. Особливості 

перетворень тривимірних зображень у двовимірні. Поняття картинної площини. Ефект укорочування лінійних розмірів при перспективному зображенні. Достоїнства і недоліки перспективного зображення. Аксонометрична проекція. Головна крапка сходу. Методи формування об'ємних (стереоскопічних) зображень. 
Тема 4. Представлення структури і форми геометричних об'єктів. 

Теоретико-множинне визначення структури геометричних фігур. Алгебраїчні 

моделі об’єкта. Подання форми геометричних фігур. Аналітичні моделі. 

Кусково-аналітичні моделі геометричного об’єкта. Каркасні моделі. Моделювання каркасних елементів. Вивчення функцій каркасного моделювання інструментальними засобами системи CATIAV5. Асоціативні зв’язки. Базова геометрія.
Тема 5. Представлення кривих ліній. Параметризація кривих. 
Параметричні описи поверхонь. Форма Ерміта. Форма Безье. Форма В-сплайнов. Опис поверхонь функціями неявного вигляду.
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Структура навчальної  дисципліни
(Тематичний план навчальної дисципліни)
Таблиця 1
	№ пор.
	Назва теми

(тематичного розділу)
	Обсяг навчальних занять 

(год.)

	
	
	Усього
	Лекції
	Лабор.

занят.
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 семестр

	Модуль №1 «Геометричне моделювання й комп’ютерна графіка» 

	1.1
	Призначення КГ. Комп’ютерна графіка як підсистема САПР. Технічні засоби САПР. 
	11
	2
	2
	7

	1.2
	Графічні дані й особливості їх обробки на ПК. 

Методи завдання геометричних образів. Графічна модель. 
	22
	4
	4
	14

	1.3
	 Растрова і векторна графіка Основні сучасні системи комп’ютерного моделювання. 
	11
	2
	2
	7

	1.4.
	Домашнє завдання
	8
	-
	-
	    8

	1.5
	 Модульна контрольна робота №1
	6
	-
	2
	4

	Усього за модулем № 1
	58
	8
	10
	40

	
	Модуль №2 «Математичне забезпечення систем формування зображень»

	2.1
	. Загальна, геометрична та графічна діалогова модель об'єкта. Координатні системи.
	11
	2
	2
	7

	2.2
	Геометричні перетворення.Видове перетворення Алгоритм виділення видимих ділянок відрізків Д. Коэна й А. Сазерленда. 
	11
	2
	2
	7

	2.3
	Математичні основи отримання перспективних, аксонометричних і об'ємних зображень тривимірних об'єктів. Методи формування об'ємних (стереоскопічних) зображень.
	11
	2
	2
	7

	2.4
	Визначення структури та форми геометричних фігур. Подання форми геометричних фігур.
	10
	2
	1
	7

	2.5
	Модульна контрольна робота №2
	4
	1
	
	3

	Усього за модулем № 2
	47
	9
	7
	31

	Усього за навчальною дисципліною
	105
	17
	17
	56



2.2. Лекційні заняття, їх тематика і обсяг

Таблиця 2
	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Лекції
	СРС

	1
	2
	3
	4

	1 семестр

	Модуль №1 «Геометричне моделювання й комп’ютерна графіка»

	1.1
	Перша діалогова графічна система автоматизованого проектування, яка з'явилася у нашій країні. Автоматизація трудомістких креслярських і конструкторських робіт. Впровадження комп’ютерної графіки в сучасному мистецтві, дизайні та рекламі.

Проблеми діалогової взаємодії користувача з ЕОМ. Графічна бібліотека OpenGL. Головні переваги графічного стандарту OpenGL: стабільність, надійність, мобільність, простота використання.
	2
	3

	1.2
	Методи завдання геометричних образів. Графічний примітив. Параметри графічного примітива. Растрова і векторна графіка. Засоби для роботи з растровою графікою. Джерела одержання растрових зображень. Інструментальні засоби растрових редакторів. Засоби створення векторних зображень Порівняння механізмів формування зображень у растровій і векторній графіці Переваги векторної графіки.. Недоліки векторної графіки. Графічна модель. Апроксимація і інтерполяція. 
	2
	3

	1.3
	Технічні засоби САПР. Матеріально-технічні характеристики технічних засобів. Обчислювальні засоби діалогової системи. Реальний час організації взаємодії. Математичне, технічне, лінгвістичне, програмне, інформаційне, методичне й організаційне забезпечення САПР. Класифікація підсистем комп’ютерної графіки (ПКГ). Діалогові й пасивні (пакетні) ПКГ. КГ автономного, ПКГ графічного введення, геометричного моделювання і графічного виведення. неавтономного і змішаного використання. Типи мереж.
	2
	3

	1.4
	Засоби для роботи з растровою графікою. Джерела одержання растрових зображень. Інструментальні засоби растрових редакторів. Засоби створення векторних зображень. Порівняння механізмів формування зображень у растровій і векторній графіці. Переваги векторної графіки. Недоліки векторної графіки. 

Основні сучасні системи комп’ютерного моделювання AutoCAD, Solid Works, Компас 3D. Перелік пропонованих можливостей, довідкова бібліотека, простота навчання. Дво- і тривимірна системи автоматизованого проектування і креслення. Твердотіле і поверхневе моделювання.
	2
	3

	Усього за модулем № 1
	8
	12

	Модуль № 2 «Математичне забезпечення систем формування зображень»

	2.1
	Загальна, геометрична та графічна діалогова модель об'єкта. Абсолютна, відносна, світова, фізична і нормалізована координати. Однорідні координати. Афінна система координат
	2
	3

	2.2
	Простий графічний пакет. Поняття вікна, полючи висновку. 

Видове перетворення. Перехід від світової системи координат

у фізичну систему координат. Алгоритм виділення види-
мих ділянок відрізків Д.Коэна й А.Сазерленда. Перенос. 
Масштабування: повне і часткове. Поворот на довільний 
кут відносно початку координат. Зв'язок між перетворенням 
координат і перетворенням зображення.
	      2
	3

	2.3
	Узагальнена матриця перетворень для тривимірних однорідних

координат. Опис обертання навколо довільної осі. Особливості 

перетворень тривимірних зображень у двовимірні. Поняття кар-

тинної площини. Ефект укорочування лінійних розмірів при 

перспективному зображенні. Достоїнства і недоліки перспек-

тивного зображення. Аксонометрична проекція. Головна 
крапка сходу. Методи формування об'ємних 
(стереоскопічних) зображень
	       2
	3

	2.4
	Представлення структури і форми геометричних об'єктів. Тео-

ретико-множинне визначення структури геометричних фігур. 
Представлення кривих ліній. Форма Безье. Форма В-сплайнов
	2
	3

	2.5
	Модульна контрольна робота №2
	1
	3

	Усього за модулем № 2
	9
	15

	Усього за навчальною дисципліною
	17
	27


2.3.  Лабораторні заняття, їх тематика і обсяг

Таблиця 3 
	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Лабор. заняття
	СРС

	1
	2
	3
	4

	1 семестр

	Модуль №1 «Геометричне моделювання й комп’ютерна графіка»

	1.1
	Вивчення  графічної бібліотеки OpenGL. 
Обчислення характерістік геометричних образів: площини, центра мас та інші. 
	2
	4

	1.2
	Рішення інтерполяційних завдань. Обчислення точності лінійної апроксимації. Рішення задач на 2− мірну лінійну інтерполяцію.  
	2


	4


	1.3
	Розрахунок реального часу організації взаємодії користувача та ПК. Розрахунок переходу з одної системи координат у другу. Розрахунок однорідних координат на площині.
	2
	4

	1.4


	Рішення задач на перенос, масштабування, поворот об’єкта на довільний кут відносно початку координат на площині. 
	2
	4


	1.5
	 Модульна контрольна робота №1
	2
	4

	Усього за модулем № 1
	10
	20

	Модуль №2 «Математичне забезпечення систем формування зображень»

	2.1
	Рішення задач на тривимірні перетворення. Обчислення і будівля проекцій геометричних об’єктів у картинної площині. 
	2
	4

	2.2
	Перерахування координати точок траєкторії ЛА з картинної площини в реальну тривимірну систему координат. Моделювання геометричних об’єктів у центральної перспективі з використанням програми Autocad 2004.
	2
	4

	2.3
	Рішення задачі на зіставлення в двовимірному просторі.
Задачі на опис поверхонь неявними функціями та параметричні описи поверхні.
	2
	4

	2.4
	Визначенні параметрів руху ЛА за допомогою ВК. 
	1
	4

	Усього за модулем 2
	7
	16

	Усього за навчальною дисципліною
	17
	36


2.4.1. Самостійна робота студента, її зміст та обсяг
Таблиця 4

	№

пор
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС

(годин)

	1 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	24

	2.
	Підготовка до лабораторних занять
	32

	3.
	Підготовка до модульних контрольних робіт 
	7

	4.
	Виконання домашнього завдання
	8

	Усього за навчальною дисципліною
	71


2.4.1 Домашнє завдання
Домашнє завдання має за мету проектування заданого об'єкта авіаційної техніки з використанням методів КГ. Для виконання домашнього завдання відводиться 8 годин самостійної роботи. Виконана робота захищається у викладача.
3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ
 3.1. Методи навчання  

Для  активізації  навчально-пізнавальної  діяльності  студентів під  час  вивчення дисципліни застосовуються як предметно-орієнтовані так і індивідуально - орієнтовані технології навчання. На лабораторних роботах в основному застосовується метод Сase Study, а на лекційних заняттях – презентації та інтерактивні технології навчання.
 3.2.  Рекомендована література
Базова література
3.2.1. Басов К.А. Catia и ANSYS. Твердотельное моделирование. – М.:ДМК-Пресс, 2009. — 240 с.
3.2.2. Форсайт, Дэвид А., Понс, Жан. Компьютерное зрение. Современный подход.: Пер. с англ.– М.: Изд. Дом «Вильямс», 2004. – 928 с.

3.2.3. Компьютерное зрение / Л. Шапиро, Дж. Стокман; Пер. с англ. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. – 752 с.
3.2.4. Норенков И.П.Основы автоматизированного проектирования// Учеб. для вузов. 2-е, М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана. 2002. 336 с.
3.2.5. Пономаренко С. Пиксел і вектор. Принципи цифрової графіки. – С-П, 2002. - 349с.
3.2.6. Тупицин Н. Ф. Луцький М.Г. Графічне і геометричне моделювання та
інтерактивні системи //Навчальний посібник. – К.: НАУ, 2011. – 180 с.

Допоміжна література

3.2.7. Верма Р.Д. Справочник по функциям WIN32 API. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Горячая линия – Телеком, 2005. – 551 с. 

3.2.8. Компьютерная графика: Учебник для вузов. 2-е изд. /М.Н.Петрова, В. П. Молочков. – СПБ.: Питер, 2006. – 811с.

3.2.9. Михайленко В.Є., Ванін В.В., Ковальов С.М. Інженерна графіка: Підручник / За ред. В.Є.Михайленка. − К.:Каравела, 2008.− 272 с.

3.2.10. Аведьян А.Б. Поверхстное моделирование в SolidWorks//GGD,№3(15), 2006. – с. 26 – 32. 

3.2.11.  Евгенев  Г.Б.  Интеллектуальные  системы проектирования: Учебное пособие. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2009. – 334 с.

3.3 Інформаційні  ресурси  в  Інтернеті
3.3.1  http://www.inf1.info/book/export/html/215
3.3.2 http://www.codenet.ru/progr/opengl/3d.php
3.3.3 http://www.codenet.ru/progr/alg/alg.php 
4. РЕЙТИНГОВА  СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ

       НАБУТИХ СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ
4.1. Методи контролю та схема нарахування балів
Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1.
Таблиця 4.1

	1 семестр

	Модуль №1
	Модуль №2
	Мах
кількість
балів

	Вид
навчальної роботи
	Мах
кіл-ть
балів
	Вид
навчальної роботи
	Мах
кіл-ть
балів
	

	Виконання та захист лабораторних робіт (7б.( 4) 
	28

(сумарна)
	Виконання та захист лабораторних робіт (7б.( 4) 
	28
(сумарна)
	

	Домашнє завдання
	9
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше 16 бал.
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 22 бал.
	
	

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	10
	Виконання модульної контрольної роботи №2
	13
	

	Усього за модулем №1
	47
	Усього за модулем №2
	41
	

	Семестровий диференційований залік 
	12

	Усього за 1 семестр
	100


4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них позитивну рейтингову оцінку (табл. 4.2).

Таблиця 4.2
Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи 

в балах оцінкам за національною шкалою

	Рейтингова оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою

	Виконання та захист лабораторних 

робіт 
1.1-1.4; 2.1-2.4
	Виконання та захист домашнього завдання
	Виконання модульної

контрольної роботи №1 
	Виконання модульної

контрольної роботи №2
	

	7
	9
	9-10
	12-13
	Відмінно

	6
	7-8
	8
	10-11
	Добре

	4-5
	6
	6-7
	8-9
	Задовільно

	менше 4
	менше 6
	менше 6
	менше 8
	Незадовільно


4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю. 
4.4. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл.4.3), яка  в балах та за національною шкалою заноситься до відомості модульного контролю.

Таблиця 4.3

Відповідність підсумкових модульних рейтингових оцінок 
в балах оцінкам за національною шкалою
	Модуль №1
	Модуль №2
	Оцінка за національною шкалою

	43-47
	37-41
	Відмінно

	35-42
	31-36
	Добре

	28-34
	25-30
	Задовільно

	менше 28
	менше 25
	Незадовільно


4.5.  Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою (табл. 4.4).

4.6.  Сума підсумкової семестрової модульної та залікової (табл. 4.5) рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову  оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 4.6).
                              Таблиця 4.4                                                                 Таблиця 4.5
	Відповідність підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки в балах оцінці за національною шкалою                         
	
	Відповідність залікової рейтингової оцінки в балах оцінці за національною шкалою  

	Оцінка 

в балах
	Оцінка за національною шкалою
	
	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою

	79-88
	Відмінно
	
	12
	Відмінно

	66-78
	Добре
	
	10
	Добре

	53-65
	Задовільно
	
	8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	-
	-


Таблиця 4.6
Відповідність підсумкової семестрової рейтингової оцінки в балах

оцінці за національною шкалою та шкалою ЕСТS

	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ЕСТS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	А
	Відмінно
(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82-89
	Добре
	В
	Дуже добре
(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75-81
	
	С
	Добре
(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)

	67-74
	Задовільно
	D
	Задовільно
(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60-66
	
	Е
	Достатньо
(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35-59
	Незадовільно
	FХ
	Незадовільно
(з можливістю повторного складання)

	1-34
	
	F
	Незадовільно
(з обов'язковим повторним курсом)


4.7. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.8. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.9.  Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни, яка викладається протягом одного семестру, дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій оцінці. Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.

(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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