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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

1.1. Місце навчальної дисципліни в системі професійної підготовки фахівця 
Теорія надійності складає методологічну основу рішення організаційно-технічних завдань технічної експлуатації ПС пов’язаних із здійсненням сукупності заходів з підвищення надійності виробів, планування, організації та технології проведення робіт з ТО, розрахунку оптимальних комплектів запасних частин, удосконаленню методів технічного обслуговування  авіаційної  техніки, тощо. Дана навчальна дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця в області обслуговування  повітряних суден.
1.2. Мета викладання навчальної дисципліни


Мета дисципліни - підготувати авіаційних фахівців, які б володіли знаннями та навичками роботи у галузі аналізу та забезпечення надійності виробів та складних систем АТ з урахуванням специфічних особливостей їх експлуатації.

1.3. Завдання вивчення навчальної дисципліни

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

- оцінювати показники надійності за результатами експлуатаційних спостережень та  виявляти причини і механізми формування відмов виробів технічних систем;

- розроблювати заходи по упередженню наслідків відмов виробів АТ ;

- будувати моделі надійності виробів  та приймати оптимальні рішення щодо їх конструктивного удосконалення та забезпечення льотної придатності ПС в умовах експлуатації.;

- вибирати оптимальні режими роботи технічних пристроїв та розроблювати  вимоги до їх технічного обслуговування.

1.4. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальної дисципліни 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен:

Знати:

· теоретичні основи побудови моделей надійності технічних виробів ;

·  механізми формування відмов та пошкоджень елементів систем ;

·  методи розрахунку показників надійності та особливості їх визначення за даними експлуатаційних спостережень.

Вміти:

· прогнозувати технічний стан ПС та систем їх  обладнання; 

· проводити розрахунок надійності складних систем;

· розробляти заходи щодо збереження льотної придатності ПС і ефективності їх використання.

1.5. Інтегровані вимоги до знань і умінь з навчальних модулів 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох  класичних навчальних модулів.


1.5.1. У результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля №1 "Теоретичні основи надійності технічних об'єктів" студент повинен:

 
Знати:


- фізичну сутність відмов та їх класифікацію;

- характеристики надійності виробів АТ;

- теоретичні основи організації та аналізу результатів експлуатації ПС;

- математичні моделі надійності виробів АТ та їх взаємозв’язок з фізичною природою відмов.
Вміти:

        - проводити класифікацію відмов технічних виробів ;

- будувати моделі раптових та  поступових  відмов виробів за статистичними даними експлуатаційних спостережень;
        - будувати моделі поступових відмов АТ за даними експлуатації;

· оцінювати показники надійності виробів АТ.

1.5.2. В результаті засвоєння навчального матеріалу навчального модуля № 2 "Забезпечення надійності АТ " студент повинен:

Знати:

- методи прогнозування показників надійності виробів;

- комплексні показники надійності виробів АТ;

- методи підвищення надійності складних систем АТ;

- методи розрахунку надійності складних систем АТ.

Вміти:

· прогнозувати показники надійності виробів АТ;

        -    проводити підвищення надійності складних систем АТ;

· забезпечувати працездатність складних систем АТ в процесі експлуатації.

1.6. Міждисциплінарні зв'язки навчальної дисципліни.

Знання та вміння, отримані під час вивчення даної навчальної дисципліни, будуть використані під час вивчення переважної більшості наступних дисциплін професійної та практичної підготовки фахівця.

Дисципліна базується на знаннях, одержаних при вивченні фізики, хімії та паливно-мастильних матеріалів, математики, математичної статистики, теорії ймовірностей, опору матеріалів, матеріалознавства.

Знання основ теорії надійності необхідне для вивчення наступних дисциплін: "Конструкція та міцність літальних апаратів", "Конструкція та міцність авіаційних двигунів", "Основи технічної діагностики", "Експлуатація авіаційної техніки".


2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Теоретичні основи надійності технічних об'єктів "

Тема 2.1.1. Вступна тема. Зміст науки про надійність та її значення для   ЦА. Техніко-економічне та політичне значення забезпечення надійності АТ. Мета та задачі дисципліни   Вимоги ІКАО. Теорія надійності як прикладна наукова дисципліна, зв'язок теорії надійності із завданнями технічної експлуатації АТ. Значення науки про надійність виробів для формування інженера та прискорення науково-технічного прогресу . 
Тема 2.1.2. Фізична сутність надійності виробів. Надійність як комплексна властивість об'єкта експлуатації. Головні терміни, визначення і поняття теорії надійності. Фізична сутність відмов та їх класифікація. Фактори, які впливають на надійність об'єктів експлуатації.
Тема 2.1.3  Причини відмов та пошкоджень систем ПС та газотурбінних двигунів. Механізми відмов  виробів АТ та класифікація процесів, що знижують працездатність виробів об’єктів  експлуатації. 

Тема 2.1.4 Фізична модель розвитку і виникнення відмов виробів АТ. Етапи формування надійності АТ. Економічні аспекти забезпечення надійності та льотної придатності ПС.

 Тема 2.1.5.Характеристики надійності виробів АТ.. Функція та щільність розподілу напрацювання виробів до відмови, часу відновлення, кількості відмов чи відновлень об'єкта експлуатації. 

 Тема 2.1.6 Параметричні та непараметричні класи розподілень напрацювань. Дискретні та безперервні розподіли випадкових величин та їх використання . Розподіли з зростаючою функцією інтенсивності та інші класи.

Тема 2.1.7. Математичні моделі надійності  технічних виробів та їх взаємозв'язок із фізичною природою відмов. Параметри моделей надійності та їх характеристики. Моделі надійності виробів авіаційної техніки.  

Тема 2.1.8 Характеристики моделей відмов та їх побудова. Особливості побудови моделей при цензурованих даних. Застосування мо​де​​лей надійності при аналізі результатів експлуатації виробів АТ.

Тема 2.1.9 Показники надійності технічних виробів  та їх оцінка. Показники безвідмовності, ремонтопридатності, довговічності, збережуваності та особливості їх застосування. Оперативні по​каз​ни​ки надійності виробів АТ. Процедура знаходження точкових та довірчих меж показників надійності. 

Тема 2.1.10 Основи організації й аналізу вибіркових даних у експерименті. Параметричні й непараметричні методи оцінки показників надійності. Система збору та аналізу експлуатаційної інформації. Методи аналізу.  Обчислення довірчих інтервалів. Критерії згоди та їх застосування.

2.2. Модуль №2  "Забезпечення надійності АТ " 

Тема 2.2.1.  Комплексні показники надійності. Особливості застосування комплексних показників надійності виробів АТ. Методи розрахунку комплексних показників. Типові змінювання показників надійності виробів АТ за напрацюванням.  Алгоритми розрахунку показників надійності виробів АТ на ЕОМ.

 Тема 2.2.2. Моделі формування технічного стану об’єктів експлуатації Надійність складних систем  Вимоги ІКАО для складних систем АТ.  Технічне обслуговування ПС за станом з контролем рівня надійності. 

Тема 2.2.3. Методи розрахунку надійності складних систем АТ . Класифікація методів підвищення надійності складних систем АТ.  . Підвищення надійності АТ схемними методами, головні переваги та недоліки їх застосування.

Тема 2.2.4. Резервування як метод підвищення надійності. Режими роботи резервних елементів. Види резервування. 

Тема 2.2.5. Особливості забезпечення надійності виробів авіаційної техніки. на етапах проектування та вироб​ни​цтва.  Економічні аспекти забезпечення надійності

 Тема 2.2.6  Забезпечення надійності виробів авіаційної техніки. на етапі їх експлуатації .  Моделі типових робіт, які виконуються при ТО АТ, керування технологічними процесами ТО ПС. Головні заходи по забезпеченню льотної придатності ПС.
Тема 2.2.7..Система керування надійністю АТ та її інформаційне забезпечення. Особливості застосування стратегій ТО виробів з контролем рівня надійності  в умовах експлуатації.

Тема 2.2.8. Надійність і ефективність ергатичних систем Властивості і показники надійностіі ергатичних систем АТ. Методи розрахунку показників надійності ергатичних систем. Побудова функціональних математичних моделей і їх застосування на практиці. .
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lpoqecy 3a KpeAI4rHo-MoAynbHoa cHcreMolo (n yMoBax ue4aroriuHoro
eKc[eprIMeHTy)" Ta "Tltuqaconoro lloroxeuns rrpo pefirlurrony ckrcreMy
oI{iHIoBaHH.f,", 3arBep,eKeuax HaKa3oM peKropa nil 15.06.2004 Ng122loa, ra HaKa3y
peKropa eia 12.04.2005 Ns8 I /oa.


Han.ranrny npofpaMy po3po6r.rB :
rpo$ecop raSe4pra s6epeNeuux
Jlbornoi rprrAarHocri aniaqifinoi rexuixr,r B. Fypraror


HanqaIEHa [porpalla o6ronopena ra c)GarreHa ua saci4aluri nmycronoi ra$e4pv
Harlpnvry 6.070103 "O6cnyroeyearurx nonirprou>< cyAeH" (cueqiarrnisrc 7 /8.07010301
"Bnpo6rungto, rexui.ure o6cnyroaynaHrnr rapeMorrr noeirpruor cyAeH ra ania"pru'ynin")


xa$e4plr s6epexemrx rmornoi upuaanrocri AT, rporoKon }lb__8__ sil
"  n  '  Q .  2011p .


r'2 i n./
3ari,4ynau xa$eapu X4.-/ 


- 
C. finanrpier


HanqarbHa rpolpaMa o6ronopena ra cxBalreHa na saci4arui nnrycronoi rcaSe4pn
Harlpffvry 6.070103 "O6cnyronyraruu nonirpruor cy4en" (cneqiarnniwr 718.07010303
"Texnonorii po6ir ra rocronori.ure o6rmqrarulx aeponoprin") - na$e4pz rexnolorift
aeponoprin, .rpotooor Ns-f rq' 60; O'i ig


3ani4ynau na$e4pra O. Tauaprasin


Han.ramHa npo{paMa o6ronopeHa ra cxBarreHa Ha gaciAansi HayKoBo-
Mero4{rrHo-pe4anqiftror pawrAKI, uporoKon Ns 10 _ ra " U " 84 20ll p.


SaWrorroBa HMPP M. Killapar{yK


v3fOAxtEHO
[exan OJIA


d C.Irnarorra.r
"  eL"  s6 2011 p.


Pinenr .qoKyMeHra-36
flnanosnfi reprvrin rraiN peni:rstrru- I pirc
Konrponnnnft npurvripHnrc


B.Illuapon


v3foAxCEHo
{uperlqp AKI


20ll p.






