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Контрольний примірник
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни “Теорія електричних та магнітних кіл” розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.

Дана навчальна дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують електротехнічний профіль фахівця в не тільки авіаційній галузі, але й практично в усіх галузях промисловості і транспорту.
Метою викладання дисципліни є формування знань з загальних питань теорії електричних кіл, методів їх розрахунку, розкриття як сучасних, так і класичних  наукових концепцій, понять, методів теорії електричних та магнітних кіл постійного та змінного струму в усталених та перехідних режимах.
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:
- оволодіння методами комп’ютеризованого розрахунку складних електричних кіл постійного та змінного струму (у тому числі і трифазних систем) в усталеному режимі;

- формування навиків розрахунку перехідних процесів із використанням сучасного програмного забезпечення;

- оволодіння методами аналізу нелінійних електричних та магнітних кіл;
- формування навиків дослідження процесів в електричних колах як за допомогою сучасного програмного забезпечення віртуальної лабораторії, так і за допомогою експериментальних досліджень на спеціалізованих стендах.
У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

- сучасні методи аналізу лінійних і нелінійних електричних кіл постійного та змінного струму в усталених і перехідних режимах;
- сучасне програмне забезпечення, що дозволяє розраховувати складні електричні кола та моделювати електромагнітні процеси в електротехнічних та електронних пристроях.
Вміти:

– самостійно виконувати розрахунки та дослідження лінійних і нелінійних електричних кіл як в усталених, так і в перехідних режимах;
– самостійно проводити моделювання електромагнітних процесів в електричному колі.
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів, а саме: 
– навчального модуля №1 „Традиційні методи аналізу електричних кіл";

– навчального модуля №2 „Особливості методів аналізу специфічних кіл або їх ділянок".

Кожен з модулів є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

Навчальна дисципліна «Теорія електричних та магнітних кіл» базується на знаннях таких дисциплін, як: «Вища математика», «Фізика», «Інженерна та комп’ютерна графіка», «Алгоритми та методи досліджень», та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Комп’ютерні мережі», «Комп’ютерна схемотехніка», «Технологія проектування комп’ютерних систем» та інших.

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Модуль №1 «Традиційні методи аналізу електричних кіл» 

Тема 2.1.1. Вступ. Елементи та параметри електричних кіл. 
Визначення дисципліни. Визначення електричного кола та його елементів. Пасивні та активні елементи електричного кола та їх параметри. Позитивний напрямок струму та напруги. Схема та геометрія електричного кола. Прості та складні електричні кола.

Тема 2.1.2. Теорія та розрахунок лінійних електричних кіл постійного струму.
Задача розрахунку електричного кола. Основні закони електричних кіл. Застосування законів Ома і Кірхгофа при розрахунках кіл. Закон Джоуля-Ленца. Потенціальна діаграма. Еквівалентні перетворення електричних кіл. Розрахунок складних електричних кіл методами рівнянь Кірхгофа, контурних струмів і вузлових потенціалів. Рівняння балансу потужностей. Енергія та потужність в колі постійного струму.
Тема 2.1.3. Теорія та розрахунок лінійний електричних кіл однофазного синусоїдного струму.
Основні визначення. Часові діаграми струму, напруги, потужності. Зсув фаз. Діючі та середні значення змінних ЕРС, струмів та напруг. Векторні діаграми. Кола синусоїдного струму окремо з резистором, індуктивною котушкою та конденсатором. Розрахунок кола змінного струму при послідовному з'єднані елементів R, L, C. Розрахунок кола синусоїдного струму з паралельним з’єднанням R, L, C. Енергетичні процеси в колах змінного струму. Коефіцієнт потужності. Еквівалентні параметри лінійного пасивного двополюсника. Основні положення символічного методу. Закони Ома і Кірхгофа в комплексній формі. Комплексний опір і комплексна провідність. Повна комплексна потужність. Баланс потужностей в комплексній формі. Основні методи розрахунку електричних кіл в комплексній формі. 
Тема 2.1.4. Резонансні явища у електричних колах синусоїдного струму. 

Резонансні явища в електричних колах. Резонанс напруг. Резонанс струмів. Добротність та згасання контуру. Векторні діаграми і частотні характеристики  резонансних кіл. Енергетичні процеси при резонансі.

Тема 2.1.5. Електричні кола з індуктивним зв'язком. 

Взаємна індукція в колах змінного струму. Узгоджене та зустрічне включення індуктивно-зв'язаних елементів. Взаємна індуктивність при послідовному та паралельному з'єднанні елементів.

За матеріалом модуля № 1 виконується домашня робота на тему «Розрахунок складних електричних кіл постійного та змінного струму». Мета роботи – поглиблення знань теорії та надбання практичних навичок розв’язання електротехнічних задач.

2.2. Модуль № 2 «Особливості методів аналізу специфічних кіл або їх ділянок»

Тема 2.2.1. Пасивні чотириполюсники. 
Основні визначення і класифікація чотириполюсників. Основні рівняння пасивних чотириполюсників. Т та П – подібні схеми заміщення пасивного чотириполюсника. Дослідне визначення коефіцієнтів чотириполюсника.

Тема 2.2.2. Теорія та розрахунок лінійних трифазних кіл синусоїдного струму. 

Поняття про трифазні системи ЕРС, струмів та напруг. З'єднання трифазних кіл зіркою та трикутником. Потужності в трифазних колах. Розрахунок симетричних трифазних кіл. Розрахунок несиметричних трифазних кіл, з’єднаних зіркою з нульовим та без нульового проводу. Розрахунок трифазних кіл, з’єднаних трикутником.

Тема 2.2.3. Розрахунок перехідних процесів класичним методом. 

Загальні відомості про перехідні процеси. Закони комутації. Початкові умови. Особливості класичного методу аналізу перехідних процесів. Розрахунок перехідних процесів в електричних колах з одним накопичувачем енергії класичним методом. Особливості перехідних процесів у колах другого порядку. 

Тема 2.2.4. Розрахунок перехідних процесів операторним методом. 

Загальні відомості про операторний метод. Перетворення Лапласа для типових функцій часу. Закони Ома та Кірхгофа в операторній формі. Послідовність розрахунку перехідних процесів операторним методом.

Тема 2.2.5. Нелінійні електричні і магнітні кола та їх аналіз.
Нелінійні елементи в колах постійного струму. Вольт-амперні характеристики нелінійних елементів. Статичні та динамічні опори НЕ. Методи розрахунку нелінійних кіл. Основні визначення та характеристики магнітних кіл. Основні закони магнітних кіл. Закони Ома та Кірхгофа для магнітного кола. Розрахунок нерозгалужених магнітних кіл з намагнічуючими обмотками.
3. СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНИХ ДЖЕРЕЛ

3.1. Основні рекомендовані джерела

3.1.1. Зеленков О.А., Шахов В.П.,Бунчук О.О. Лінійні електричні кола постійного та змінного струму: Конспект лекцій.: НАУ,2003.- 156 с.

3.1.2. Зеленков О.А., Шахов В.П.,Бунчук О.О. Лінійні та нелінійні електричні кола: Конспект лекцій.: НАУ,2003.- 168 с.

3.1.3. Зеленков О.А., Шахов В.П.,Бунчук О.О. Перехідні процеси в лінійних електричних колах: Конспект лекцій.: НАУ,2003.- 132 с.

3.1.4. Зеленков А.А., Кудиненко А.В. Электрические цепи с распределенными параметрами . Теория электромагнитного поля: Конспект лекций.–К.: КМУГА, 1995–244 с.

3.1.5. Зеленков А.А., Кудиненко А.В. Матрично-топологические методы моделирования электрических цепей: Конспект лекций. – К.: КМУГА, 1996. – 196 с.

3.1.6. Гумен М.Б., Гурій А.М., Співак В.М. Основи теорії електричних кіл. Кн. 1: Аналіз лінійних електричних кіл. Часова область. – К.: Вища школа, 2003. – 400с.

3.2. Додаткові рекомендовані джерела

3.2.1. Перхач В.С. Теоретична електротехніка: К.: Вища шк.1992. – 440с.

3.2.2. Афанасьев Б.П. Теория линейных электрических цепей. –М.:Высш.шк.,1973. – 592 с.

3.2.3. Шебес М.Р. Задачник по теории линейных электрических цепей. М., 1982. – 488с.

3.2.4. Попов В.П. Основы теории цепей.- М.: Высш.шк.: 1988.- 576 с.

3.2.5. Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники. Электри-ческие цепи, М.: Высш. шк. 1984. – 560 с.

3.2.6. Козловський В.Ф., Калмикова Л.М. Теорія електричних та магнітних кіл. Лабораторний практикум.: НАУ, 2011.- 96 с.

3.2.7. Козловський В.Ф., Калмикова Л.М. Теорія електричних та магнітних кіл. Методичні рекомендації до виконання курсової роботи.: НАУ, 2011.- 32 с.

(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ змі-ни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесен-ня зміни
	Дата введен-ня зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	


� EMBED Word.Picture.8  ���








PAGE  

[image: image3.jpg]


_1358777379.doc
[image: image1.png]






