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Ïðè ïðîâåäåíèè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ èçäåëèé èç êîìïîçèöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ (ÊÌ) áîëåå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ íèçêîñêîðîñòíûå àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû:
ìåòîä ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé, èìïåäàíñíûé è íèçêîñêîðîñòíîãî óäàðà (ÍÓ). Íàëè÷èå
äåôåêòà â èçäåëèè ïðè êîíòðîëå óïîìÿíóòûìè ìåòîäàìè ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìå-
íåíèþ îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà. Äëÿ èìïå-
äàíñíîãî ìåòîäà ïðè íåïðåðûâíîì âîçáóæäåíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ èìååò ìåñòî èçìå-
íåíèå òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê àìïëèòóäà è íà÷àëüíàÿ ôàçà ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà,
ïðè èìïóëüñíîì âîçáóæäåíèè � àìïëèòóäà è ôîðìà îãèáàþùåé èíôîðìàöèîííîãî
èìïóëüñà; äëÿ ìåòîäà ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé � ìíîæåñòâî ãàðìîíèê ñâîáîäíûõ êîëå-
áàíèé êîíòðîëèðóåìîé çîíû; äëÿ ìåòîäà ÍÓ � àìïëèòóäà, äëèòåëüíîñòü è ôîðìà
èìïóëüñà óäàðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïîñëåäíèé ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü áîëåå
îïàñíûå äåôåêòû, à òàêæå èçìåíåíèå ìîäóëÿ óïðóãîñòè è êîýôôèöèåíòà Ïóàññîíà.

Ôèðìîé Mitsui & Company, Ltd. ðàçðàáîòàíà ñåðèÿ äåôåêòîñêîïîâ Woodpecker,
öåëåâûì ïðåäíàçíà÷åíèåì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñîòîâûå ïàíåëè, îñíîâûâàÿñü íà ìåòîäå
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ÍÓ. Woodpecker èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå èíôîðìàòèâíîãî ïàðàìåòðà òîëüêî äëèòåëü-
íîñòü èìïóëüñà, ÷åãî íå äîñòàòî÷íî äëÿ òî÷íîé êëàññèôèêàöèè äåôåêòîâ è îïðåäå-
ëåíèÿ ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ îáúåêòà êîíòðîëÿ [1]. Äàííûé ïðèáîð óñïåøíî èñïîëü-
çóåòñÿ â íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå ñàìîëåòîâ ìîäåëåé ¾Airbus¿.

Íà êàôåäðå èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì Íàöèîíàëüíîãî àâèàöèîííî-
ãî óíèâåðñèòåòà áûëà ðàçðàáîòàíà ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà äëÿ îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ
ÊÌ-ìåòîäîì ÍÓ [2], ìåòîäû îáðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ, à òàêæå ðàçðàáî-
òàíî â ñðåäå NI LabVIEW 2010 ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå
ðåàëèçóåò ýòè ìåòîäû îáðàáîòêè. Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà áûëà èñïûòàíà â îáíàðó-
æåíèè è äèàãíîñòèêå äåôåêòîâ íà îáðàçöàõ ÊÌ, ïðèíàäëåæàùèõ ÃÏ ¾ÀÍÒÎÍÎÂ¿
è èñïîëüçóþùèõñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ñàìîëåòîâ ìîäåëåé ¾Àí¿.

Ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðàçðàáîòàííîå â ñðåäå NI LabVIEW,
ñïîñîáíî ðåãèñòðèðîâàòü è ñîâåðøàòü îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèã-
íàëîâ, âûâîäèòü ðåãèñòðèðóåìûå ñèãíàëû â âèäå îñöèëëîãðàìì, èçìåðÿòü ïàðàìåòðû
ñèãíàëîâ, ñòðîèòü ðåøàþùèå ïðàâèëà ïî èçìåðÿåìûì ïàðàìåòðàì è âûïîëíÿòü äèà-
ãíîñòèêó ñèãíàëîâ, ïðîâîäèòü ðàçëîæåíèå ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ ïî îðòîãîíàëü-
íûì áàçèñàì Ôóðüå è Õààðà [2], ñðàâíèâàòü âûáîðêè îòñ÷åòîâ çàäàííîãî êîýôôè-
öèåíòà ðàçëîæåíèÿ ïî êðèòåðèÿì åâêëèäîâîãî ðàññòîÿíèÿ è ïî íåïàðàìåòðè÷åñêèì
êðèòåðèÿì ñîãëàñèÿ, âûïîëíÿòü àíàëèç ôîðìû ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ, ïðîãíî-
çèðîâàòü çíà÷åíèÿ ãðàíèö äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè èíôîðìàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ
äëÿ îïðåäåëåííîé ñòåïåíè äåôåêòíîñòè [3] è ïðîâîäèòü ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ äëÿ
êëàññèôèêàöèè äåôåêòîâ ïðè ïîìîùè íåéðîííûõ ñåòåé àäàïòèâíîé ðåçîíàíñíîé òåî-
ðèè [4].

Woodpecker è ðàçðàáîòêà êàôåäðû ÈÈÑ ÍÀÓ ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü çîíû ñ àíî-
ìàëüíûìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ðàññëîåíèå îáøèâêè îò ñîòîâî-
ãî íàïîëíèòåëÿ (êàê áóìàæíîãî, òàê è ìåòàëëè÷åñêîãî), äåôîðìàöèþ è ðàçðóøåíèå
ñîò ñ ãëóáèíîé êîíòðîëÿ 25 ìì è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ó óêðàèíñêîé ðàçðàáîòêè
2 ìì2, Mitsui � 625 ìì2.

Ñèñòåìà íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ êàôåäðû ÈÈÑ ÍÀÓ â îòëè÷èå îò àíàëî-
ãè÷íîé ðàçðàáîòêè ÿïîíñêîé ôèðìû Mitsui ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî è êà÷åñòâåííî
îïðåäåëÿòü è êëàññèôèöèðîâàòü äåôåêòû ÊÌ ñ ñîòîâûì çàïîëíèòåëåì áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè â ðåàëüíîì âðåìå-
íè ñ ñîõðàíåíèåì èíôîðìàöèè äëÿ ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé. Ê ïðåèìóùåñòâàì
Woodpecker ìîæíî îòíåñòè ïîðòàòèâíîñòü, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåññå
äâèæåíèÿ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà íå áûñòðåå, ÷åì 20 ñì/ñ è ïîä óãëîì íàêëîíà äî
20∘.
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