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ДОСЛІДЖЕННЯ ПЕРЕТВОРЮВАЧІВ ДЛЯ ДІАГНОСТИКИ 
СТАНУ ПЕЧІНКИ

О.В. Монченко, к.т.н., O.A. Кравченко
Національний авіаційний університет, krav4enko 92@mail.ru

Робота присвячена дослідженню та порівнянню ультразвукового п ’єзо- 
перетворювача для діагностики печінки людини 

Печінка є найбільш важливим резервуаром крові, де проходить утворен
ий та накопичення еритроцитів. Вона виробляє речовини з антигістамінними 

І  Діями для підтримки імунної системи організму на необхідному рівні. Без пе- 
Мін к т і не можливі процеси травлення та трансформація їжі в енергію та живі 

| ;  м і і мни. Печінка -  це найважливіший орган, який приймає участь у білково- 
f  му, жировому та вуглеводному обміні речовин.
[ Метою дослідження є аналіз та визначення необхідного типу п'єзоперет-
[> йорювача для ультразвукової діагностичної системи, при різних хворобах 
% ііс'ішки, тобто системи, що виявляє зміни в тканинах, слідкує за процесом їх 
І; йиявлсння. Для медичної діагностики ультразвукові методи мають ряд пере- 
¥ ийі : висока інформативність, обумовлена чутливістю до фізичних змін харак- 
|  іеристик біологічних тканин, нешкідливість досліджень тощо.
|~ Тому від вибору діагностичної системи істотно залежить якість отрима-

ihm інформації. Так як об’єктом досліду є печінка, необхідно врахувати всі 
Г нимоги, що пред’явленні до безпеки та якості діагностики.
І  Для дослідження печінки використовують ультразвукові діагностичні
І  системи. Вони мають такі складові:
§; і )генератор ультразвукових хвиль - це датчик, який одночасно грає роль

Приймача відображених ехосигналів. Генератор працює в імпульсному ре~ 
Шимі, посилаючи близько 1000 імпульсів в секунду. У проміжках між гене
руванням ультразвукових хвиль пьезодатчик фіксує відбиті сигнали.

2) ультразвуковий датчик, складається з декількох сотень дрібних 
П’єзокристалічних перетворювачів, що працюють в однаковому режимі. У 

чик вмонтована лінза, що дає можливість створити фокус на певній гли- 
£0ині. Використовуються три типи ультразвукового сканування: лінійне, кон- 
-цексний і секторне. Відповідно датчики ультразвукових апаратів називаються 
йшійні, конвексний і секторні. Вибір датчика для кожного дослідження про
водиться з урахуванням глибини і характеру положення органу. Враховуючи 

! Характеристики цих датчиків, ми можемо вибрати найкращий для досліду 
(ісчінки.

Секторні датчики дають зображення вузьке поблизу датчика і розширю
й с я  в міру збільшення глибини. Таке поширення звуку виходить за рахунок 

^Механічного руху п'єзоелементів. Робоча частота секторальних датчиків 2.5- 
МГц, оптимальна розбіжність променя в діапазоні 60-90° для збільшення 

'либини проникнення.
Лінійні датчики випромінюють звукові хвилі паралельно один одному і
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створюють прямокутне зображення. Ширина зображення і кількість ліній 
сканування постійні по всій глибині. Лінійні датчики відрізняються високою, 
роздільною здатністю в ближній зоні перетворювача. Робоча частота 5.0-7.5 Г 
МГц і вище.

Конвексні датчики також називають викревленими. Конструкція таких 
датчиків отримана шляхом компромісу між лінійними і секторальними дат
чиками. Середні робочі частоти датчиків 3.5-3.75 МГц. Конвексний датчик 
дає широку ближню і дальню зони зображення. Щільність ліній сканування 
зі збільшенням відстані від датчика зменшується. Конвексний датчик дає 
широку ближню і дальню зони зображення, він легше у використанні , ніж 
секторальний датчик.

Недоліками датчиків секторного типу є низька роздільна здатність в 
ближньому полі , зменшення кількості ліній сканування із збільшенням гл и -■ 
бини, а також складності у використанні.

Недоліком лінійних датчиків є велика площа робочої поверхні, що вед 
до появи спотворень при прикладанні до викривленої поверхні тіла. Крім то
го акустична тінь , наприклад від ребер , може псувати зображення.

Недолік конвексного датчику в тому, що він призначен для недалеко ро
зміщених органів.

Висновок. Лінійні датчики не придатні для дослідження органів грудної 
клітини або верхній частині живота, вони кращі для дослідження поверхнево' 
розташованих структур - щитовидної залози, молочних залоз, невеликих суг
лобів і м'язів, а також для дослідження судин. Секторні ж краще використо
вувати для дослідження ехокардіографії - дослідження серця. Конвексні мо
жуть використовувати для глибоко розташованих органів - органи черевної 
порожнини і заочеревинного простору, сечостатевої системи, тазостегнові 
суглоби.

Отже для дослідження та діагностики печінки людини найкраще підхо
дять ультразвукові п'єзоперетворювачі з конвексними датчиками.
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