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Масова реконструкція інфраструктури і ивие 
будівництво обумовлюють необхідність розиивц '. 
виробництва нових якісних матеріалів при одночасями и  
екологічних властивостей. Разом з тим, цемеипиК- 
залишається однією з найбільш ресурсо- та ене 
промисловості. В бетоні на долю цементу припадає,:
70% енергоємності. Тому проблема зниження енершмЯКашЗр 
навколишнього середовища при виробництві ц е ш м Н  
головних задач цементної промисловості [1, 2]. [ш вйш і 
сьогодення -  є промислові відходи, особливо золи іа  і 
електростанцій,, оскільки саме такі об’єкти складають- 
(67,5%) в енергетичному комплексі України і спри 
негативний вплив на навколишнє природне середовище ( Щ  

Тому найбільш раціональним напрямком 
навколишнього середовища і зменшення енергоемжзсшу 
використання значної кількості відходів енергетичного і 
виробництві цементів. У наш час регламентована кільлащь,; 
використовується у будівельній індустрії, дає змогу 
30% цементу і більше половини природних 
розрахунках науково-дослідних організацій, виробні 
розчинів може у перспективі споживати близько ЗО 
золошлаків, і навіть весь вихід шлаків ТЕС. Розробжив ішмщщм 
технологій виготовлення різних бетонів за допомогою за ж  ІЧ 
Проте наразі у виробництві бетонів використовується ивекше'ЦЩ 
т. золи на рік.

Ефективне використання зол у виробництві в’яжучим €ша 
бути проблематичним, враховуючи нестабшышяиьу 
мінералогічного складу даних відходів, що негативі» 
міцнісні показники штучного каменю на основі в’яжучак.'.]
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значним вмістом промислових відходів — ртетики, особливо „а

ранніх етапах тверднення. ■ віДХОдів теплоенергетики,
Враховуючи проблему У™ будівельних матеріалів слід

найбільш 'Ф 6™ ™ ™ 11 „даовою  школою Державного науково- 
вважати розроблені н у  пеяовин і матеріалів їм. В.Д.
дослідного інституту » ™ ^ ™ г4ІР що дозволяють використовую™
Глуховського зололунші в яадч і Иі ,  щ д ^ го погіршення М1ц„,сннх

значну кількість п али вах  зол р ж у ч и х  може досягати 90 МПа.
характеристик. Активність таки У використовували золу

ЯК к о м п о н ен та  зо л о л у ж н о го  пеме У со ду  д , я
г ідрови дапен ня Ь у р п т г и н с ь ю  Д Р Е С  идцем8НТ П Ц  1-500
акти в ізац ії системи в и к о р и сто в у є  3ол о л у ж и и й  цемент го ту вал и  

З до л б у н івськ о го  « е м е ,,т " ° ™ МВ° ®  андцвменту, ЗОЛИ, лужного 
1̂ понеиту^гШрофобізатору та ш іф ік а т о р у  у кульовому млин,.

1 п е р ім у  етап, було

Відмічено, що за строками * g_96 (почат0к тужавлення не
відповідають вимогам ДС П ■ ■ . зололужного цементу

активність зололужного цемешу^вшда Уш Д л(иуж ш я ц ш е„т за 
цементом. Можна сказати 1 1  звичайному цементу і
ф ізи ч н и м и  х а р а к т е р н и м и  не м е т у п  

в ідп о в ідає  ви м о гам  Д С

2до6и * ______________ ______

цемтту '  ” ' г°
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1 аким чином, було показано, що характеристики зало» 
цементу, при вмісті золи до 70%, дозволяють отримувати в ' 
композиції, що за своїми фізико-механічними показниками м.™. 
відрізняються від характеристик портландцементних в’яжучих с* 
Тому подальші дослідження були проведені з визначення 
зололужного цементу на основні характеристики бетонних с\ 
бетонів.

Для цього бетони з використанням зололужнош цемевий 
Традиційного цементу виготовляли в однакових умовах і 
однаковому обладнанні (гравітаційний бетонозмішувач об’ 
0,025м ).

Виготовлені бетони характеризувались рухливою консистенция»! 
ДСТУ Б.В.2.7-96-2000 і відповідали маркам за легкоукладальнісю 
(ОК- 2-4 см) і Р4 (ОК= 16-20 см), Розглянуті характеристики міі 
бетонів наведені в таблиці 1

Аналіз отриманих характеристик показує, що для виготовлс 
бетонних сумішей з однаковою маркою за легкоукладальністю Р1(С 
2-4 см) бетони на зололужному цементі потребують на 21,0-21 
менше води затворювання.

„  . . ТаблишІЙ 
-------- Порівняльні характеристики бетонних сумішей і бетонів

Цемент

ЗЛЦ

ЗЛЦ

ГІЦ

В/Ц

0,38 2

S 
«і о

1 & 
S I 1

к

0,5

0,55

18

Міцність при стиску, МПа, у віці

З
доби

24,6

19,7

21,2

7
Д іб

15,0

12,8

7,2

14
діб

22,4

16,5

14,1

28
Д іб

31,7

25,0

18,3

ТВО

39,8

29,4

Клас
(марка}
бетону:?

ВЗО
(М400|;?

В25 
(МЗОО'І

36,1 взо
(M40QID . ._____ ______— ------- - > _________

Підмічено, що за рахунок пониженого значення В/Ц бетони ST  
зололужному цементі, отримані в межах означених рухлитктс* ' 
бетонних сумішей Р1 і Р4, характеризуються більшою інтенсивністю 
набору ранньої міцності (3-14 діб), що важливо при використанні J  
монолітному будівництві, яке має на сьогодні широке впровадження. , 

Визначено, що в межах однакової марки і однакового вмістуї 
цементу, а також однакової рухливості бетонних сумішей бетони ш  
зололужному цементі і портландцементі характеризуються однаковіші
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класом (маркою за міцністю, тобто відносяться до класу (марки) 
бетонів ВЗО (М400). При цьому середня міцність бетону на 
зололужному цементі переважає середню міцність бетону на
портландцементі на 10,2 %. . . .

Показано, що зололужних бетон на основі суміші високої 
рухливості Р4 хоча і характеризується зменшенням класу (марки) за 
міцністю до В25 (М300), однак інтенсивність набору міцності такого 
бетону у віці 3-14 діб більш висока ніж з бетону на портландцементі 
ПІ І ІІ-А/Ш-400, виготовленому на суміші з рухливістю Р1 При 
зменшенні вмісту цементу у бетонах на 100 кг/м3 (при вмюті цементу 
250 кг/м3) і однаковій рухливості бетонних сумішей (ОК -  3 см) оетон 
на зололужному цементі характеризується класом В25 (М300), а бетон 
на портландцементі втрачає міцність до значення, яке відповідає класу 
В15 (М200).

Також було проведено порівняння фізико-механічних 
характеристики зололужного бетону який тверднув на повітрі і в 
нормальних умовах з вкритою поверхнею самозапарювання) і не 
накритою. Для проведення досліджень було о б р а н о  зололужнии 
цемент який містив портландцементу 37,8%, зололужний цемент, що 
вміщував 28,4% шлаку, та 9,5% портландцементу, для порівняння 
використовували портландцемент ПЦ 1-500 бездобавочнии 
Здолбунівського цементного заводу. Результати досліджень наведені в
таблиці 2. .

Проведені дослідження показали можливість отримувати
зололужні бетони класом (маркою ВЗО (М400) як при твердінні на 
повітрі, так і в нормальних умовах, без погіршення властивостей.

За оглядом зовнішнього стану зололужного бетону, що тверднув на 
повітрі і в нормальних умовах без укривання поверхні не було 
зафіксовано утворення будь-яких тріщин або відшарування поверхні, 
що свідчить про рівномірність протікання процесів гідратації, що 
дозволяє прогнозувати широке застосовування таких бетонів при
монолітному будівництві.

Висновок. Результати проведених досліджень показали 
принципову можливість використання розробленого зололужного 
цементу з характеристиками, які відповідають цементу марки М40 , у 
бетонах поряд з цементом ПЦ ІІ-А/Ш-400, який відноситься до 
цементів загальнобудівельного призначення.

Визначено, що за фізико-механічними показниками бетони на 
зололужному цементі не поступаються бетону на традиційного 
портландцементі і відкривають можливість значної економії паливно- 
енергетичних та сировинних ресурсів. Використання зололужного
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бетону сприятиме розв’язанню екологічної проблеми уп 
відходів теплоенергетики, а також може відкрити можя 
створення монолітних конструкцій будівель і споруд З Ві 
показниками міцності у ранні строки тверднення.

Та
Характеристики бетонів і бетонних сумішей 

Міцність при

Цемент

З доби

ЗЛЦ+Ш

ПЦ
1-500

SUMMARY
It was set the possibility to produce fly-ash based alkaline cemera» з 
concretes on their basis witch meets all demands to OPC. It were! * 
the influence of curing processes on compressive straight of cob
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