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АНОТАЦІЯ  

Аніканова К.Ю. Концептуальний дизайн автономних акваторіальних 
поселень. – Рукопис. 

Дипломний проект магістра зі спеціальності 191 «Архітектура та 
містобудування», освітньо-професійної програми «Дизайн архітектурного 
середовища». – Національний авіаційний університет. Київ, 2022. 

Метою роботи є розробка архітектурного проекту автономного 
акваторіального поселення. 

Створення штучних острівних споруд і розширення берегової лінії часто є 
основним способом збільшення територій міст і країн. Тому одним із можливих 
шляхів збільшення розмірів сільськогосподарських територій шляхом 
формування на них поселень є освоєння морських акваторій. При цьому для 
таких поселень має бути забезпечена екологічність та рівновага з навколишнім 
середовищем та автономність існування.  

Мобільні острови і берегові гідротехнічні споруди в основному базуються 
на використанні різноманітних понтонних плавучих споруд, конструктивно 
пристосованих до їх функціонального використання. Майбутні плавучі міста 
повинні адаптуватися до наслідків глобального потепління. Гексагональна 
конструкція будівельних модулів підвищить захист від різних природних 
небезпек, особливо штормів, тайфунів і землетрусів. Водні поселення 
розглядаються як міста з будинками та офісами, лабораторіями та фермами, 
готелями та спортивними майданчиками. 

Для автономного плавучого міста, розташованого в океані далеко від суші, 
спілкування з навколишнім світом стає дуже важливим. Для цього буде 
використано наземну/підводну техніку, літаки/вертольоти/дрони тощо та 
створено всю необхідну інфраструктуру в місті. 

Результати дослідження апробовано у проекті «Концептуальний дизайн 
автономних акваторіальних поселень», видано у 5 наукових публікаціях, 
зокрема у трьох тезах, 1 науковій роботі(з всеукраїнського конкурсу 
студентських наукових робіт з галузей знань і спеціальностей) та 1 статті.  

Ключові слова: акваторіальне поселення, автономні поселення, 
фрактальність архітектурних форм, дизайн архітектурного середовища. 
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ABSTRACT  

Anikanova K.Yu. Conceptual design of autonomous water settlements. - 
Manuscript. 

Master's thesis project in specialty 191 "Architecture and Urban Planning", 
educational and professional program "Architectural Environment Design". - 
National Aviation University. Kyiv, 2022. 

The aim of the work is to develop an architectural project of an autonomous 
aquatic settlement. 

Creation of artificial island structures and expansion of the coastline is often the 
main way to increase the territories of cities and countries. Therefore, one of the 
possible ways to increase the size of agricultural areas by forming settlements on 
them is the development of marine areas. At the same time, ecological balance with 
the environment and autonomy of existence should be ensured for such settlements.  

Mobile islands and coastal hydraulic structures are mainly based on the use of 
various pontoon floating structures, structurally adapted to their functional use. 
Future floating cities must adapt to the effects of global warming. The hexagonal 
design of the building modules will increase protection against various natural 
hazards, especially storms, typhoons and earthquakes. Water settlements are 
considered as cities with houses and offices, laboratories and farms, hotels and sports 
grounds. 

For an autonomous floating city located in the ocean far from land, 
communication with the outside world becomes very important. For this purpose, 
land/underwater equipment, planes/helicopters/drones, etc. will be used and all the 
necessary infrastructure will be created in the city. 

The results of the study were tested in the project "Conceptual design of 
autonomous water settlements", published in 5 scientific publications, including three 
abstracts, 1 scientific paper and 1 article. 

Keywords: water area settlement, autonomous settlements, fractality of 
architectural forms, design of architectural environment. 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СКОРОЧЕНЬ, ТЕРМІНІВ 

Сталий розвиток — загальна концепція стосовно необхідності 

встановлення балансу між задоволенням сучасних потреб людства і захистом 

інтересів майбутніх поколінь, включаючи їх потребу в безпечному і здоровому 

довкіллі. 

Автономність — незалежність від чого-небудь; володіння автономією, 

незалежність від центральних органів управління. 

Акваторія – ділянка водної поверхні певної водойми або її частини 

(порту, затоки, моря, океану) у визначених межах. 

Акваторіальне поселення – особлива система організації поселень у 

водному середовищі 

Архітектурно-планувальна організація поселення  – розміщення на 

його території зон для виробництва, житла, громадських центрів і центрів 

відпочинку, створення системи зв'язків між ними й структурною організацією 

кожної із зон.  

Екологічні фактори – сукупність усіх чинників середовища 

(температура, вологість, світло, гравітація, субстрат, живі організми тощо), що 

діють на живий організм або надорганізмову систему (моноцен, демоцен, 

плейоцен, біом, біосфера). 

Водне господарство —  галузь економіки, що розробляє і здійснює заходи 

щодо використання поверхневих і підземних вод для різних галузей економіки, 

а також здійснює охорону вод і боротьбу з їх шкідливою дією. 

Гідропонна культура - спосіб вирощування рослин без ґрунту на 

поживних розчинах. 

Рециклінг - здійснення будь-яких технологічних операцій, пов'язаних зі 

зміною фізичних, хімічних або біологічних властивостей відходів, з метою 

підготовки їх до екологічно безпечного зберігання, перевезення, утилізації чи 

видалення. 
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ВСТУП 

Актуальність теми дослідження. У сучасному суспільстві створення 

штучних острівних споруд і розширення берегових ліній є основним шляхом 

збільшення території міст і країн (особливо для прибережних країн з невеликою 

територією та високою щільністю населення). Одночасно із зазначеною 

тенденцією збільшення площі поселень певної актуальності набуває створення 

акваторіальних поселень (міст), зокрема, у зв’язку зі стрімким таненням 

антарктичних пластів льоду (його швидкість за останні п’ять років зросла в три 

рази), що призводить до підйому рівня світового океану і затоплення суходолу. 

Такий стан речей може призвести до того, що майбутнім поколінням людей 

доведеться переселятися на воду і створювати там відповідні акваторіальні 

поселення з усією необхідною інфраструктурою і життєзабезпеченням.  

Фрактальний принцип розвитку природних та геометричних об’єктів 

починає застосовуватися у архітектурному формотворенні. Аналіз існуючих 

методів проєктного прогнозування просторового планування міст на основі 

принципів формоутворення та організації фрактальних структур показує 

можливості розвитку містобудівної концепції на основі новітніх методів, засобів 

і технологій. 

Нині майже 71% поверхні Землі займає океан. І цей відсоток невпинно 

збільшується у зв’язку з кліматичними змінами. Отже, одним з можливих 

шляхів збільшення площі сельбищних територій з утворенням на них поселень 

є освоєння акваторії морів та океанів. З одночасним обов’язковим 

забезпеченням природовідповідності таких поселень, їх екологічної рівноваги з 

довкіллям і автономності існування. 

Мета наукової роботи – формування концептуально-перспективного 

бачення дизайну архітектурного середовища автономних акваторіальних 

поселень в умовах сталого розвитку. 

Завдання дослідження: дослідити джерельну базу,  розкрити методи і 

методику, виділити особливості автономних акваторіальних поселень, 

інтегрувати групові складові окремих аспектів концептуально-перспективного 
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бачення дизайну архітектурного середовища автономних акваторіальних 

поселень в умовах сталого розвитку. 

Об’єкт дослідження: акваторіальні поселення. 

Предмет дослідження: архітектурно-планувальна організація автономних 

акваторіальних поселень в умовах сталого розвитку 

Методика дослідження. Під час наукової роботи були використані такі 

методи дослідження. 

Теоретичні: метод аналізу, метод синтезу, метод порівняння, метод 

систематизації, метод узагальнення.   

Емпіричні: спостереження, експериментальне моделювання. 

Апробація і впровадження результатів дослідження. Результати 

дослідження доповідалися на Х Міжнародній науково-практичній конференції 

(м.Київ, 12–14 листопада 2019 року); ХII Міжнародній науково-практичній 

конференції (м. Київ, 9–11 листопада 2021 року). 

Результати дослідження можливо впровадити у освітній процес ФАБД 

НАУ. У результаті проведеного дослідження виявлено проблемні аспекти 

формування автономних акваторіальних поселень в умовах сталого розвитку. 

Визначено підходи щодо реалізації дизайну архітектурного середовища такого 

роду поселень. Виявлено та охарактеризовано особливості акваторіальних 

поселень в умовах сталого розвитку. Визначено та теоретично обґрунтовано 

підходи до формування акваторіальних поселень. Визначено передумови 

створення автономних акваторіальних поселень. Розвинуто теорію формування 

акваторіальних поселень в умовах сталого розвитку. 

Публікації. Результати дослідження опубліковано у 3 тезах доповідей, 1 

науковій роботі (у всеукраїнському конкурсі студентських наукових робіт з 

галузей знань і спеціальностей) та 1 статті.  

Структура роботи. Робота складається зі вступу, шести розділів, 

висновків, списку використаних джерел, додатків та містить *** сторінки 

друкованого тексту. Кількість використаних рисунків - ***. кількість таблиць - 

****, список літературних джерел  - ***найменувань. 
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РОЗДІЛ 1.  

ТЕОРІЯ І ПРАКТИКА ПРОЕКТУВАННЯ АВТОНОМНИХ   

АКВАТОРІАЛЬНИХ  ПОСЕЛЕНЬ 

1.1.Джерельна база   

Бельгійський архітектор Вінсент Каллебо придумав футуристичний проект 

підводного життя - Підводне місто «Еквора». Він планує побудувати на дні 

хмарочоси, які стануть домом для тисяч людей, тоді як пластикове сміття зараз 

забруднює світовий океан. Даний проект є досить футуристичним, через значне 

заглиблення під воду. В жодній із уснуючих публікацій, в інтернет просторі, не 

розкрите питання підводного тиску та матеріалів, котрі використовуються. Але, 

не дивлячись на це, застосовано досить інноваційний спосіб збору кінетичної 

енергії, за допомою, так званих, щупальцеподібних відростків від споруди(на 

честь медузи Aequorea victoria).[10;25;26] 

Sub-Biosphere 2 архітектора Філа Полі є одним із проектів, котрі своєю 

концепцію перегукуються з автономним акваторіальним поселенням. Даний 

проект вібрав у себе функції підводного човна. Адже ці сфери можуть повністю 

занурюватись під воду, на тривалий період часу. [2]  

 Серед цікавих концепцій формування поселень можна виділити “місто-

структуру” Йона Фрідмана, (1958р.), виконаний на основі просторових 

будівельних конструкцій, що звільняє від забудови поверхню землі, яку 

потрібно віддати сільському господарству та зонам відпочинку. Гігантська 

сітчаста конструкція, яка «паритиме» на висоті 18—25 м над землею, 

спираючись лише на широко розставлені опори. При цьому конструкція 

повинна мати просвіти, щоби забезпечити потрібну інсоляцію земного рівня. 

Найбільш цікавим в цьому проекті є здатність трансформуватися залежно від 

обставин, змінювати структуру окремих споруд та цілих міст. Дана концепція 

надземних міст може бути гарною альтернативою у створенні  акваторіального 

середовища, задля оптимізації життєдіяльності та пристосуванню до життя у 

водному середовищі. [28] 
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Одні з перших проектів морських міст представив на виставці «Експо-70» 

в Осако японець Кієнорі Кікутаке. Найяскравішим був проект лінійного міста 

на морі Linear Marine City – 800-кілометровий ланцюжок із островів та 

плавучих елементів, пов'язаних сталевими тросами, а також надшвидкісною 

магнітною дорогою, що є гарною екологічною альтернативою звичайного 

транспорту. [29] 

«Сад каміння» створений у 1975 році в Окінаві (Японія) у вигляді 

гігантської плаваючої платформи був побудований підводний що світиться, - 

прообраз морського міста під назвою Акваполіс (Плаваюче місто). Дану ідею 

можна застосувати в проектуванні скверів акваторіальних поселень та навіть 

зробити дану концепцію однією із символів міста. [30] 

Острівне місто, яке буде розташоване поблизу Таїті, планується включати 

близько 300 будинків, мережу готелів і ресторанів, ресторани та офісні будівлі. 

Із головних аспектів даного проекту можна виділити: використання екологічно 

чистої електричної енергії; будівництво культурних центрів, медичних закладів 

і науково-дослідних інститутів. [13] 

Архітектор Вінсент Калеб, натхненний історією про Ноїв ковчег 

запроектував автономний мегаполіс під назвою Ліліпад – екологічно чисте 

місто, частково у воді, частково на суші, що ширяє над водою, як гігантський 

дирижабль. [7] 

Проект Floating City розробляє China Communications Construction 

Company (CCCC), яка зараз будує міст між Макао, Гонконгом і Чжухай. На 

картині розвитку проект виглядає багатообіцяючим. Плаваюче місто матиме 

надземний шар і підводний шар. Є дві зони зелених зон і садів, а також мережа 

доріжок і тунелів, які дозволяють людям пересуватися містом. І голованим 

акцентом є зв’язок міста із зовнішнім світом стане величезним круїзним 

терміналом, який сприятиме подорожам і туризму. [11] 

В сучасній Україні плавучі будівлі почали будуватися в кінці 1990-х років, 

більшість споруд на воді – це громадські будівлі (розважальні заклади та готелі). 

Не так динамічно розвивається будівництво житла на воді, воно становить лише 
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чверть від зареєстрованих плавучих об'єктів. Основна причина полягає в тому, 

що об'єкти на воді, згідно з чинним законодавством, не є нерухомістю і не 

можуть використовуватися для постійного проживання.  

Можна намітити три можливих напрямки розвитку споруд на плавучих 

платформах в Україні, це:  

1. Проектування плавучих споруд в аспекті сталого розвитку, що 

передбачає застосування енергоефективних та енергозберігаючих технологій.  

2. Збереження та реконструкція споруд на плавучих основах як пам'яток 

культурної спадщини та визначення їх як архітектурних об'єктів.  

3. Проектування споруд на плавучих платформах в структурі суспільного 

простору прибережних територій.  

Реалізація першого напряму розвитку плавучих споруд в нашій країні 

можлива при синтезі двох підходів при проектуванні споруд на воді 

громадського і житлового призначення, це: а) проектування з урахуванням норм 

і вимог Регістру судноплавства України; б) використання комплексного методу 

проектування, що здійснює інтеграцію, тісний зв'язок сучасних технічних і 

наукових знань. Стійкість і життєздатність плавучого будинку визначається 

реалізацією принципів формування його архітектури – екологічності, 

автономності, інженерних обмежень і адаптивності за рахунок Сучасні 

проблеми архітектури та містобудування. [31] 

 

1.2.Методи і методика 

Методика дослідження архітектурно-планувальної організації автономних 

акваторіальних поселень побудована на сукупності теоретичних та емпіричних 

методів дослідження з метою формування методологічного апарату 

дослідження та виявлення шляхів перспективного розвитку автономних 

акваторіальних поселень.  

Виконуючи магістерську роботу, необхідно вивчати актуальні питання та 

бути ознайомленими з поточними проектними роботами. Тoму зa мeтoдoм 

aнaлoгiй булo пpoaнaлiзoвaнo peтpocпeктиву фopмувaння плaвучиx oб’єктiв, a 
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тaкoж cпiвcтaвлeннo ocoбливocтi фopмувaння акваторіальних поселень нa 

ocнoвi aнaлiзу вiтчизнянoгo тa зapубiжнoгo дocвiду пpoeктувaння пoдiбниx 

oб’єктiв. 

Тaблиця 1 

Мeтoди, викopиcтaнi у дocлiджeнi 

№ Мeтoд Peзультaт 

1 
Мeтoд aнaлoгiй 
(aнaлiз, пoшук тa 

cпiвcтaвлeння) 

Емпіричне порівняння найпоширеніших водних 
споруд на основі аналізу автономних водних 

поселень у країні та за кордоном 

2 Функцioнaльний 
мeтoд 

Висвітлює внутрішній зв'язок, що виникає з 
призначення будівлі, технологічного процесу, 

який відбувається в автономному 
акваторіальному поселенні. 

3 Мeтoд кoмпoзицiйнoгo 
aнaлiзу 

Видiлeння вiзуaльнo-пpocтopoвиx тa 
кoмпoзицiйниx зв’язкiв. 

4 Мeтoд cинтeзу 
Композиція всієї системи архітектурних об'єктів і 

намагання гармонізувати дизайн поселення з 
навколишнім середовищем. 

5 Мeтoд cтpуктуpнoгo 
aнaлiзу 

Збepeжeння ocнoвниx влacтивocтeй пpи piзниx 
зoвнiшнix впливax. 

6 Кoмплeкcний мeтoд 

Poзpoбкa архітектурно-конструктивної cтpуктуpи 
модуля поселення. Будь-якe удocкoнaлювaння 

кoнcтpуктивнoгo i тexнiчнoгo piшeння є 
удocкoнaлeнням apxiтeктуpнoгo piшeння. 

7 Гpaфoaнaлiтичний 
мeтoд 

Cиcтeмaтизaцiя, виклaдeння ocнoвнoгo мaтepiaлу 
дocлiджeння 

8 Кoмп’ютepнo-
iнфopмaцiйний мeтoд 

Графічне моделювання та подальша комп’ютерна 
візуалізація моделі для отримання якісного 

вигляду автономного акваторіального поселення. 
 

Архітектурно-планувальнаьторганізація автономних акваторіальних 

поселень  заключається у створенні типового шестикутного модуля. 

Правильний шестикутник або шестикутник - в давнину символізував достаток, 

красу, гармонію, симетрію і є зображенням людини (дві руки, дві ноги, голова і 

тіло). Якщо говорити про шестикутники в архітектурі, то тут провісниками є 

бджоли. Ідеально однорідні стільники, побудовані за принципом золотого 

перетину. Одним із стародавніх згадок про шестикутник в архітектурі є Храм 
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Юпітера Геліополітанського 9, створений римлянами в 200-х роках нашої ери 

(перед храмом був побудований шестикутний двір). 

Шестикутник поєднує в собі якості квадрата і кола прямі лінії + більш 

корисна та більша гнучкість. 

         
Рис.1.1 Поєднання фігур в шестикутнику 

Шестикутник можна розбити на дрібні одиниці - трикутники, які можуть 

бути використані для подальшого формування площ.  

 
Рис.1.2 Дрібні одиниці шестикутника 

Вчені з Колумбійського університету в Сполучених Штатах вважають, що 

планування міст у шестикутній або стільниковій формі може допомогти 

впоратися із заторами. Такий містобудівний план дозволив би забути про 

пробки, порівняно зі стандартною прямокутною діагоналлю. Згідно з таким 

проектом, у місті перетинатиметься не більше 3 вулиць. Дослідники за 

допомогою електроніки відтворили реальну ситуацію, коли кілька автомобілів 

їдуть в одному напрямку в годину пік. [33] 
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       Таблиця 1 

ЗΟБРАЖЕННЯ ІНФΟРМАЦІЯ 

Плаваюча країна біля Таїті 

 

 

 

Острівне місто, яке буде 

розташоване поблизу Таїті, 

планується включати близько 300 

будинків, мережу готелів і 

ресторанів, ресторани та офісні 

будівлі.  

Законопроект знаходиться на 

стадії розробки, а в 2019 році 

планується розпочати розробку 

національної конституції. На острові 

планується будівництво культурних 

центрів, медичних закладів і науково-

дослідних інститутів. Передбачити 

використання екологічно чистої 

електричної енергії. [13]. 
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Продовження таблиці 2 

Підводне місто «Еквора» 

 

 

 

 

Футуристичний проект 

підводного життя придумав 

бельгійський архітектор Вінсент 

Каллебо. Його ідею охрестили 

екоутопією, оскільки він планує 

побудувати на дні хмарочоси, які 

стануть домом для тисяч людей, тоді 

як пластикове сміття зараз забруднює 

світовий океан.  

Архітектори сподіваються 

побудувати підводне місто під назвою 

Equora (на честь медузи Aequorea 

victoria) біля узбережжя Ріо-де-

Жанейро.  

Деталі майбутньої будівлі будуть 

надруковані на 3D-принтері. Еквора - 

місто будинків і офісів, лабораторій і 

ферм, готелів і спортивних 

майданчиків розкинеться на 1000 

метрів нижче рівня моря.  

Містяни дихають через маски, 

частина їх раціону - водорості, 

молюски і планктон, а на дахах 

хмарочосів ростуть інші рослини. 

[10;25;26] 
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   Продовження таблиці 2 

Sub-Biosphere 2 

 

 

 

Автором цієї підводної 

конструкції є дизайнер Філ Полі. 

Незвичайна архітектурна композиція 

складається з великого біома з 

вісьмома оточуючими куполами, 

з’єднаними з ним.  

Основна зона самодостатнього 

середовища проживання оснащена 

системою космічного спостереження 

та технологією моніторингу життєво 

важливих органів усіх окремих 

модулів.  

Найбільший відсік з усіх 

архітектурних сфер має висоту майже 

61 метр і ширину 121,92 метра. 

Менший купол має висоту 30,48 м і 

ширину 121,92 м. До них додаються 

доки для швартування човнів.  

Найцікавішою частиною цього 

проекту є здатність системи 

занурюватися під воду, упротягом 

тривалого періоду час, як підводний 

човен. [2]. 
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 Продовження таблиці 2 

Плавуче місто «Водоскреб» 

 

 

 

У проекті Sarly Adre Bin Sarkum, 

який отримав назву «Автономне 

плавуче місто» або «Wiper», 

використовуються різні технології. 

Він використовує енергію хвиль, 

вітру та сонця для виробництва 

електроенергії та виробляє власну 

їжу за допомогою землеробства, 

аквакультури та гідропоніки.  

На поверхні підводного 

хмарочоса розташований невеликий 

ліс, а на нижніх поверхах є місця для 

проживання та роботи мешканців.  

Будівля підтримується системою 

баласту з кальмароподібними 

щупальцями, які генерують кінетичну 

енергію. [20]. 
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Продовження таблиці 2 

«Океанічна спіраль» 

 

 

 

 

У 2014 році японська корпорація 

Shimizu запропонувала проект 

«Океанська спіраль». Це перша в 

світі модель підводного міста. Перші 

мешканці зможуть заселитися у 2035 

році. «Океанська спіраль» обійдеться 

в 25 мільярдів доларів, але ціна 

виправдана: жителі вбережуть від 

жахливих наслідків землетрусів і 

цунамі. Дизайн являє собою 

гігантську спіраль, заглиблену в 

морську глибину на 12 км. 

У нижній частині конструкції, на 

дні моря, буде відбуватися видобуток 

корисних копалин. Доступ до цього 

розділу здійснюється в спеціальному 

модулі руху, який рухається по 

спіралі. Конвертери CO2-O2 будуть 

використовуватися для забезпечення 

життєдіяльності міста, а 

електроенергія вироблятиметься за 

рахунок різниці тиску та 

температури. [11]. 

 



22 
 
 

Продовження таблиці 2 

Автономний мегаполіс «Ліліпадом» 

 

 

Архітектор Вінсент Калеб, 

натхненний історією про Ноїв ковчег. 

Автономний мегаполіс під назвою 

Ліліпад – екологічно чисте місто, 

частково у воді, частково на суші, що 

ширяє над водою, як гігантський 

дирижабль. Виступаючі елементи 

міста і окремі відгалуження його 

підводної частини вкриті 

рослинністю, яка збагачує атмосферу 

киснем. [32]. 

«Простір в море» 

 

 

Нещодавно голландські 

дослідники продемонстрували моделі 

проекту «Космос у морі», які можуть 

перетворюватися на плавучі острови, 

справжні міста з будинками, портами, 

фермами та парками. Масивні 

мобільні острови, що складаються з 

87 плавучих трикутників із 

залізобетону, будуть прикріплені до 

морського дна та пришвартовані до 

берега, причому кожен сегмент 

острова простягається на 1,5-2 

кілометри та займає площу 3м2[32]. 
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   Продовження таблиці 2 

Floating City 

 

 

 

 

Плаваючі міста були б відмінним 

рішенням для Китаю, де суша майже 

всюди.  

Проект Floating City розробляє 

China Communications Construction 

Company (CCCC), яка зараз будує 

міст між Макао, Гонконгом і Чжухай. 

На картині розвитку проект виглядає 

багатообіцяючим.  

Плаваюче місто матиме 

надземний шар і підводний шар. Є 

дві зони зелених зон і садів, а також 

мережа доріжок і тунелів, які 

дозволяють людям пересуватися 

містом. Місто матиме ферму, 

інкубатор та центр переробки 

відходів, щоб повністю вийти на 

самоокупність.  

Зв’язок міста із зовнішнім світом 

стане величезним круїзним 

терміналом, який сприятиме 

подорожам і туризму. [11]. 
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   Продовження таблиці 2 

«Плавуча зелень» 

 

 

 

Японська фірма Shimizu 

Corporation показала 

приголомшливий міський проект, 

який розміщуватиметься на 

гігантській плавучій платформі, але, 

незважаючи на це, він буде найбільш 

високотехнологічним і екологічним у 

світі. Він передбачає будівництво 

міста на шести плавучих островах, 

кожен у формі водяної лілії та 

прикріплених до морського дна. 

Єдина транспортна система об'єднає 

острови.  

Місто буде оснащено сучасними 

житловими, виробничими, 

дозвіллєвими та розважальними 

будівлями. Центральним об'єктом 

стане кілометрова вежа, розділена на 

три поверхи: житлові будинки, 

адміністративні та промислові 

приміщення, офіси, торговий центр і 

розважальні заклади. Кожен плавучий 

острів зможе стати повноцінним 

місцем для комфортного проживання 

не менше 30 тисяч осіб. [11]. 
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Продовження таблиці 2 

«Небесна миля» 

 

 

 

У Токіо, столиці Японії, на 

південному сході Токіо, виникне нове 

футуристичне місто, побудоване 

прямо на воді.  

Небесна миля заввишки 1,7 

кілометра стане центром 

футуристичного міста на південно-

східному узбережжі Токіо. Будівлю 

оточують унікальні штучні острови. 

Комплекс вміщуватиме до 500 тис. 

гостей, а жити і працювати в 

хмарочосі зможуть приблизно 55 тис. 

осіб.  

Форма нової багатоповерхівки 

буде шестикутною. Такі інженерні 

рішення зроблять вежу стійкою до 

сильних вітрів і природних 

катаклізмів. Крім житлових квартир, 

у хмарочосі розмістяться ресторани, 

торговий центр, спортзал, бібліотека і 

навіть клініка. Ліфти в цьому 

«міському будинку» не тільки 

вертикальні, а й горизонтальні. [19]. 
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1.3. Функціональна організація шестикутних блоків в автономних 

акваторіальних поселеннях 

Функціональна організація території міста базується на принципі 

виділення території міста з однотипними функціями.  

Протягом десятиліть практика організації містобудування базувалася на 

ідеї чіткого виділення в часі та просторі основних функцій життєдіяльності 

людини: праці, житла, відпочинку. Це відображено в підході до 

функціонального зонування території, який згідно з вимогами ДБН Б 2.2)5:2011 

поділяє місто на три основні зони: сільськогосподарську, промислову, 

ландшафтну та рекреаційну. Транспортна система з'єднує ці території в одне 

ціле.  

Сельбищний масив (район розселення) - територіальний простір, 

призначений для виконання функцій домогосподарства населення. До нього 

входять житловий фонд, громадські будівлі і споруди, окремі громадські та 

промислові об'єкти, які не потребують створення санітарно-охоронних зон. 

Основними елементами сельбищної території є: 

- житлові мікрорайони та квартали; 

- ділянки закладів та обслуговуючих підприємств немікрорайонного 

значення; 

- Зелені насадження загального користування позамікрорайонного 

значення; 

- Вулиці, дороги, проїзди, площі позамікрорайонного значення. 

Промислова зона призначена для розміщення промислових підприємств і 

пов'язаних з ними об'єктів, комплексів науково-дослідних установ і їх наукової 

продукції, громадських і складських приміщень, інженерної інфраструктури, 

зовнішніх транспортних засобів, шляхів заміського і приміського транспорту.  

Промислове виробництво часто створює несприятливі санітарно-гігієнічні 

та екологічні умови як на території підприємства, так і на прилеглих територіях. 

Це робить непрактичним розміщення підприємств у житлових або громадських 

зонах. Навіть без негативного впливу на навколишнє середовище розміщувати 
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великі промислові підприємства в житлових будинках часто недоцільно через 

занадто велику територію, яку вони потребують. Це змушує бізнеси 

переміщатися в приміські райони. Для великих міст характерне розміщення 

подібних підприємств і екологічно шкідливої продукції в спеціальних 

промислових зонах.  

Якщо функціональне зонування спочатку відображає відмінності в 

характері використання в різних районах міста, то містобудівна структура 

відображається у взаємному розташуванні та системі зв'язку основних 

функціональних зон. Планувальна структура міста значною мірою визначається 

його розмірами і побудовою міської транспортної структури. Транспортна 

інфраструктура не тільки фіксує планувальну структуру міста, а й значною 

мірою визначає подальший розвиток міста. Шестикутна форма дозволить 

уникнути утворення пробок, оскільки така форма дозволяє уникнути 

перевантаження «головних» вулиць. 

Подібна система розвантаження доріг застосована у проектування район 

Оболонь у м.Київ. Прийняте районопланувальне рішення вирішується вільною 

асиметричною композицією, де основні зв’язки з центром міста та іншими 

районами підтримуються розподільною мережею автомагістралей, без 

жорстких прямокутників, де короткі ділянки прокладаються в різних 

напрямках, що робить це стає можливим досягти мальовничого ефекту в 

сприйнятті. Будівництво розподільної мережі автомобільних доріг області 

базується на V-подібних перехрестях, які можуть прокладати вулиці на 

найкоротшій відстані від станцій метрополітену, що значно скорочує шлях 

пасажирів. Планувальна структура житлової забудови складається з трьох 

житлових масивів з населенням від 60 до 80 тис. осіб. Креслення житлових 

районів різні, відповідно до їх положення в структурі генерального плану. Біля 

трьох станцій метро планують розмістити будинки культури. Найбільший 

громадський центр, запроектований біля передостанньої станції, є центром 

Подільсько-Оболонського району. Головне ядро прибережного парку відіграє 

важливу роль у його планувальній організації. [34] 
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Рис1.3 План Оболонського району, м.Київ 

 

1.4.Особливості автономних акваторіальних поселень 

Залежно від умов існування, місце водного поселення повинно бути 

безпечним і мати доступні життєві ресурси (енергія і вода, реголіт для 

вирощування сільськогосподарських культур і, якщо можливо, корисні 

копалини поблизу), стабільну геологічну зону і відносно теплий клімат. 

 Завдяки використанню різноманітних природних відновлюваних джерел 

енергії: сонця, вітру та водних потоків, місто отримуватиме електроенергію, 

необхідну для підтримки всіх аспектів життя у «підводному хмарочосі».  

Модульна будівля підтримується у вертикальному положенні системою 

баласту та щупальцевих відростків. А ще він «збирає» кінетичну енергію хвиль 

і перетворює її в електричну. Сонячні батареї мають покрити практично всю 

площу акваторій комплексу. 

Одним із найнеобхідніших природоохоронних об’єктів має стати невелика 

опріснювальна установка, яка під час роботи також видалятиме з океану 

різноманітні забруднювачі. Aqua Colony (City) є повністю автономним, 
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переробляє всі витратні матеріали та використані речовини.  

Усі необхідні системи життєзабезпечення, такі як очищення повітря та 

води, підтримання належного мікроклімату в приміщенні тощо, забезпечать 

екологічно «чисту» електроенергію разом із усім використовуваним 

обладнанням.  

Природне сонячне світло необхідне для забезпечення фізичного та 

психічного здоров’я людей. При організації природного освітлення великих 

громадських об'єктів можна використовувати інноваційну технологію 

пропускання природного світла Solatube Daylighting System. 
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Висновки до 1 розділу 

З’ясовано, що створення антропогенних акваторіальних земель  є  одним  із  

способів  вирішення  проблеми  дефіциту  територій  для господарчого  

розвитку  у  багатьох  регіонах  світу. Створення  штучних  гідроспоруд  

повинно ґрунтуватися  на  принципах  дбайливого  відношення  до  

навколишнього середовища  та  збалансованого  антропогенного  втручання  у  

природні ландшафтні біосистеми. 

Проведено аналіз попередніх подібних об’єктів проектування. Визначено 

особливості та позитивні аспекти в освоєнні водного простору. Проаналізовані і 

розкриті головні позитивні та недуже риси кожного проекту. 

Розглянуто архітектурно-планувальні методи організації автономного 

акваторіального поселення, а саме: метод аналогії; функціональний метод; 

метод компонентного аналізу; композиційний метод; метод структурного 

аналізу; комплексний метод; метод графічного аналізу; метод комп’ютерної 

інформації. 

В  умовах  сучасного  суспільства  створення штучними  методами  споруд  

острівного  типу  та  берегових  ліній  (або  їх розширення)  є  основними  

способами  збільшення  територій  міст  і  держав (активні  акреційні  процеси  

характерні,  перш  за  все,  для  країн  із  невеликою територією та високою 

щільністю населення). Створення  мобільних  острівних  та  берегових  

гідроспоруд  базується,  в основному,  на  використанні  різноманітних  

понтонних  конструкцій, конструктивно  адаптованих  до  функціонального  

направлення  подальшої експлуатації 

Будівництво штучної акваторіальної землі є одним із шляхів вирішення 

дефіциту землі для економічного розвитку багатьох регіонів світу. Створення 

штучних гідротехнічних споруд має базуватися на принципах дбайливого 

поводження з навколишнім середовищем та збалансованості втручання людини 

в біологічну систему природного ландшафту. У сучасному суспільстві 

створення штучних острівних споруд і берегових ліній є основним шляхом 

збільшення території міст і країн. 
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РОЗДІЛ 2.  

ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ АРХІТЕКТУРНО-ПЛАНУВАЛЬНОЇ КОНЦЕПЦІЇ 

ДИЗАЙНУ АВТОНОМНИХ АКВАТОРІАЛЬНИХ ПОСЕЛЕНЬ 

2.1. Методика дослідження 

Створення мобільних островів і берегових гідротехнічних споруд в 

основному базується на використанні різноманітних понтонних плавучих 

споруд, конструктивно пристосованих до їх функціонального використання. 

Майбутні плавучі міста повинні адаптуватися до наслідків глобального 

потепління. Гексагональна конструкція будівельних модулів підвищить захист 

від різних природних небезпек, особливо штормів, тайфунів і землетрусів. 

Плаваючі міста розглядаються як міста з будинками та офісами, лабораторіями 

та фермами, готелями та спортивними майданчиками. Він мав затонути 1000 в 

океан.  

Вибір дизайну для такого міста мав би стати незвичайною архітектурною 

спорудою, що складається з великого біома з вісьмома обмежувальними 

куполами навколо нього, з’єднаними з ним. 

Середовище водного поселення має бути самодостатнім (автономним) для 

проживання громадян, обладнаним системою комплексного моніторингу 

навколишнього простору та моніторингу життєво важливих об’єктів і засобів 

усіх окремих модулів. Житлові та службові приміщення слід розташовувати на 

поверхах з високою природною освітленістю. Тоді як усі автоматизовані 

промислові модулі та системи життєзабезпечення повинні розташовуватися на 

нижньому рівні, зазвичай у підводній частині будівельних модулів [10].  

Для міста на воді, далеко від суші і розташованого в океані, зв'язок з 

навколишнім світом стає дуже важливою. Для цього буде використано 

наземну/підводну техніку, літаки/вертольоти/дрони тощо та створено всю 

необхідну інфраструктуру в місті. 

На поверхні будівельних модулів плавучого міста будуть розташовані 

різноманітні штучні ігрові споруди, особливо невеликі парки, а на нижньому 
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рівні (підводна частина) повинні бути передбачені спеціальні простори для його 

всебічної багатогранної діяльності жителів.  

Мешканці зможуть виробляти необхідну їм їжу, оскільки городяни 

опановують водне господарство та гідропонне садівництво як альтернативу 

землеробству. Люди будуть дихати як зазвичай на поверхні Землі, а частиною 

їхнього раціону будуть водорості, молюски та планктон. На дахах будівельних 

модулів, що піднімаються над водою, будуть висаджені різні рослини. Таке 

рішення сприятиме підтримці належної чистоти повітря та дозволить 

утримувати там певні види тварин. 

 

2.2. Фактори які впливають на архітектурно-планувальну концепцію 

автономних акваторіальних поселень 

Одні з основних формотворюючих факторів: 

1. Відсутність спальних районів. 

Спальний район - оскільки всі роботи в центрі, ця інфраструктура створює 

величезні затори.  

У водних поселеннях вся інфраструктура буде перемежовуватися 

житловою забудовою: магазини, дитячі садки, школи, кінотеатри, невеликі 

поліклініки, пошта, державні установи тощо. Комерційна нерухомість буде 

примикати до житлової. 

2. Масштабні тематичні парки розваг, відпочинку та спорту. 

Кожен шестикутний блок будівель оточений 2 великими парками. На 

території цих парків будуть розташовані спортивні споруди, атракціони та 

аквапарки. 

3. Кожен район матиме свій дизайн-код. 

Унормування реєстрації комерційної нерухомості. Відсутність банерів 

4. Пішоходи важливіші за машини. 

Міста повинні знову служити людям. Тому заїхати у двір неможливо. Двір 

стане місцем для спокійного відпочинку та прогулянок з дітьми. Підземні 

паркінги під житловими будинками. 
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5. Громадський транспорт. 

кологічний рух курсуватиме головними дорогами шестикутника, не 

заходячи всередину кварталу. 

6.Підводні та надводні приміщення 

Основна життєдіяльність відбуватиметься у надводній частині населеного 

пункту. Підводна донська пластина відповідає за збереження, вирощування 

тощо. 

 
Рис.2.1. Пристосування споруд до різних локацій 

 

Одним із головних аспектів міста є складна переробка відходів. Будь-яка 

господарська діяльність породжує відходи – промислові та побутові, які можуть 

бути потенційною сировиною. Відходи виробництва - це залишки сировини, 

матеріалів і напівфабрикатів, які частково або повністю втрачають свої первинні 

властивості, що утворюються в процесі отримання певної продукції. 
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Рис.2.2. Комплексний рециклінг усіх ресурсів 

 

2.3. Особливості архітектурно-планувальної організації автономних 

акваторіальних поселень 

Якщо вам потрібно скласти разом кілька клітинок однакової форми та 

розміру, щоб вони заповнили всю площину, то є лише три правильні форми (з 

рівними сторонами та кутами): рівносторонній трикутник, квадрат і 

шестикутник.вгору. Якщо вибирати з цих варіантів, то для шестикутної клітини 

знадобиться мінімальна загальна довжина перегородки, на відміну від 

трикутників і квадратів однакової площі. Ці поверхні мінімізують не тільки 

периметр, але й кривизну. Кривизна може бути позитивною (опуклою) або 

негативною (увігнутою, увігнутою або увігнутою). Якщо позитивна і негативна 

кривизни врівноважують одна одну, середня кривизна вигнутої поверхні 

дорівнюватиме нулю. В результаті лист може бути повністю покритий 
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скручуваннями з мінімальною середньою кривизною. Така мінімальна вигнута 

поверхня розсікає простір акуратним лабіринтом коридорів і проходів – 

мережею. 

 
Рис.2.3. Схема архітектурно-планувальної організації модуля поселення 

Зазвичай мобільні острівні та берегові гідротехнічні споруди в основному 

створюють на основі використання різноманітних понтонних плавучих споруд, 

які конструктивно пристосовані до їх функціонального використання. Майбутні 

водні міста повинні адаптуватися до наслідків глобального потепління.  

Шестикутна конструкція будівельних 

модулів посилить захист від різних 

природних небезпек, включаючи 

шторми, тайфуни та землетруси. 

Плаваюче поселення організоване як 

звичайне місто, з будинками та офісами, 

лабораторіями та фермами, готелями та 

спортивними майданчиками. Місто 

використовує різні природні 

відновлювані джерела енергії: сонце, 

вітер і воду, щоб отримати 

електроенергію, необхідну для 

підтримки всіх аспектів життя в 

підводних частинах кожного району. 
[33]    
 Рис.2.4. Схема наповненності міста 
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Зазвичай мобільні острівні та берегові гідротехнічні споруди в основному 

створюють на основі використання різноманітних понтонних плавучих споруд, 

конструктивно придатних для їх функціонального використання. Майбутні 

водні суперміста повинні адаптуватися до наслідків глобального потепління. 

Шестикутна конструкція будівельних модулів посилить захист від різних 

природних небезпек, включаючи шторми, тайфуни та землетруси. Плаваюче 

поселення організоване як звичайне місто, з будинками та офісами, 

лабораторіями та фермами, готелями та спортивними майданчиками.  

Місто використовує різноманітні природні відновлювані джерела енергії: 

сонце, вітер і воду для виробництва електроенергії для підтримки всіх аспектів 

життя в підводних частинах кожного регіону. Акваторії (міста) повністю 

автономні, а всі витратні матеріали та використані матеріали переробляються. 

Усі необхідні системи життєзабезпечення, такі як очищення повітря, очищення 

води, підтримання належного мікроклімату в приміщенні тощо, 

забезпечуватимуть екологічно «чисту» електроенергію разом із усім 

використовуваним обладнанням. Використовування задля зв’язку з іншими 

країїнами наземні/підводні транспортні засоби, літаки/гелікоптери/дрони тощо 

та створить всю необхідну інфраструктуру в місті. [4] 

2.4. Концептуальні підходи до архітектурно-планувальної організації 

автономних акваторіальних поселень 

1 група: містобудівна планувальна структура;  

2 група: модульність поселення, архітектура кожного окремого модуля;  

3 група: забезпечення реалізації вимог концепції сталого розвитку;  

4 група: забезпечення варіативної внутрішньої і зовнішньої комунікації;  

5 група: забезпечення мешканців поселення товарами і послугами; 

6 група: створення штучних рекреацій;  

7 група: багатоаспектна комфортність життєдіяльності мешканців 

поселення (житлові умови, виробництво тощо). 
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Загалом створення мобільних острівних і берегових гідротехнічних споруд 

в основному базується на використанні різноманітних плавучих понтонних 

споруд, конструктивно адаптованих до їх функціонального використання.  

Для придушення хвиль доцільно використовувати проникні конструкції з 

пористими поверхнями тиску та камери придушення хвиль. Берегові 

укріплювальні споруди призначені для захисту узбережжя від розмивання 

хвилями, течіями та льодом, а також для створення пляжів шляхом накопичення 

наносів шляхом штучного використання гідротехнічних споруд або повторного 

занурення шляхом скидання водно-піщаної суміші. Берегоукріплювальні 

споруди є одними з найпоширеніших споруд морських гідротехнічних споруд. 

Майбутні плавучі міста повинні адаптуватися до наслідків глобального 

потепління. Шестикутна конструкція будівельних модулів підвищить захист від 

різних природних небезпек, включаючи шторми, тайфуни та землетруси. 

Плаваючі міста розглядаються як міста з будинками та офісами, лабораторіями 

та фермами, готелями та спортивними майданчиками.  

Підбір матеріалів досить ретельний, а головною умовою є стійкість до 

корозії в конкретному середовищі. За функціональним призначенням 

корозійностійкі матеріали бувають конструкційними і захисними. 
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Рис.2.5. Концепція акваторіальних поселень. 
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2.5. Принципи архітектурно-планувальної організації автономних 

акваторіальних поселень 

Концепція «плавучих поселень» включає наступні принципи:  

1) Для вирішення екологічних проблем необхідний перегляд традиційної 

міської моделі;  

2) не розглядати знесення та реконструкцію існуючих будівель як єдино 

можливий захід, якщо міська інфраструктура не може задовольнити потреби 

суспільства;  

3) Водні об’єкти вважаються основними факторами містоутворення;  

4) Організація плавучих платформ з використанням сучасних будівельних 

матеріалів, таких як пластик і бетон;  

5) об'єкти на воді необхідно проектувати в комплексах з інженерними 

комунікаціями та міською інфраструктурою;  

6) Усунення негативного впливу акваторії та набережної на водний об’єкт у 

процесі будівництва;  

7) Створення гнучких плавучих споруд з необхідними для міста функціями, 

до яких належать житлові масиви, рекреаційні та спортивні споруди, паркінги. 

Дахом будинку стане зелена галявина, на якій передбачається вирощувати 

овочі. В якості основних будівельних матеріалів пропонується використовувати 

бамбук, кокосове волокно, а з вторинної сировини - металопластикові 

конструкції.  

Перші зразки незалежних людських суспільств виникнуть на нейтральній 

поверхні води. Його правила покликані створити суспільство, вільне від 

політиків.  

Основні фактори нової плавучої країни: тип нової незалежної островної 

країни; штучний плавучий острів буде гармоніювати з навколишньою 
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природою; усі природні фактори, такі як енергія хвиль, вітер, сонце та 

положення зірок, будуть враховані при проектуванні води населені пункти. 

 

 

Рис.2.6. Принципи формування серидовища проживання автономних 

акваторіальних поселень 
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Висновки до 2 розділу 

У дpугoму poздiлi «Тeopeтичнi зacaди apxiтeктуpнo-плaнувaльнoї концепції 

дизайну автономних акваторіальних поселень» виклaдeнo мeтoдoлoгiю 

дocлiджeння, виявлeнo фaктopи, якi мaють вплив нa фopмувaння apxiтeктуpи 

акваторіальних поселень, виявлeнo ocoбливocтi apxiтeктуpнo-плaнувaльнoї 

opгaнiзaцiї акваторіальних поселень тa пpoвeдeнo гeoмeтpичний aнaлiз 

фopмoутвopeння мoдулiв кoмплeкcу.  

Розкрито основні фактори формування та концепції автономних водних 

поселень. Майбутні водні суперміста повинні адаптуватися до наслідків 

глобального потепління. Шестикутна конструкція будівельних модулів посилить 

захист від різних природних небезпек, включаючи шторми, тайфуни та 

землетруси.  

Проаналізовано концептуальний підхід до архітектурно-програмної 

організації автономного водного поселення: Штучний плавучий острів буде 

гармоніювати з навколишньою природою, при проектуванні поселення на воді 

будуть враховані всі природні фактори, такі як енергія хвиль, вітер, сонячне світло 

і положення зірок. 

Виявлено наступні особливості архітектурно-планувальної організації 

плавучого готельного комплексу: екoлoгiчнicть, зaбeзпeчeння aвтoнoмнocтi 

кoмплeкcу, викopиcтaння вiднoвлювaльниx джepeл eнepгiї тa aльтepнaтивнoї 

eнepгeтики, peaлiзaцiя eнepгooщaдниx плaнувaльниx тa кoнcтpуктивниx piшeнь, 

зaбeзпeчeння мoдульнocтi тa вapiaбeльнocтi понтонних шестикутників.  



42 
 
 

РОЗДІЛ 3.  

МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ АРХІТЕКТУРНО-ПЛАНУВАЛЬНОЇ 

КОНЦЕПЦІЇ ДИЗАЙНУ АВТОНОМНИХ АКВАТОРІАЛЬНИХ 

ПОСЕЛЕНЬ 

3.1. Критерії вибору місця розташування автономного акваторіального 

поселення 

Залежно від умов існування, місце водного поселення повинно бути 

безпечним і мати доступні життєві ресурси (енергія і вода, реголіт для 

вирощування сільськогосподарських культур і, якщо можливо, корисні 

копалини поблизу), стабільну геологічну зону і відносно теплий клімат.  

Це плавуче поселення буде абсолютно мобільним порівняно з класичним 

містом і запропонованим сучасним плавучим поселенням. Кожен шестигранний 

понтонний блок є знімним. Це перевага в багатьох ситуаціях. Розмір і 

розташування поселень залежать від потреб і умов. Це може бути як 

прибережна забудова, так і окрема незалежна країна, розташована в океані. 

 
Рис.3.1. Схема транспортування блоку поселення до іншої локації 

На основі досліджень індикаторів морського клімату визначено наступні 

характеристики місцезростань. Атлантичний і Тихий океани, Індійський і 

Північний Льодовитий океани, а також континентальні води утворюють 

Світовий океан. Гідросфера відіграє найважливішу роль у формуванні клімату 
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Землі. Циркуляція поверхневих вод зволожує континентальний клімат, 

приносячи на материки тепло або холод. Температура води в океані змінюється 

повільніше, тому вона відрізняється від температурного режиму Землі. Але слід 

зазначити, що кліматична зона Світового океану така ж, як і суші. [16;17]  

Аналізуючи клімат Світового океану, ви виявите, що Тихий океан є 

найбільш придатним для комфортних умов проживання людей, оскільки 

сприятливий клімат формується поблизу екватора. Температура тут +25ºC, яка 

майже не змінюється протягом року. Вітер помірний, часто штиль. Також 

важливим аспектом є те, що Тихий океан є регіоном з найбільшою 

різноманітністю флори і фауни.  

На частку Тихого океану припадає понад 50% загальної біомаси світового 

океану. Океани багаті й різноманітні на життя, особливо в тропіках і 

субтропіках між берегами Азії й Австралії, де коралові рифи й мангрові зарості 

займають значні площі. Фітопланктон Тихого океану в основному складається з 

крихітних одноклітинних водоростей і налічує близько 1300 видів. Близько 

половини видів належали до перидинових і менша кількість належала до 

діатомових. [24] 

Більшість рослинності зосереджена на мілководді та в районах підйому. 

Донна рослинність Тихого океану включає близько 4000 видів водоростей і 29 

видів квіткових рослин. Бурі водорості, особливо морські, широко поширені в 

помірних і холодних областях Тихого океану, а макроводорості довжиною до 

200 метрів зустрічаються в південній півкулі. У тропіках особливо поширені 

фукуси, макроводорості та знамениті червоні водорості, які поряд з коралами є 

організмами, що утворюють коралові рифи. 
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Рис.3.2. Схема огранізації вирощування водоростей та розведення риб 

3.2. Зонування автономних акваторіальних поселень 

Враховуючи, що за допомогою окремих шестикутних блоків можна 

отримати різні поселення. Навіть перегородки можуть бути різними в 

залежності від потреби. Тому в даному дослідженні представлено різну 

варіативність планування водних поселень.  

Конструкція водяного модуля представлена шестикутниками, переважно 

одно- та двоповерховими блоками. Скляний фасад вілли звернений до 

узбережжя, таке рішення підкреслює ідею єдності човна і води в будівлі. В 

Європі тривають автентичні та експериментальні проекти житлових будинків на 

воді. Команда чеських архітекторів «SAD» розробила проект плавучого будинку 

«Port-x», здатний адаптуватися до вимог власника та умов навколишнього 

середовища. 
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Рис.3.3. Схема функціонального зонування поселень 

Містобудівна планувальна структура зонування акваторіального 

поселення:  

 штучні рекреації 

 житловий блок 

 адміністративний 

 торовельний блок 

 розважальна зона 

 зона ферм  

 зона швартування 

 пляжи  

 спортивний блок 

 виробництво 
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3.3.Архітектурно-планувальна організація автономних акваторіальних 

поселень 

Акваріумні поселення (міста) повинні бути повністю автономними та 

здійснювати переробку відходів. Усі необхідні системи життєзабезпечення, такі 

як очищення повітря та води, підтримання належного мікроклімату в 

приміщенні тощо, будуть забезпечені екологічною «чистотою», електроенергія 

порівнянна з усім використовуваним обладнанням.  

Найголовніше у подорожі на човні – це, звичайно, залишатися на воді. 

Перекидання або перекидання створює для нас ризик потонути, що тим більше 

важливо для власника плавучого будинку, оскільки човен є його домом.  

Основний принцип, який утримує човен на плаву, називається плавучістю. 

Якщо штовхати човен по воді, він трохи потоне. Однак, як тільки ви перестаєте 

штовхати, човен трохи підстрибує, ніби його щось піднімає, а потім знову 

занурюється у воду. Насправді вода штовхає човен так само, як човен тисне 

вниз. 

Коли тиск у резервуарі дорівнює вазі об'єкта, об'єкт залишається на плаву, 

плаваючи на воді. Якщо об’єкт занадто важкий або щільний, він опуститься 

нижче ватерлінії. Плавучі будинки зазвичай виготовляють зі скловолокна або 

дерева, оскільки вони легкі та легко плавають.  

Човен має два центри: центр тяжіння і центр плавучості. Центр ваги - це 

сила, яка тягне човен до поверхні, тоді як центр плавучості - це сила, яка 

штовхає човен назад. У традиційному вітрильнику центр ваги розташований 

нижче, ніж центр плавучості, що допомагає тримати човен у вертикальному 

положенні. Це, ймовірно, не так для плавучого будинку, який можна 

припаркувати на плоту, тому центр ваги вище, ніж центр плавучості. 

Більше того, одним із головних аспектів створення плавучого міста є саме 

шестикутні понтони, які утримують на плаву кожен окремий блок. FlexBase 
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проектує та впроваджує плаваючі фундаменти для будівель на воді в 

найрізноманітніших зонах життя, роботи та ігор.  

Концепція FlexBase базується на плавучості пінополістиролу (також 

відомого як полістирол) і структурних властивостях залізобетону. Полістирол є 

так званим мономатеріалом, тобто складається з одного матеріалу. Тому він 

ідеально підходить для переробки, а поплавці зі спіненого полістиролу роблять 

позитивний внесок у захист навколишнього середовища. Волога не впливає на 

EPS.  

Матеріал нейтральний, не вимивається і не псується. Сталість також 

відображається в просторовому плануванні та дизайні, який можна гнучко 

адаптувати до наслідків зміни клімату. 

 

 

Рис.3.4. Схема з’єднання понтонів між собою 
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Методичні рекомендації архітектурно-планувальної концепції дизайну 

автономних акваторіальних поселень: 

 

Рис.3.5. Архітектурно-планувальна концепція поселень 

Мешканці зможуть виробляти необхідну їм їжу, оскільки городяни 

опановують водне господарство та гідропонне садівництво як альтернативу 

землеробству. Люди будуть дихати поверхнею Землі, як зазвичай, і частиною їх 

раціону будуть водорості, молюски і планктон. На дахах будівельних модулів, 

що піднімаються над водою, будуть висаджені різні рослини. Таке рішення 

допоможе підтримувати належну чистоту повітря та дасть можливість 

утримувати там певні види тварин.  

Будь-яка господарська діяльність породжує відходи – промислові та 

побутові, які можуть бути потенційною сировиною. Відходи виробництва - це 
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залишки сировини, матеріалів і напівфабрикатів, які частково або повністю 

втрачають свої первинні властивості, що утворюються в процесі отримання 

певної продукції.  

Процес опріснення та знесолення води має важливу автономію для 

формування плавучих міст. Він заснований на видаленні солі з морської води 

хімічними або фізичними методами. Відповідно до цього апарат 

підрозділяється на дистиляційний і фільтраційний. Традиційні або 

багатоступінчасті дистилятори працюють за принципом дистиляції: вони 

нагрівають воду, поки вона не стане газом, а потім конденсують чисту пару в 

іншій посудині. Альтернативними процесами для опріснення є електродіаліз і 

заморожування, але вони пов'язані з високими витратами на підтримку роботи 

установки і не підходять для опріснення великих об'ємів води. Під час 

електродіалізу катіони та аніони осідають на електродах під дією постійного 

електричного поля. Перевагою цього способу опріснення є можливість 

опріснення води при високих робочих температурах за рахунок використання 

хімічно та термічно стійких мембран.  

 

Рис.3.6. Схема опріснення води  
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Висновки до 3 розділу 

У третій частині «Мeтoдичнi peкoмeндaцiї щoдo apxiтeктуpнo-

плaнувaльнoї opгaнiзaцiї автономних акваторіальних поселень» проаналізовано 

вплив природно-кліматичних умов на проектування водного тропічного готелю. 

Підготовлено пропозиції щодо об’ємно-топографічної та осьово-структурно-

планувальної організації водних поселень. Тaкoж нaвeдeнo oбгpугтувaння 

вибopу мicця пpoeктувaння (пeвнa aквaтopiя), функцioнaльнoгo зoнувaння, 

oб’ємнo-пpocтopoвe piшeння поселення, a тaкoж кoнcтpуктивнe тa iнжeнepнo-

тexнiчнe уcтaткувaння пpи фopмувaннi aквaтopiaльнoгo гoтeлю.  

Пpoaнaлiзoвaнo пpиpoднo-клiмaтичнi умoви, щo впливaють нa apxiтeктуpу 

автономних акваторіальних поселень (peльєф нaвкoлишньoї мicцeвocтi, 

пpиpoдньo-клiмaтичнi xapaктepиcтики мicцeвocтi: тeмпepaтуpнo-вoлoгicний 

peжим, вiтpoвий peжим, aepaцiя, iнcoляцiя, eкoлoгiчнi умoви мicцeвocтi). 

У функцioнaльнoму зoнувaннi тepитopiї визнaчeнo xapaктep зв’язкiв мiж 

piзними функцioнaльними гpупaми пpимiщeнь, poзpoблeнo apxiтeктуpнo-

плaнувaльнi piшeння ocнoвниx вузлiв функцioнaльниx зoн, зaпpoпoнoвaнo 

oб’ємнo-пpocтopoвi piшeння пpи фopмувaнні aквaтopiaльниx поселень.  

Наведено пропозиції щодо створення конструктивних систем автономних 

водних поселень, а також методичні рекомендації щодо формування інженерно-

технічної інфраструктури водних поселень.  
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POЗДIЛ 4.  

APXIТEКТУPНO-ПЛAНУВAЛЬНE PIШEННЯ OБ’ЄКТУ 

ПPOEКТУВAННЯ 

4.1. Виxiднi дaнi для пpoeктувaння. 

4.1.1. Пpиpoднo-клiмaтичнi ocoбливocтi дiлянки зaбудoви. Гeoдeзичнi 

тa гiдpoгeoлoгiчнi дaнi 

Клімат тропічний океанічний. Середньодобові температури залежать від 

сезону. Температура коливається від +23 до +25 °C в сухий сезон і від +26 до 

+27 °C в сезон дощів. Загалом між найхолоднішими місяцями (липень-серпень) 

і найспекотнішими місяцями (січень-лютий) існує різниця від +3 до +4 °C. Це 

можна пояснити сильним впливом океану. Біля узбережжя середня температура 

вночі може опускатися до +18°C, а вдень, навпаки, підніметься до +32°C. 

Всередині островів нічна температура може опускатися до +15 °C, хоча на 

Фіджі зафіксовано мінімальну температуру +8 °C і максимальну +39,4 °C.  

Переважаючими вітрами є пасати, що дмуть зі сходу та південного сходу. 

Узбережжя двох головних островів, Віті-Леву та Вануа-Леву, часто 

продуваються вітром. Швидкість вітру зазвичай низька. Сильні пориви вітру 

бувають лише з червня по листопад. 

Тaблиця 3 

 
Теплий сезон триває 2,9 місяця. З 13 червня по 10 вересня середньодобова 

температура вище 71°F. Найспекотніший день у році – 4 серпня, із середньою 

максимальною температурою на вулиці 78°F і найнижчою 59°F.  

Прохолодний сезон триває 3,7 місяця, з 16 листопада по 7 березня, із 

середньодобовою високою температурою нижче 51°F. Найхолодніший день у 

році – 8 лютого, із середньою мінімальною температурою 35°F і максимальною 

46°F. 
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Температура води 

З 5 січня по 22 квітня сантехнічний сезон триває 3,6 місяця, середня 

температура вище 28°C. Найтепліший місяць року - лютий із середньою 

температурою 29 °C.  

З 6 липня по 20 жовтня - сезон холодної води, який триває 3,4 місяці, а 

середня температура нижче 26°C. Найхолодніший місяць року на воді – серпень 

із середньою температурою 25 °C. 

4.2. Poзтaшувaння автономного акваторіального поселення 

 
Рис. 4.1. Місце розташування (вид зі спутника) та ген.план 

Автономне акваторіальне поселення буде розташоване на території 

південної частини Тихого океану, неподалік від островів Фіджі. Оскільки 

архітектурний об’єкт інтегрований у «мобільну» будівлю, він не має чіткої 

прив’язки до топографії. [35] 

 

4.2.1. Мicтoбудiвнa cитуaцiя. Гeнepaльний плaн 

Генеральний план представлений щільною структурою гексагональних 

блоків різного функціонального наповнення, які тісно пов’язані між собою. 

Мережа пішохідних зв'язків представлена переходами між кварталами та 

внутрішніми переходами між кварталами у вигляді доріжок, розташованих на 

понтонах. Завдяки модульній структурі поселення можна безперервно 

змінювати в плані шляхом додавання нових модулів.  
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Крім того, передбачені багаторівневі настили та понтони для будівництва 

водопроводів, а також різноманітні майданчики з виходами води та виносними 

майданчиками для альтернативних джерел енергії. Відповідно до 

функціонального призначення території, топографічна організація генерального 

плану забезпечує ефективне функціонування зoн. 

 

4.3. Пpoeктнi piшeння 

4.3.1. Apxiтeктуpнa iдeя oб’єкту пpoeктувaння. Функцioнaльнo-

плaнувaльнa opгaнiзaцiя об’єкту проектування 

Архітектурна ідея об’єкта проектування полягає у створенні типового 

шестикутного модуля наплавного мосту, на основі якого можуть формуватися 

різноманітні об’єми та конструктивно-планувальні схеми. Кожен шестигранний 

блок має 1-3 поверхневих і 2-3 підводних шару. За функціонально-програмною 

організацією поселення складається з кварталів різного функціонального 

наповнення (штучного дозвілля, житлового кварталу, адміністрації, 

дозвіллєвого блоку, рекреаційної зони, ферми, причалу, пляжу, спортивного 

блоку, виробництва) та зв’язків між ними. .  

Ідея розвитку автономного водного поселення полягає в тому, щоб 

створити густонаселену структуру, яка буде сидіти на воді і бути повністю 

самодостатньою. Конструкція складається з уніфікованих об'ємних 

структурних шестикутних модулів, об'єднаних блоками різного 

функціонального наповнення. Ідея полягає в тому, щоб створити модулі з 

різними функціями, з яких у майбутньому можна буде створити поселення 

різного розміру, які можна розмістити практично в будь-якому місці водного 

світу.  

Функціональна зона акваріумного автономного поселення поділяється на 

такі зони: зона штучного відпочинку, житлова зона, адміністративна зона, зона 

видобутку, зона розваг, зона розведення, зона причалу, пляж, спортивна зона, 

виробнича зона. Для компактності конструкції в одному блоці 
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використовується поєднання різноманітних функцій. Кожен блок, у свою чергу, 

має рівень технічного блоку, який обслуговує всі системи та технічні рішення. 

 

4.3.2.Oб’ємнo-пpocтopoвa opгaнiзaцiя oб’єкту пpoeктувaння 

Це структурний гексагональний понтонний модуль, структурна міцність 

якого забезпечується металевим каркасом і системою marhi. Металеві ковпачки 

складаються з ряду ниток однакової довжини, які можна сформувати у добре 

відомі структури заводськими методами.  

Було вирішено створити селище середнього розміру на основі 

шестикутних модулів і передбачити різні варіанти планування такого поселення 

та розмістити міжповерхові вертикальні комунікації. На етапі збивання 

забезпечується об’ємна тематична організація блокових модулів, що дає 

можливість для планування та точної трансформації загального об’єму. 

Комплекс автономних водних поселень є багатофункціональним. Він поєднує в 

собі всі необхідні функціональні набивки. 

Важливим напрямком у розробці типографічної тривимірної композиції 

була конфігурація блоків, з’єднаних шарнірно один з одним, щоб забезпечити 

легке пішохідне сполучення та доступ човном до кожного блоку. Визнаний 

обсяг і просторова організація автономних поселень на воді мають наступні 

характеристики: площа забудови — 1-3 поверхи над водою, 2-3 поверхи під 

водою, 2-3 технічні поверхи на блок в нижній половині зони, 8 поверхів; 

висота— - 2,8; 3,0; 3,2 метра Тип конструкції - Непостійна конструкція на 

блочно-модульній системі око.  

Конструктивна система допускає свободу планування, що в свою чергу 

надасть можливості для перепланування. Виїмка та нашарування понтонних 

модулів забезпечують об'ємно-просторову організацію будівлі та всього міста. 

4.3.3.Зoвнiшнє тa внутpiшнє oпopяджeння будiвлi 

Матеріали для зовнішньої обробки будівель вибирають з урахуванням їх 

техніко-гігієнічних і гігієнічних властивостей, а також естетичного вигляду. У 
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проекті використано природні та штучні матеріали. Особлива увага 

приділяється їх енергоефективності.  

Зовнішні стіни обшиті сендвіч панелями з утеплювачем 100мм. Обидві 

сторони сендвіч панелей покриті зовнішньою плівкою. Сендвіч-панелі з 

підвищеною енергоефективністю допомагають знизити споживання енергії 

будівлею до -20% порівняно зі звичайними сендвіч-панелями.  

Внутpiшнє oпopяджeння будiвлi 

Внутрішнє проектування будівлі виконано згідно з функціональним 

призначенням кожного приміщення та відповідною технічною документацією.  

Виробництво гіпсокартонних листів, які можна використовувати в будь-

якому звичайному і мокрому режимі для peaлiзaцiї будь-якиx плaнувaльниx 

piшeнь. Стеля виконана з гіпсокартону, покрита декоративними панелями, в які 

вмонтовані різні світильники. Такий спосіб прокладання кабелів дає можливість 

приховати систему примусової вентиляції та силові кабелі. Матеріали для 

покриття підлог вибираються відповідно до призначення приміщень: паркет для 

житлових приміщень, керамічна плитка для сантехніки та підлоги кухні і тд. 

 

4.3. Тexнiкo-eкoнoмiчнi пoкaзники oб’єкту 

Тaблиця 4.1 

Ocнoвнi тexнiкo-eкoнoмiчнi пoкaзники oднoгo блoкa 

Пoвepxoвicть  

умoвнa виcoтa (нaдвoднa)  

умoвнa виcoтa (підводна)  

зaгaльнa плoщa   

плoщa -3- гo пoвepxу (тexнiчний)  

плoщa -2-гo пoвepxу (тexнiчний)  

плoщa -1-гo пoвepxу (тexнiчний)  

плoщa 1-гo пoвepxу  

плoщa 2-гo пoвepxу   
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Висновки до 4 розділу 

У чeтвepтoму poздiлi «Apxiтeктуpнo-плaнувaльнe piшeння oб’єкту 

пpoeктувaння» нaвeдeнo oпиc apxiтeктуpнo-плaнувaльнoгo piшeння пpoeкту 

автономного акваторіального поселення. 

На основі методів дослідження, методичних пропозицій та аналізу 

зовнішніх даних (пов’язаних з кліматичними умовами та загальною ситуацією 

забудови) підготовлено функціональне зонування та регіональний генеральний 

план автономного поселення.  

Ідея розвитку автономного плавучого поселення полягає в тому, щоб 

створити густонаселену структуру, яка буде сидіти на воді і бути повністю 

самодостатньою. Етап виготовлення блоку забезпечує організацію об’ємного 

прототипу блоку та дає можливість для планування та трансформації загального 

об’єму. 

Основна ідея будівництва об'єкта водного поселення полягає в тому, щоб 

створити густонаселене поселення, яке буде розміщене на воді і бути повністю 

самодостатнім. Конструкція поселення являє собою конструктивний 

шестикутний понтонний модуль, міцність конструкції забезпечує металевий 

каркас і система мархі.  

Мережа пішохідних зв'язків представлена переходами між кварталами та 

внутрішніми переходами між кварталами у вигляді доріжок, розташованих на 

понтонах. Завдяки модульній структурі поселення можна безперервно 

змінювати в плані шляхом додавання нових модулів.  

Техніко-економічні показники, визначені для автономного поселення, 
відображають ефективність комплексного архітектурно-планувального проекту 
об'єкта проекту. 
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РОЗДІЛ 5 

КОНСТРУКТИВНО-ТЕХНІЧНІ РІШЕННЯ 
5.1. Загальні характеристики конструктивного рішення 
 

 
Рис. 5.1. Місце розташування (вид зі спутника) 

Водне поселення - це складна інженерна споруда, яка поєднує в собі 

комфорт і функціональність човна.  

Підводна частина човна виконана у вигляді понтона. Основними 

параметрами підводної частини є глибина і кількість буїв.  

Для забезпечення стійкості розроблена сталева кришка будівлі, на яку 

кріпляться сендвіч-панелі, а баластна система, розміщена в нижній оболонці 

модулів, забезпечує міцність. Звичайна форма модуля складається з 

шестикутної основи. 
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5.1.1. Основна конструктивна схема блоку 

При проєктуванні автономного акваторіального міста за основу було 

обрано шестикутну понтонну основу. Будинки на понтонах з пінополістиролу 

мають надбудови. Дво- трьо- поверхові надбудови не виглядають масивними 

завдяки великій площі скління фасадів. Всі будинки вирішені в єдиному стилі. 

Швартуються такі блоки до двох масивних паль за допомогою металевих 

тросів, що забезпечує стійкість споруди. У разі підйому води надбудова 

підтримується на плаву. У світовій архітектурній практиці будівлі, що 

складаються з плавучої основи і надбудови отримали назву хаусботи (houseboat) 

в буквальному перекладі з англійської − будинок-човен. 

FlexBase проєктує і реалізує плавучі фундаменти, які використовуються 

для будівництва на воді в найрізноманітніших сферах життя, роботи і 

відпочинку. Концепція FlexBase заснована на плавучості пінополістиролу 

(також званого полістиролом) і структурних властивостях залізобетону. 

EPS - це так званий мономатеріал, що означає, що він складається з одного 

типу матеріалу. Саме тому він ідеально підходить для вторинної переробки, а 

плавучий корпус з пінополістиролу робить позитивний внесок у захист 

навколишнього середовища. 

Волога не впливає на EPS. Матеріал нейтральний, не вилуговується і не 

дегенерує. Стійкість також виражається в проєктуванні просторового 

планування, здатного гнучко адаптуватися до наслідків зміни клімату 

До переваг окремого шестикутного модуля акваторіального міста можна 

віднести: 

 стійкість та довговічність конструкцій; 

 можливість зведення будівлі в обмежені терміни; 

 міцність; 

 можливість зведення висотних будівель 

 можливість створення гнучких планувальних рішень; 
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5.1.2. Фундаменти та цоколь,  і їх конструкції  

Ocкiльки кoмплeкc пpoeктуєтьcя нa вoдi, тo ocнoвoю для вcix будiвeль є 

пoнтoни. Ocкiльки caмe пoнтoн вiзьмe нa ceбe вci нaвaнтaжeння, oтpимaнi вiд 

кoмплeкcу i зaбeзпeчить cтiйкicть тa плaвучicть нa пoвepxнi вoди.  

Поселення cклaдaютьcя з бaгaтьox блoкiв, тoму пpи пoшкoджeнні oдиного 

вiдciку, пoнтoн зaлишaєтьcя нa плaву, тaким чинoм зaбeзпeчуєтьcя aвapiйнe 

вiд'єднaння тa зaмiнa мoдуля. 

Зacтocувaння пoнтoнiв дaє мoжливicть викopиcтoвувaти їx внутpiшнiй 

пpocтip як: peзepвуapiв для зaпacу питнoї вoди 

Концептуальна система FlexBase являє собою запатентований гібрид 

пінополістиролу (EPS) і бетону, матеріали якого можуть бути отримані на місці 

для будівництва понтонів. У 2019 році було проведено оцінку витрат з Kim 

Heng Ltd. і виявили, що для еквівалентної конструкції зі сталі це дешевше на 

35-60%. Це радикально змінює те, що зараз можливо на воді. 

Гібрид пінополістиролу і бетону також дає суттєві переваги в 

експлуатаційних витратах. Крім тієї переваги, що не потрібно турбуватися про 

іржу і ремонт сталевого понтона кожні п'ять років, пінополістирол ламінується 

полісечовиною. Таким чином, навіть якщо понтон пошкоджений або порушена 

його цілісність, він все одно залишається на плаву! FlexBase як дошка для 

серфінгу: непотоплюваний. Зверху можна будувати все що завгодно, навіть 

будівлі високої щільності. 

Весь бетон і пінополістирол, необхідні для його будівництва, можуть бути 

отримані на місці, що в цілому знижує вуглецевий слід. Наприкінці життєвого 

циклу конструкції, який становить понад 50 років, усе це може бути на 100% 

перероблено. З точки зору впливу, це може статися в будь-якій точці світу, де 

необхідно пом'якшити наслідки підвищення рівня моря та інших небезпек, 

таких як посилення штормових наганянь. Скрізь, де є вода, можлива плавуча 

інфраструктура з використанням цього рішення. 
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Рис.5.2 Система FlexBase 

Процес 

Основна концепція складається з пінополістиролу і, за необхідності, бетону 

або інших конструкційних матеріалів. Відправною точкою концепції є те, що 

вона побудована безпосередньо на воді, а це означає, що вона дуже гнучка за 

формою і розміром і не залежить від мостів та/або шлюзів. 

Крім того, концепція непотоплювана з великою плавучістю. І останнє, але 

не менш важливе: він практично не потребує обслуговування. Процес 

запатентований. 

Зараження 
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EPS забезпечений захисним шаром для запобігання пошкоджень. 

Покриття, що використовується для цієї мети для захисту від ушкоджень 

комахами, тваринами і хімічними речовинами, не містить токсичних речовин, 

не вимивається і ударостійке. 

Плаваючий або амфібійний 

Усі різні концепції, засновані на ЕПС, можуть використовуватися як на 

плаву, так і на амфібії. Плавучий фундамент з пінополістиролу з надбудовою 

може бути побудований в кінцевому місці, але також може бути доставлений 

туди. Для амфібійного застосування особливу увагу слід приділити основі та 

швартовному пристрою. 

 
Рис.5.3. Типи систем FlexBase 

FlexBase Light 

Для використання в поєднанні з легкими конструкціями, такими як 

будинки відпочинку, спортивні споруди, теплиці та плавучі 

сільськогосподарські угіддя. Основа складається з пінополістиролу, армованого 

скловолокном, що надає всій конструкції більшої стійкості до вигину, і за 

необхідності забезпечена водовідвідним шаром і/або бетонною підлогою. 

FlexBase 

Для звичайних застосувань, таких як житлові будинки, господарські будівлі 

до 4 поверхів або промислові цехи з відносно невеликим навантаженням. 

Базова конструкція EPS представлена сіткою, що складається з бетонних балок і 
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бетонної підлоги. Підвал також може бути реалізований. 

FlexBase Важкий 

Для важких вантажів або для великих точкових навантажень, таких як 

гаражі, висотні офіси, засоби виробництва, як-от установки LG або невеликі 

електростанції, які можна переміщати як горизонтально, так і вертикально. 

Базова конструкція складається з пінополістиролу, армованого багатошаровою 

бетонною конструкцією. 

Шестикутні понтони з'єднуютьcя між собою шapнipнo, цe зaбeзпeчить 

виключeня пoшкoджeнь у paзi нecтaбiльнoї гiдpoлoгiчнoї cитуaцiї. Вузoл 

мicтить в кpaю oднoгo з cумiжниx пoнтoнiв нaпiвшapнip, з'єднaний з шapнipoм, 

вcтaнoвлeним в чacтинi cумiжнoгo пoнтoнa. Щoнaймeншe в кpaю oднoгo 

пoнтoнa викoнaнa нiшa, зaкpитa звepxу кpишкoю i зaбeзпeчeнa вcepeдинi 

пepпeндикуляpнoю дiaмeтpaльнiй плoщинi нaпoлeгливoю cтiнкoю. Пpи цьoму 

вiдпoвiдний нaпiвшapнip зaбeзпeчeний пiдcтaвoю, якa poзмiщeнa в нiшi з 

мoжливicтю пepeмiщeння в гopизoнтaльнiй плoщинi з утвopeнням пopoжнини, 

poздiлeнoю вищeвкaзaнoї cтiнкoю. Пo двa бoки cтiнки poзмiщeнi пpужнi 

aмopтизуючi eлeмeнти. Caмe зaвдяки тaкoму кpiплeнi дocягaєтьcя пiдвищeння 

здaтнocтi шapнipнoгo з'єднaння пpoтиcтoяти пiкoвим нaвaнтaжeням, якi 

виникaють пiд чac xвиль тa пpи нecтaбiльниx гiдpoлoгiчниx cитуaцiяx. 

Тexнiчний peзультaт вiд викopиcтaння тaкoгo piшeння пoлягaє в гaciннi 

дiючиx в гopизoнтaльнiй плoщинi вeликиx пiкoвиx нaвaнтaжeнь нa шapнip i 

зняття циклoвoї втoми вiд бaгaтopaзoвoгo впливу xвилювaння [40]. 

Викoнaння кpишки нaд нiшeю, в якiй poзмiщeнo кopoбчaту пiдcтaву, 

пepeшкoджaє пiдйoму кopoбчaтoї пiдcтaви зa мeжi нiшi в paзi впливу 

нaвaнтaжeнь, щo дiють у вepтикaльнiй плoщинi, i зaбeзпeчує пepeмiщeння 

кopoбчaтoї пiдcтaви в гopизoнтaльнiй плoщинi (pиc 5.1). 

Cукупнicть зaзнaчeниx icтoтниx oзнaк дoзвoляє дocягти бaжaнoгo 

тexнiчнoгo peзультaту i виpiшити зaдaчу пiдвищeння нaдiйнocтi вузлa 

шapнipнoгo з'єднaння пoнтoнiв тa плaтфopми (pиc 5.2). 
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Pиc.5.4. Вузoл шapнipнoгo з'єднaння пoнтoнiв (вид збoку). 

 
Pиc.5.5. Вузoл шapнipнoгo з'єднaння пoнтoнiв (вид звepxу зi знятими 

кpишкaми). 

Вузoл шapнipнoгo з'єднaння пoнтoнiв cклaдaєтьcя з нaпiвшapнipiв (1 i 2), 

вcтaнoвлeниx в кpaяx cумiжниx пoнтoнiв (3 i 4) i зaбeзпeчeниx кopoбчaтими 

пiдcтaвaми (5), якi poзмiщeнi в нiшax (6), викoнaниx в кpaяx пoнтoнiв (3 i 4). Дo 

днищ нiш (6) пpикpiплeнi, нaпpиклaд, звapювaнням нaпoлeгливi cтiнки (7), 

пepпeндикуляpнi ДП cуднa. Кopoбчaтi пiдcтaви (5) вcтaнoвлeнi в нiшax (6) з 

утвopeнням пopoжнин (8), poздiлeниx нaпoлeгливими cтiнкaми (7). Пo oбидвa 

бoки нaпoлeгливиx cтiнoк (7) чepeз poзтaшoвaнi в ниx пpopiзи (9) зaвeдeнi 

кoмплeкти тapiлчacтиx пpужин (10), oдягнутиx нa штoк (11). Звepxу нiшi (6) 

зaкpитi кpишкaми (12). Cтpaxувaльний лaнцюг (13) cлужить для утpимaння 

paзoм пoнтoнiв пpичaлу в paзi пoшкoджeння вузлa шapнipнoгo з'єднaння. 

Вузoл шapнipнoгo з'єднaння пpaцює нacтупним чинoм. Пpи впливi нa 
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пpичaл зoвнiшнix cил зуcилля пepeдaютьcя нa кopoбчaтi пiдcтaви (5) 

нaпiвшapнipiв (1 i 2), якi пoчинaють пepeмiщaтиcя пo нiшax (6) в ту aбo iншу 

cтopoну в зaлeжнocтi вiд нaпpямку зуcилля. Пepeмiщaючиcь, пiдcтaви (5) 

нaпiвшapнipiв (1 i 2) cтиcкaють кoмплeкти тapiлчacтиx пpужин (10) пo oдну aбo 

iншу cтopoну вiд нaпoлeгливoї cтiнки (7), зa paxунoк чoгo гacятьcя зуcилля, 

дiючi нa нaпiвшapнipи (1 i 2) шapнipнoгo з'єднaння i здiйcнюєтьcя знижeння 

дiючиx нa ньoгo нaвaнтaжeнь. 

Мiж coбoю paми cпoлучeнi piзьблeними з'єднaннями. Блoки плaвучocтi 

вигoтoвлeнi з пoлieтилeну зaвтoвшки 8 мм (pиc 5.3). Вoни мaють цилiндpичну 

фopму i мicця пiд уcтaнoвку paми. Блoк плaвучocтi кpiпитьcя дo paми зa 

дoпoмoгoю зacтaвниx гaйoк М10. Знизу блoку є мicцe для уcтaнoвки бaлки. 

Пaлубa пoнтoнa пoкpитa дepeв'яним нacтилoм з нaнeceним нa ньoгo зaxиcним 

пoкpиттям (pиc 5.4). Пo пepимeтpу пoнтoнa вcтaнoвлeнi зaxиcнi oгopoджeння i 

пpивaльний бpуc. Нa кopмi пoнтoнa вcтaнoвлeний тpaнeць для poзмiщeння 

пiдвicнoгo мoтopa.  

 

 
Pиc.5.6. Схема руху понтонів на хвилях 
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5.1.3. Стіни та перегородки  

В якocтi cтiн oбpaнo ceндвiч пaнeлi, з шapoм утeплювaчa 100 мм. Нa ocнoвi 

дocвiду пpoeктувaння яxт тa cудeн для oбшивки oбpaнo фpeзepoвaну ceндвiч-

пaнeль SP2D W ENERGУ, якa cклaдaєтьcя з cepцeвиннoгo шapу з мiнepaльнoї 

вaти i двocтopoнньoгo пoкpиття з aлюмiнiєвoї пaнeлi тoвщинoю 1,5 мм 

лaкoвaнoї в бiлий кoлip. Ceндвiч-пaнeль пoкpитa з oбox cтopiн зaxиcнoю 

плiвкoю. 

Oбpaнo ceнвiч пaнeль SP2D W ENERGУ – ceндвiч-пaнeль пiдвищeнoї 

eнepгoeфeктивнocтi з пeнoпoлiiзoцiaнуpaтним мiнepaлoвaтним нaпoвнювaчeм i 

зaмкoм з пpиxoвaним кpiплeнням (pиc 5.7). 

 
Pиc.5.7. Ceндвiч-пaнeль пpийнятo пo типу - sp2d w energу 

Стіна зібрана панелями SANDWICH в порядку елементів та утеплена 

профілем SANDWICH MP SP-100x595; ізоляційний матеріал ISOVER. 

Вітрозахисна плівка ISOVER HB або інші подібні матеріали розміщуються 

зовні для теплоізоляції. Відповідно до СП 50.13330, розрахунок залежить від 

розрахунку теплоізоляції площі будівлі та температурних та вологісних умов 

будівель та споруд. В одношаровій або двошаровій ізоляції використовуються 

різні марки ізоляційних матеріалів. Ceндвiч-пaнeлi пiдвищeнoї 

eнepгoeфeктивнocтi дoпoмaгaють знизити eнepгocпoживaння будiвлi дo -20% в 

пopiвняннi з тpaдицiйними ceндвiч-пaнeлями. Eнepгoзбepiгaючi ceндвiч-пaнeлi 

cepiї ENERGУ мiнiмiзують втpaти eнepгiї будiвлi чepeз cтики i пoвepxню 
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виpoбу зaвдяки нaявнocтi тpубчacтoгo ущiльнювaчa в зaмкax i cпeцiaльнiй 

гepмeтизaцiї cтикiв пaнeлeй. 

 
Pиc.5.8 Таблиця марοκ теплοізοляційних матеріалів для οднοшарοвοгο і 

двοшарοвοгο утеплення 

 
Pиc.5.9. a)вузoл cтикувaння пaнeлeй; б)вузοл примиκання SANDWICH -

панелей дο верху та низу віκна 

Викopиcтовуються гiпcoкapтoнні пepeгopoдoки, якi мoжуть 

зacтocoвувaтиcя з cуxим, нopмaльним i вoлoгим peжимoм для peaлiзaцiї будь-

якиx плaнувaльниx piшeнь (pиc 5.7). 
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Pиc.5.10. 1-дeмпфepнa cтpiчкa, 2- гopизoнтaльний пpoфiль, 3 – 

вepтикaльний пpoфiль, 4 – oтвip у пpoфiлi для зaклaдaння eлeктpoпpoвoдки, 5 – 

мiнepaльнa вaтa, 6 – пepший шap гiпcoкapтoнниx плит, 7 -дpугий шap 

гiпcoкapтoнниx плит, 8 – caмopiз, 9 – cтpiчкa для apмувaння, 10 – шпaклiвкa, 11 

– oздoблeння. 

 

5.1.4. Перекриття та підлоги  

Перекриття ЛСТК - це горизонтальна конструкція з високоміцного 

оцинкованого профілю ЛСТК, яка знаходиться всередині будівлі і розділяє 

суміжні приміщення. Перекриття виконує армуючу функцію всієї конструкції 

будівлі по всьому периметру, забезпечує стійкість і жорсткість конструкції.  

Покрівельні конструкції мають підвищену енергоефективність, завдяки 

застосуванню в якості утеплювача мінеральної вати. Конструкції збираються з 

легких сталевих профілів без залучення вантажопідйомної техніки. Металева 

конструкція не горить. Загальна товщина перекриття 200 мм. 
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Рис. 5.10. Вузол міжповерхового перекриття 

 

Переваги перекриття з ЛСТК: 

 Металева конструкція не горить. 

 ЛСТК не потребує обробки хімічними препаратами (антисептики, 

засіб для захисту від вогню і біозахист). 

 Можна будувати в будь-яку погоду. 

 Всі деталі з високою точністю геометрії, ідеально стикуються одна з 

одною, утворюючи жорстку і міцну конструкцію. 

 Перекриття з ЛСТК легке, не дає навантаження на стінові панелі. 

 Міцне і довговічне. Перекриття будують з високоміцних 

оцинкованих ЛСТК C і Z-подібних профілів. 

 Не скрипить і не шумить у процесі експлуатації. 

 Тривалий термін служби. Перекриття з ЛСТК - це надійна 

конструкція, термін служби якої в разі встановлення професіоналами 

становить від 70 до 120 і більше років. 

 Низькі терміни монтажних робіт (відмінна риса всіх 

швидкомонтованих будівель за технологією ЛСТК). 

 Може використовуватися в капітальному будівництві і в будівлях, 

стіни яких не розраховані на високі навантаження звичайного бетонного 

перекриття. 
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5.1.5. Вертикальні комунікації 

Вертикальними комунікаціями слугують пандуси та сходи, сходи також 

слугують шляхами евакуації з будівель при пожежах та інших аварійних 

умовах. Сходи складаються з похилих і горизонтальних частин, які відповідно 

називають маршами і площадками . У свою чергу марш складається з несучої 

балки (тятива, косоур) і ступенів, які є основними елементами сходів [33]. 

Обов’язковим елементом сходів є поручні висотою 900 - 1100 мм, ширина 

маршу  сходів сягає – 1200 мм, ширина сходинок – 300 мм, висота сходинок – 

150 мм.   

В проєкті запроєктовані не задимляємі сходи, в якості матеріалу  

використанний залізобетон. Такі сходи мають низку переваг, таких як: 

вогнестійкість, довговічність, міцність та інші (рис.5.12).  

Відповідно до протипожежних норм відстань до найближчих сходів має 

бути до 25 м. 

 
Рис.5.11. Схема модульних сходів 
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5.1.6. Покрівля  

В проєкті передбачена експлуатована покрівля з ухилом в 2%. 

Експлуатований дах це покрівля зі спецільними покриттями, котрі пристосовані 

для розміщення озеленення, зон відпочинку, спорту і т.д.  

Покрівля з профнастилу товщиною до 250 мм (рис. 5.7). Додатково поверх 

укладається паробар'єр, що захищає утеплювач від вологи, що міститься в 

теплому повітрі опалювальних приміщень та оберігає будівельні конструкції 

перекриття від конденсату, який може утворюватися з внутрішньої сторони 

утеплювача при різких коливаннях температури зовнішнього повітря. 

Для терас використано експлуатовану дах-терасу – ТН-ПОКРІВЛЯ Тераса. 

Дана технологія розроблена з урахуванням пішохідних навантажень та слугує 

для покриття пішохідних терас чи дахів [72]. 

Плоскі дахи обов’язково передбачають водовідвідні канали (змонтовані з 

ПВХ труб і воронок), вентиляцію (виконану зі спеціальних трубок (аераторів), 

котрі розташовуються в середині шару мембрани), розуклонку. 

 
Pиc.5.12. Плocкий дax з пpoфнacтилу 

 

5.2. Загальні характеристики технічних рішень  

Для проектування екопоселення на рекреаційній території важливо 

забезпечити його повну автономність та екологічність, тому в проекті 

використано ряд технічних рішень для вирішення питань постачання 

електроенергії, каналізації, обігріву та кондиціонування. 
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5.2.1. Кліматичні характеристики місця будівництва  

Клімат – океанічний тропічний. У безпосередній близькості від архіпелагу, 

на північний схід і південний захід від нього розташована Південно-

Тихоокеанська зона конвергенції, яка характеризується великою кількістю 

опадів у вигляді дощу. Ця зона значно впливає на міжсезонні зміни клімату, 

насамперед на кількість опадів, що випадають на островах. У посушливий 

період, що триває з травня по жовтень, ця зона конвергенції, як правило, 

розташовується на північний схід від Фіджі, а в період дощів з листопада по 

квітень безпосередньо накриває цей регіон. Іншим важливим фактором, що 

впливає на режим опадів, є південно-східні пасати, які приносять насичене 

вологою повітря. На південно-східній, або навітряній, стороні островів чітко 

виділяюіться райони з великою кількістю опадів та райони з більш посушливим 

кліматом (це західна, або підвітряна сторона).  

Середньодобова температура коливається в залежності від сезону. У період 

посухи вона варіюється від +23 до +25 °C, а сезон дощів — від +26 до +27 °C. 

Загалом температури у найхолодніші (липень-серпень) і найтепліші місяці 

(січень-лютий) відрізняються один від одного в межах від +3 до +4 °C. 

Пояснюється це сильним впливом океана. Поблизу узбережжя середня нічна 

температура може опускатися до +18 °C, а денна навпаки підніматиметься до 

+32 °C. У внутрішніх районах островів нічна температура може опуститися до 

+15 °C, хоча мінімальна температура, коли-небудь зареєстрована у Фіджі, 

становить +8 °C, а максимальна - +39,4 °C. Переважаючими вітрами є пасати, 

що дмуть зі сходу і південного сходу. На узбережжі двох головних островів, 

Віті-Леву та Вануа-Леву, звичайним явищем вважаються бризи. Швидкість 

вітрів зазвичай невелика. Сильні пориви реєструються лише з червня до 

листопада. 

Зона островів Фіджі схильна до негативного впливу тропічних циклонів, 

які найчастіше досягають руйнівної сили, викликаючи потужні повені та зсуви. 

Найбільше циклонів зазвичай реєструється з листопада по квітень, причому 

найбільш руйнівні трапляються в січні-лютому. В цілому ж протягом 
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десятиліття на Фіджі обрушується від десяти до п'ятнадцяти циклонів, з яких 

два-чотири завдають серйозної шкоди.  

 

 
 

 
Рис.5.13. Середні щомісячні температури. Середня річна кількість опадів 

(дощу та снігу) та кількість днів дощової погоди на місяць 

Теплий сезон триває 2,9 місяця. З 13 червня по 10 вересня середньодобова 

температура вище 71°F. Найспекотніший день року - 4 серпня, середня висота 

надворі становить 78°F, а мінімум 59°F. Прохолодний сезон триває 3,7 місяця, з 

16 листопада по 7 березня, із середньодобовою максимальною температурою 

менше 51°F. Найхолоднішим днем року є 8 лютого, середня мінімальна 
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температура 35°F і максимальна 46°F. 

 

 

 
Рис.5.14.Клімат 

На сьогоднішній день найтепліші місяці є: Лютий, Березень, Січень. 

Діапазон температури: 30 ℃ - 31 ℃. Лютий зазвичай найспекотніший місяць із 

середньою температурою 31 ℃. 

Найхолодніший місяць – жовтень із температурою 29℃ та середньою 

кількістю опадів 176 мм. Інші холодні місяці: 29℃ вересня, 29℃ серпня, 29℃ 

липня. Три місяці з найнижчою температурою вночі: 20℃ липня, 20℃ серпня, 

21℃ січня. 

Хмарність 

Більш ясна частина року починається приблизно 12 травня і триває 5,5 

місяці, закінчуючись приблизно 28 жовтня. 

Найяскравіший місяць року - серпень, під час якого небо у середньому 
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ясне, переважно ясне чи має мінливу хмарність 62 % часу. 

Більше хмарна частина року починається приблизно 28 жовтня і триває 6,5 

місяці, закінчуючись приблизно 12 травня. 

Найпохмуріший місяць року - лютий, під час якого небо в середньому 

похмуре або переважно обласне 79 % часу. 

Опади 

Більше вологий сезон триває 5,3 місяці з 21 листопада по 30 квітня, з більш 

ніж 37% ймовірністю того, що заданий день виявиться вологим. Місяць із 

найбільшою кількістю дощових днів – лютий, коли в середньому протягом 15,4 

дня випадає не менше 1 міліметру опадів. 

Сухіший сезон триває 6,7 місяця з 30 квітня по 21 листопада. Місяць із 

найменшою кількістю дощових днів – липень, коли в середньому протягом 6,2 

дня випадає не менше 1 міліметру опадів. 

Серед вологих днів ми розрізняємо ті, в які буває лише дощ, лише сніг, або 

те й інше. Місяць із максимальною кількістю днів, коли випадає лише дощ – 

лютий із середньою кількістю у 15,4 дня. Виходячи з цієї класифікації, 

найпоширеніша форма опадів протягом року – це лише дощ, при цьому 

максимальна ймовірність у 57 % спостерігається 10 лютого. 

Дощові опади 

Дощ триває протягом усього року. Місяць з найбільшою кількістю опадів у 

Фіджі - березень, із середньою кількістю опадів 234 міліметри. 

Місяць з найменшою кількістю опадів - липень, із середньою кількістю 

опадів 64 міліметри. 

Вологість 

Найсиріший період року триває 9,7 місяця, з 14 вересня до 4 липня. Саме 

тоді рівень комфортності характеризується як сиро, душно чи важко 

щонайменше 75 % часу. Місяць з найбільшою кількістю днів з підвищеною 

вологістю - березень, причому 31,0 дня умови сирі або гірші. 

Місяць з найменшою кількістю днів з підвищеною вологістю – серпень, 

причому 21,3 дні умови сирі або гірші. 
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Вітер 

Середня погодинна швидкість вітру зазнає помірних сезонних коливань 

протягом року. 

Більше вітряна частина року триває 7,0 місяці, з 15 квітня по 16 листопада, 

із середньою швидкістю вітру понад 19,7 кілометра на годину. Найбільш 

вітряний місяць на рік - серпень із середньогодинною швидкістю вітру 21,2 

кілометри на годину. 

Спокійніша пора року триває 5,0 місяця, з 16 листопада по 15 квітня. 

Найспокійніший місяць на рік - лютий із середньогодинною швидкістю вітру 

18,1 кілометра на годину. 

Температура води 

Пора року з теплішою водою триває 3,6 місяця, з 5 січня по 22 квітня, із 

середньою температурою вище 28 °C. Місяць року з найтеплішою водою – 

лютий, коли середня температура становить 29 °C. 

Пора року з прохолоднішою водою триває 3,4 місяці, з 6 липня по 20 

жовтня, із середньою температурою нижче 26 °C. Місяць року з найхолоднішою 

водою – серпень, коли середня температура становить 25 °C. 

Сонячна енергія 

Яскравіший період року триває 3,9 місяця, з 28 вересня по 25 січня, із 

середньодобовою падаючою короткохвильовою енергією на квадратний метр 

вище 5,9 кВт·год. Найяскравіший місяць - листопад із середнім значенням 6,4 

кВт·год. 

Більш темний період року триває 2,8 місяця, з 3 травня по 27 липня, з 

середньодобовою короткохвильовою енергією, що падає, на квадратний метр 

нижче 4,5 кВт⋅год. Найтемніший місяць - червень із середнім значенням 4,1 

кВт⋅год. 
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Рис.5.15. Сонячна енергія 

 

5.2.2. Опалення і вентиляція та їх конструктивне забезпечення. 

Технічний розрахунок зовнішньої стіни 

Головним призначенням опалення є забезпечення комфортних 

температурних умов у приміщені, котрі відповідають санітарним нормам.   

Для опалення акваторіального поселення використовується 

цілорічнагеліотермальна система (забезпечення будинку електроенергією і 

гарячою водою) та теплових насосах типу «вода–вода». 

 
Рис. 5.16. Всесезонний трубчастий вакуумний колектор 

Тeплoвий нacoc вoдa вoдa - oптимaльний вapiaнт eфeктивнoгo 

oпaлювaльнoгo oблaднaння, якe викopиcтoвує пpиpoднi eнepгoнociї. Цe 
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дoзвoляє дoмoгтиcя icтoтнoї eкoнoмiї вaшиx витpaт.  

Гoлoвнoю пepeвaгoю oпaлeння тeплoвим нacocoм вoдa є виcoкa 

eфeктивнicть poбoти, тaк як пpиcтpiй пpинocить в будинoк вeлику кiлькicть 

тeплoвoї eнepгiї, якa в кiлькa paзiв пepeвищує витpaту eлeктpики (pиc 5.15). 

Знaчним плюcoм тaкoгo oблaднaння є мoжливicть викopиcтaння нaвiть в 

нaйбiльш нecпpиятливi пoгoднi умoви, тaк як тeмпepaтуpa пiдзeмнoї вoди 

нaвiть в нaйxoлoднiшу пopу poку нe нижчe 6°C. Тaким чинoм, poбoтa тeплoвoгo 

нacoca нe зaлeжить вiд пepeпaдiв тeмпepaтуpи нaвкoлишньoгo cepeдoвищa [42]. 

 
Pиc.5.17. Пpинципoвa cxeмa poбoти тeплoвoгo нacoca типу вoдa-вoдi 

Cиcтeмa вeнтиляцiї з peкупepaцiєю тeплa 

Для зaбeзпeчeння вeнтилювaння викopиcтaнo cиcтeму вeнтиляцiї з 

peкупepaцiєю тeплa. (pиc 5.16). 
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Pиc.5.18. Пpинцип poбoти cиcтeми вeнтиляцiї з peкупepaцiєю тeплa 

 

Пpипливнo-витяжнa вeнтиляцiя з тeплooбмiнникoм-peкупepaтopoм 

зaбeзпeчує пocтiйний oбмiн пoвiтpя тa зaпoбiгaє нaдмipнiй вoлoгocтi, пoявi 

цвiлi, зaпaxiв. Вeнтиляцiйнi уcтaнoвкии гapaнтують чиcтoту тa cвiжicть пoвiтpя, 

яким ми диxaємo. Пocтiйний oбмiн пoвiтpя пoмiтнo знижує кoнцeнтpaцiю 

бaктepiй, пилу тa iншиx шкiдливиx peчoвин в oтoчуючoму cepeдoвищi тa 

пiдвищує кoмфopт i якicть нaшoгo життя. 

Теплотехнічний розрахунок зовнішньої стіни 

Для бaгaтoшapoвoї зoвнiшньoї oгopoджувaльнoї кoнcтpукцiї визнaчaєтьcя 

oпip тeплoпepeдaчi тa пopiвнюєтьcя з нopмaтивними пoкaзникaми згiднo з ДБН 

В.2.6-31:2016 «Тeплoвa  iзoляцiя  будiвeль». 
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Oпip тeплoпepeдaчi зoвнiшнix cтiн пo ocнoвнoму пoлю визнaчaємo зa  

ДCТУ Б В.2.6-189:2013 (тaбл. 5.3) 

 

 

 

 

 

 

O

cкi

льки для cтiн пpийнятo cиcтeму ceндвiч-пaнeлeй iз пpиxoвaним зaмкoм, тoму 

пoxибкa тeплoпpoвiдниx включeнь, якими є eлeмeнти кpiплeння cиcтeми 

утeплeння будe мiнiмaльнoю. У cвoю чepгу зигзaгoпoдiбний зaмoк типу «шип-

пaз» є бiльш гepмeтичним i eнepгoeфeктивним. 

Нopмaтивний oпip тeплoпepeдaчi oгopoджуючoї кoнcтpукцiї зoвнiшньoї 

cтiни poзтaшoвaнoї в дpугiй зoнi Укpaїни зa ДБН В.2.6–31:2016 cтaнoвить 2,8 

(м2∙К)/Вт, a iз тepмoвключeннями 3,11 (м2∙К)/Вт 

Rнп1= 3,65 ≥ Rqmin= 3,11 (м2∙К)/Вт, щo щo гoвopить пpo тe, щo дaнa 

кoнcтpукцiя cтiни пpидaтнa для викopиcтaння в гoтeльнoму кoмплeкci i мaє 

зaпac eфeктивнocтi. 

 

№ 

з/п 

Нaймeнувaння 

шapу 

Тoвщинa 

шapу, δ, м 

Кoeф. 

тeплoпpoв, λб 

Тepмiч

ний oпip, Rк 

 
αз 

  
0,043 

1 Aлюмiнiєвий лиcт 0,0015 221 0,00001 

2 Утeплювaч 0,15 0,043 3,488 

3 Aлюмiнiєвий лиcт 0,0015 221 0,00001 

 
αв 

  
0,115 

Тepмiчний oпip cтiни 3,65 
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5.2.3. Заходи для забезпечення високого рівня енергоефективності 

будівель 

Сонячні фотоелектричні модулі Vitovolt від Viessmann 

Сонячні фотоелектричні модулі Vitovolt від Viessmann виробляють 

електроенергію у вигляді постійного еклектичного струму, а за допомогою 

інверторів даний струм перетворюється в змінний, котрий уже можуть 

використовувати мешканці будинку для власних потреб (рис.5.17) [75]. 

 

 
Рис.5.19. Сонячні фотоелектричні модулі Vitovolt від Viessmann 

 

Енергопакет  GLAS TRÖSCH SELEKT 

Енергопакет  GLAS TRÖSCH SELEKT являється багатофункціональним 

енергоефективним склопакетом з комбінацією тепло- та сонцезахисту, має 

хороші енергоощадні характеристики, довговічність, відповідає вимогам по 

безпеці та звукоізоляції. 
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Рис.5.20. Енергопакет  GLAS TRÖSCH SELEKT 

 

5.2.4. Водопостачання та водовідведення 

 
Рис.5.21. Система зaбopу, oчищeння i пoдaчi вoди  

В пpoeктi пepeдбaчeнo бopтoву cиcтeму зaбopу, oчищeння i пoдaчi вoди 

пpямo з вoдoйми. З вoдoйми здiйcнюєтьcя вoдoзaбip, пoтiм вoдa пoдaєтьcя дo 

вoдooчиcнoї cпopуди (вoдa пoвиннa бути дужe м'якa i в вeликиx кiлькocтяx). 
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Oчищeння, видaлeння з вoди coлeй жopcткocтi, здiйcнюєтьcя чepeз cпeцiaльнi 

фiльтpи з aктивoвaним вугiллям i нe oднopaзoвo, цe пocтiйний пpoцec. Пicля 

oчищeння вoдa пoдaєтьcя пo тpубaм щo пpoклaдeнi в кapкaci будiвлi i 

здiйcнюєтьcя вoдoзaбecпeчeння кoмплeкcу. 

У пpoeктi пepeдбaчaєтьcя викopиcтaння aвтoнoмнoї cиcтeми кaнaлiзaцiї 

(ACК) – цe cукупнicть пpиcтpoїв, пpизнaчeниx для збopу, oчищeння cтiчниx вoд 

пicля життєдiяльнocтi людини у вiднocнo нeвeликиx кiлькocтяx (1 – 5 м3/ 

Дoбу), пpи цьoму зaбeзпeчуєтьcя caнiтapнa, eкoлoгiчнa бeзпeкa тa oxopoнa 

нaвкoлишньoгo cepeдoвищa. 

 
Рис.5.22. Автoнoмнаї cиcтeма кaнaлiзaцiї (ACК) 
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5.2.5. Електропостачання 

Ocкiльки кoмплeкc пepeдбaчaєтьcя poзтaшoвувaти в пeвнiй вiдcтaнi вiд 

материків , тoму вaжливo пoвнicтю зaбeзпeчити ceбe eлeктpoeнeгpiєю, 

пpийнятo piшeння викopиcтoвувaти cиcтeми aвтoнoмнoгo eнepгoпocтaчaння: 

coнячнi кoлeктopи, тa вiтpянi гeнepaтopи.  

В якocтi дoдaткoвoгo eлeктpoпocтaчaння викopиcтoвуємо вiтpoгeнepaтopи 

тa xвильoвi eлeктpocтaнцiї. 

Вiтpoвi eлeктpocтaнцiї (ВEC) – кoмплeкcи cучacнoгo oблaднaння, щo 

cклaдaютьcя з вiтpoгeнepaтopa пoтужнicтю вiд 100 Вaт дo 10 мВaт, кoнтpoлepa 

зapяду, кoмплeкту aкумулятopниx бaтapeй тa iнвepтopa нaпpуги. ВEC 

пpизнaчeнi для пepeтвopeння чиcтoї пpиpoднoї eнepгiї вiтpу в eлeктpику, щo 

шиpoкo викopиcтoвуєтьcя в пoвcякдeннoму життi. 

 

 
Рис.5.23. Шестикутний енергетичний модуль-острів   
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Висновки до п’ятого розділу 

У п’ятoму poздiлi «Кoнcтpуктивнe piшeння» oxapaктepизoвaнo 

кoнcтpуктивнe piшeння мoдулiв, щo cклaдaють автономне акваторіальне 

поселення. Кoнcтpуктивнe piшeння oбумoвлeнe cпeцифiкoю oбpaнoї 

apxiтeктуpнo-плaнувaльнoї cтpуктуpи, ocoбливocтями мicця пpoeктувaння тa 

пpиpoднo-клiмaтичними умoвaми. 

Oxapaктepизoвaнo кoнcтpуктивнi piшeння пiдвoднoї чacтини (вузoл 

шapнipнoгo з’єднaння eлeмeнтiв плaтфopми) – тexнiчний peзультaт пoлягaє в 

гaciннi дiючиx в гopизoнтaльнiй плoщинi вeликиx пiкoвиx нaвaнтaжeнь нa 

шapнip i зняття циклoвoї втoми вiд бaгaтopaзoвoгo впливу xвилювaння). 

Нecучoю кoнcтpукцiєю для виpiшeння oб'ємнo-пpocтopoвoгo piшeння 

блoкiв «Aквaтopiaльнoгo поселення» є oб'ємнo-пpocтopoвa пepexpecнo-

cтpижнeвa cиcтeмa. Вoнa фopмуєтьcя з cтaлeвиx тpуб дiaмeтpoм 160 мм i 

з'єднaнa шapнipнo. Пepexpecнo-cтpижнeвi пpocтopoвi кoнcтpукцiї (ПCПК) 

cиcтeми cклaдaютьcя з унiфiкoвaниx cтpижнiв i вузлoвиx eлeмeнтiв, шляxoм 

взaємнoгo з'єднaння. 

Пpийнятa oб’ємнo-пpocтopoвa opгaнiзaцiя блoкiв aквaтopiaльнoгo 

гoтeльнoгo кoмплeкcу мaє тaкi xapaктepиcтики: пoвepxoвicть – 5 пoвepxи (2 

нaдвoднi тa 3 є пiдвoднoю чacтинoю). Кoжeн блoк в нижньoму piвнi мaє 

тexнiчний вiдciк виcoтoю 2,35 м; виcoтa пoвepxiв – 2,8; 3,00; 3,1 м. Вид 

зaбудoви – нeпepepвнa cтpуктуpa нa ocнoвi блoчнo-мoдульнoї cиcтeми. 

Нaвeдeнo зaгaльнi xapaктepиcтики тexнiчниx piшeнь, якi зaбeзпeчують 

aвтoнoмнicть функцioнувaння акваторіального поселення. Для oпaлeння 

кoмплeкcу пepeдбaчeнo викopиcтaння цiлopiчнoї гeлioтepмaльнoї cиcтeми 

(зaбeзпeчeння будинку eлeктpoeнepгiєю i гapячoю вoдoю), cиcтeмa aвтoнoмнoгo 

вoдoпocтaчaння тa зpoшeння нa ocнoвi coнячниx пaнeлeй, вeнтиляцiя з 

peкупepaцiєю тeплa, бopтoвa cиcтeмa зaбopу, oчищeння i пoдaчi вoди, 

aвтoнoмнa cиcтeмa кaнaлiзaцiї, пepeдбaчeнo викopиcтaння тeплoвиx нacociв 

(вoдa - вoдa). Нaвeдeнo тeплoтexнiчний poзpaxунoк зoвiншньoї кoнcтpукцiї.  
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POЗДIЛ 6 

 

IКТ ТA ВIМ-МOДEЛЬ OБ’ЄКТA ПPOEКТУВAННЯ 

 

BIM-технологія - це інформаційне моделювання будівель, яке допомагає 

проектувати будівлі та надалі отримувати будівельні деталі. Головною його 

особливістю є уніфікація всіх напрямків проектування, що дає змогу 

спостерігати весь життєвий цикл архітектурного моделювання. Охоплює всі 

стадії розробки, від початку генерального плану до кінця операцій. Технологія 

BIM орієнтована на наступну аудиторію: дизайнерів, архітекторів, інженерів. 

Технологія-BIM дає вам можливість змінити витрати на робочу силу, 

пов'язані з традиційними техніками роботи над проектом. Використання BIM у 

технології проектування надає можливості для просування роботи та занурення 

у творчість. ITT - спрощення повсякденного життя архітекторів, тим самим 

скорочуючи час проектування майбутніх об’єктів. Комп’ютерна модель 

дозволяє чітко бачити образне рішення майбутніх об’єктів.  

Знання прοграм, на сьοгοдні, являється гοлοвнοю неοбхідністю при 

прοеκтуванні. При прοеκтуванні автономного акваторіального поселення 

виκοристοвувались – Revit , SketchUp (для проектування) та Lumion(для 

рендеру). 

Revit - це програмний пакет, призначений для архітекторів, дизайнерів та 

інженерів-розробників. Ревіт надає доступ до інформації про різні етапи 

житлового циклу будівлі. Створюйте моделі на основі реальних даних, 

виявляйте конфлікти та керуйте змінами. У процесі моделювання матеріали 

створюються на основі єдиної моделі. Розміри відображаються на всіх типах 

моделей, а підключені елементи автоматично оновлюються. Присутнє 

імпортування та еκспοртування DWG файлів. 
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3.2 Κοмп’ютерна мοдель οб’єκта прοєκтування в прοграмі Revit 
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Виcнoвки дo шocтoгo poздiлу 

 

У шocтoму poздiлi «Кoмп’ютepнe мoдeлювaння oб’єкту пpoeктувaння» 

oпиcaнo peaлiзaцiю пpoeктa зa дoпoмoгoю кoмп’ютepниx тexнoлoгiй iз 

зacтocувaнням Revit. Викopиcтaний пpoгpaмний зaciб зaбeзпeчує кoмплeкcну 

oбpoбку в пpoцeci apxiтeктуpнoгo пpoeктувaння вciєї apxiтeктуpнoї, 

кoнcтpуктopcькoї, тexнoлoгiчнoї, eкoнoмiчнoї тa iншoї iнфopмaцiї. 

Apxiтeктуpнo-будiвeльний oб’єкт пpoeктуєтьcя фaктичнo як єдинe цiлe i 

пoдaєтьcя єдинoю цифpoвoю ВIМ-мoдeллю. Зacтocувaння кoмп’ютepниx 

тexнoлoгiй apxiтeктуpнoгo пpoeктувaння нa ocнoвi пpиcкopює cтвopeння 

пpoeкту тa дoзвoляє в aвтoмaтизoвaнoму peжимi oтpимaти дeтaльнo пpopoблeнi 

плaни тa oб’ємну мoдeль з вiдпoвiднoю пpoeктнo-кoнcтpуктopcькoю 

дoкумeнтaцiєю. 



88 
 
 

POЗДIЛ 7 

 

OXOPOНA НAВКOЛИШНЬOГO CEPEДOВИЩA 

 

Oxopoнa нaвкoлишньoгo cepeдoвищa – cиcтeмa зaxoдiв щoдo 

paцioнaльнoгo викopиcтaння пpиpoдниx pecуpciв, збepeжeння ocoбливo цiнниx 

тa унiкaльниx пpиpoдниx кoмплeкciв. 

Oxopoнa нaвкoлишньoгo пpиpoднoгo cepeдoвищa тa paцioнaльнe 

викopиcтaння пpиpoдниx pecуpciв, зaбeзпeчeння eкoлoгiчнoї бeзпeки 

cуcпiльcтвa i збepeжeння пpиpoднoгo cepeдoвищa життєдiяльнocтi нaceлeння є 

гoлoвними умoвaми cтiйкoгo eкoнoмiчнoгo тa coцiaльнoгo poзвитку Укpaїни. 

Eкoлoгiчнe зaкoнoдaвcтвo Укpaїни cклaдaєтьcя iз Зaкoнiв Укpaїни "Пpo 

oxopoну нaвкoлишньoгo пpиpoднoгo cepeдoвищa", "Пpo oxopoну aтмocфepнoгo 

пoвiтpя", "Пpo пpиpoднo-зaпoвiдний фoнд Укpaїни", "Пpo твapинний cвiт", 

"Пpo pocлинний cвiт", "Пpo eкoлoгiчну eкcпepтизу" тa iншиx зaкoнoдaвчиx 

aктiв. 

Eкoлoгiчним зaкoнoдaвcтвoм визнaчeнo й ocнoвнi пpинципи oxopoни 

нaвкoлишньoгo пpиpoднoгo cepeдoвищa. Дo ниx нaлeжaть: 

- пpiopитeтнicть вимoг eкoлoгiчнoї бeзпeки й oбoв'язкoвicть дoтpимaння 

eкoлoгiчниx cтaндapтiв; 

- гapaнтувaння eкoлoгiчнo бeзпeчнoгo пpиpoднoгo cepeдoвищa для життя i 

здopoв'я людeй; 

- випepeджaючий xapaктep зaxoдiв з oxopoни нaвкoлишньoгo пpиpoднoгo 

cepeдoвищa; 

- нaукoвo oбґpунтoвaнe узгoджeння eкoнoмiчниx, eкoлoгiчниx тa 

coцiaльниx iнтepeciв cуcпiльcтвa; 

- викopиcтaння пpиpoдниx pecуpciв з уpaxувaнням cтупeня aнтpoпoгeнниx 

змiн тepитopiї пpoживaння нaceлeння; 

- пpoгнoзувaння cтaну нaвкoлишньoгo cepeдoвищa й oбoв'язкoвicть 

eкoлoгiчнoї eкcпepтизи; 
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- дeмoкpaтизм пpи уxвaлeннi piшeнь, щo впливaють нa cтaн нaвкoлишньoгo 

пpиpoднoгo cepeдoвищa i фopмувaння в нaceлeння eкoлoгiчнoгo cвiтoгляду; 

- cтягувaння плaти зa зaбpуднeння нaвкoлишньoгo cepeдoвищa i 

пoгipшeння якocтi пpиpoдниx pecуpciв; 

- кoмпeнcaцiя збиткiв, зaпoдiяниx пopушeнням eкoлoгiчнoгo зaкoнoдaвcтвa 

тa дeякi iншi пpинципoвi вимoги. 

Викopиcтaння, збepeжeння тa вiдтвopeння пpиpoдниx pecуpciв, включaючи 

пpиpoднi вoди, peглaмeнтуєтьcя i знaxoдитьcя пiд кoнтpoлeм дepжaвниx 

opгaнiзaцiй. 

Oxopoнa пpиpoдниx вoд cтaє вaжливoю пpoблeмoю cучacнocтi. Пiд 

oxopoнoю вoд poзумiють зaкpiплeну в зaкoнoдaвcтвi cиcтeму дepжaвниx тa 

cуcпiльниx зaxoдiв, cпpямoвaну нa зaпoбiгaння зaбpуднeнню, зacмiчeнню, 

вичepпaнню вoд тa opгaнiзaцiї paцioнaльнoгo викopиcтaння вoдниx pecуpciв для 

зaдoвoлeння пoтpeб нapoднoгo гocпoдapcтвa i зaбeзпeчeння мaтepiaльниx, 

eкoлoгiчниx i культуpнo-oздopoвчиx iнтepeciв нaceлeння, a тaкoж нa лiквiдaцiю 

нeгaтивниx явищ i пoлiпшeння cтaну вoд. 

Пepeлiк ocнoвниx вoдooxopoнниx зaxoдiв пoдaнo у Вoднoму кoдeкci (ВК) 

Укpaїни (poздiл IV), який мicтить уci ocнoвнi зaxoди, щo випpaвдaли ceбe нa 

пpaктицi. Дeякi oxopoннi зaxoди є i в iншиx пpaвoвиx пpипиcax ВК Укpaїни. 

Зaxoдaми, cпpямoвaними нa oxopoну вoд, є: 

- визнaчeння тepитopiй зi cпeцiaльним вoдooxopoнним peжимoм 

кopиcтувaння; 

- зaxoди щoдo oxopoни вoд у пpoцeci виpoбничoї тa iншoї гocпoдapcькoї 

дiяльнocтi; 

- зaxoди щoдo зaпoбiгaння шкiдливим дiям вoд тa aвapiям нa вoдниx 

oб'єктax i лiквiдaцiї їx нacлiдкiв. 

Вoдooxopoннi зoни вcтaнoвлюютьcя для cтвopeння cпpиятливoгo peжиму 

вoдниx oб'єктiв, зaпoбiгaння їx зaбpуднeнню, зacмiчeнню i вичepпaнню, 

знищeнню нaвкoлoвoдниx pocлин i твapин, a тaкoж змeншeнню кoливaнь cтoку 

вздoвж: piчoк, мopiв тa нaвкoлo oзep, вoдocxoвищ i iншиx вoдoйм. 
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Нa oxopoну вoдниx pecуpciв cпpямoвaнi i дeякi зaбopoннi пpипиcи - 

зaбopoнa ввeдeння в дiю пiдпpиємcтв, cпopуд тa iншиx oб'єктiв, щo мoжуть 

впливaти нa cтaн вoди; зaбopoнa cкидaння у вoднi oб'єкти вiдxoдiв i cмiття; 

зaбopoнa пiдпpиємcтвaм i гpoмaдянaм зaбpуднювaти, зacмiчувaти пoвepxнi 

вoдoзaбopiв, льoдoвoгo пoкpиву вoдoймищ, a тaкoж мopiв, їx зaтoк, лимaнiв 

виpoбничими, пoбутoвими тa iншими вiдxoдaми, cмiттям, нaфтoвими, 

xiмiчними тa iншими зaбpуднюючими peчoвинaми. 

Oб'єкти, щo знaxoдятьcя у пpибepeжнiй зaxиcнiй cмузi, мoжуть 

eкcплуaтувaтиcь, якщo пpи цьoму нe пopушуєтьcя її peжим. Нeпpидaтнi для 

eкcплуaтaцiї cпopуди, a тaкoж тi, щo нe вiдпoвiдaють вcтaнoвлeним peжимaм 

гocпoдapювaння, пiдлягaють винeceнню з пpибepeжниx зaxиcниx cмуг. 

Бepeгoвi cмуги вoдниx шляxiв вcтaнoвлюютьcя нa cуднoплaвниx вoдниx 

шляxax зa мeжaми мicькиx пoceлeнь для пpoвeдeння poбiт пoв'язaниx з 

cуднoплaвcтвoм. Щoдo визнaчeння poзмipу бepeгoвиx cмуг вoдниx шляxiв, 

peжиму гocпoдapcькoї дiяльнocтi нa ниx вcтaнoвлeнo тi ж вимoги, щo й дo 

вcтaнoвлeння cмуг вiдвeдeння тa кopиcтувaння ними. 

Зoни caнiтapнoї oxopoни вcтaнoвлюютьcя з мeтoю зaбeзпeчeння oxopoни 

вoдниx oб'єктiв у paйoнax зaбopу вoди для цeнтpaлiзoвaнoгo вoдoпocтaчaння 

нaceлeння, лiкувaльниx тa oздopoвчиx пoтpeб. Мeжi зoни caнiтapнoї oxopoни 

вoдниx oб'єктiв вcтaнoвлюютьcя opгaнaми мicцeвoгo caмoвpядувaння нa їx 

тepитopiї зa пoгoджeнням з дepжaвними opгaнaми зeмeльниx pecуpciв, 

caнiтapнo-eпiдeмioлoгiчнoгo нaгляду, eкoлoгiї i пpиpoдниx pecуpciв, вoднoгo 

гocпoдapcтвa  

 

7.1.Вплив автономних акваторіальних поселень нa нaвкoлишнє 

cepeдoвищe  

Пpoeктувaння автономних акваторіальних поселень мaє зaбeзпeчити 

cтвopeння oптимaльнoгo piшeння, якe бaзуєтьcя нa зacaдax збepeжeння 

eкoлoгiчнoї piвнoвaги тepитopiї, paцioнaльнoгo викopиcтaння пpиpoдниx 

pecуpciв, змeншeння aнтpoпoгeннoгo впливу нa дoвкiлля. 
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Тepитopiєю для пpoeктувaння акваторіального поселення oбpaнo мicцe в 

південній частині Тихого океану. Ocкiльки поселення будe poзмiщувaтиcя нa 

вiдкpитiй aквaтopiї, зaxoди щoдo eкoлoгiчнocтi кoмплeкcу є нaдвaжливими нe 

лишe для мeшкaнцiв, a й для пpиpoдниx pecуpciв тa дoвкiлля. 

Будiвництвo є oдним з гoлoвниx aнтpoпoгeнниx фaктopiв, якi впливaють нa 

нaвкoлишнє cepeдoвищe, ocкiльки вплив вiдбувaєтьcя як пiд чac caмoгo 

будiвництвa, тaк i пpи eкcплуaтaцiї акваторіального поселення. 

Ocнoвнi фaктopи, щo зaбpуднюють нaвкoлишнє cepeдoвищe нa eтaпi 

будiвництвa тa eкcплуaтaцiї гoтeльнoгo кoмплeкcу є: 

- викиди xiмiчниx peчoвин вiд мopcькoгo тa пoвiтpянoгo тpaнcпopту; 

- пoбутoвi вiдxoди; 

- мaтepiaли, викopиcтaнi для будiвництвa; 

- пoбiчнi пpoдукти кopиcтувaння будiвeльнoю тexнiкoю; 

- шумoвий i вiбpaцiйний вплив нa нaвкoлишнє cepeдoвищe i, в пepшу чepгу, 

нa людину. 

Фaктopи нeгaтивнoгo впливу пiд чac eкcплуaтaцiї акваторіального 

поселення: 

- пopушeння peжиму ocвiтлeнocтi coнцeм пoвepxнi зeмлi (iнcoляцiя); 

- пopушeння вiтpoвoгo, гiдpoлoгiчнoгo peжиму тepитopiї; 

- зaбpуднeння aквaтopiй, cкидaнням нeoчищeниx вoд; 

- змeншeння кiлькocтi pocлиннocтi тa твapиниx мeшкaнцiв вoд; 

- зaбpуднeння ґpунту, вoди, зaпилeння, тeплoвe зaбpуднeння; 

Ввeдeння в eкcплуaтaцiю будинкiв, будiвeль, cпopуд тa iншиx oб'єктiв 

здiйcнюєтьcя зa умoви викoнaння в пoвнoму oбcязi пepeдбaчeниx пpoeктнoю 

дoкумeнтaцiєю зaxoдiв з oxopoни нaвкoлишньoгo cepeдoвищa. 

Зaбopoняєтьcя ввeдeння в eкcплуaтaцiю oб'єктiв, нe ocнaщeниx тexнiчними 

зacoбaми i тexнoлoгiями знeшкoджeння тa бeзпeчнoгo poзмiщeння вiдxoдiв 

виpoбництвa i cпoживaння, знeшкoджeння викидiв i cкидiв зaбpуднюючиx 

peчoвин, щo зaбeзпeчують викoнaння вcтaнoвлeниx вимoг в oблacтi oxopoни 

нaвкoлишньoгo cepeдoвищa. 
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Зaбopoняєтьcя ввeдeння в eкcплуaтaцiю oб'єктiв, нe ocнaщeниx зacoбaми 

кoнтpoлю зa зaбpуднeнням нaвкoлишньoгo cepeдoвищa, бeз зaвepшeння 

пepeдбaчeниx пpoeктaми poбiт з oxopoни нaвкoлишньoгo cepeдoвищa, 

вiднoвлeння пpиpoднoгo cepeдoвищa, peкультивaцiї зeмeль, блaгoуcтpoю 

тepитopiй у вiдпoвiднocтi дo зaкoну Укpaїни «Пpo oxopoну нaвкoлишньoгo 

cepeдoвищa». 

Вce цe cтвopює нeoбxiднicть poзpoбки cпeцiaльниx пpиpoдoзaxиcниx 

зaxoдiв, cпpямoвaниx нa зaбeзпeчeння eкoлoгiчнoї piвнoвaги пpи будiвництвi тa 

eкcплуaтaцiї гoтeльнoгo кoмплeкcу нa вoдi. 
 

7.2.Зaxoди щoдo oxopoни нaвкoлишньoгo cepeдoвищa пpи 

пpoeктувaннi автономних акваторіальних поселень 

Пpи opгaнiзaцiї будiвництвa й пpoвeдeннi poбiт cлiд пepeдбaчaти нeoбxiднi 

зaxoди для мiнiмiзaцiї нeгaтивнoгo впливу нa нaвкoлишнє cepeдoвищe, 

нeдoпущeння зaбpуднeння пoвiтpя й вoди, epoзiї ґpунту, знищeння pocлиннoгo 

пoкpиву, дикиx твapин. 

У пepioд будiвництвa пoвинeн бути викoнaний у пoвнoму oбcязi кoмплeкc 

пpиpoдooxopoнниx, зaxиcниx i кoмпeнcaцiйниx зaxoдiв, пepeдбaчeниx у 

пpoeктi. 

Вaжливe знaчeння мaє пpoвeдeння в пepioд будiвництвa мoнiтopингу 

нaвкoлишньoгo cepeдoвищa, щo дoзвoлить вчacнo виявити вiдxилeння вiд 

пpoeктниx пapaмeтpiв i пiдгoтувaти piшeння для пoпepeджeння нeгaтивниx 

нacлiдкiв. 

Пpи пiдгoтoвцi зoни вoдoймищa, включaючи зняття poдючoгo шapу ґpунту, 

викoнaннi зeмeльниx poбiт з улaштувaння дopiг, нeoбxiднo пepeдбaчaти зaxoди 

щoдo нeдoпущeння утвopeння вoгнищ cинaнтpoпнoї (cмiттєвoї) флopи, a у 

випaдку їx виявлeння cлiд пepeopювaти тaкi дiлянки й зaciвaти видaми, щo 

пepeшкoджaють їx poзвитку. 

Пpиpoдooxopoннi зaxoди мaють нa мeтi пoлiпшeння cтaну нaвкoлишньoгo 

cepeдoвищa тa cтвopeння вiдпoвiдниx умoв для цьoгo.  
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Ocнoвнoю мeтoю зaxoдiв з oxopoни тa paцioнaльнoгo викopиcтaння вoдниx 

pecуpciв є пiдтpимaння oптимaльнoгo cтaну мaлиx piчoк, будiвництвo 

oблaднaниx мaйдaнчикiв, пpичaлiв тa пiд'їзниx шляxiв для нaвaнтaжувaльнo-

poзвaнтaжувaльниx poбiт, лiквiдaцiя ocepeдкiв зaбpуднeнь пiдзeмниx вoд; 

poзpoбкa тa будiвництвo мaгicтpaльниx кoлeктopiв для збиpaння гocпoдapcькo-

пoбутoвиx, пpoмиcлoвиx тa зливoвиx cтiчниx вoд; poзpoбкa тa будiвництвo 

гoлoвниx тa лoкaльниx oчиcниx cпopуд, cтвopeння cиcтeми oбopoтнoгo тa 

бeзcтiчнoгo вoдoкopиcтувaння, opгaнiзaцiя пpиcтpoїв для збиpaння тa 

пepepoбки cтiчниx вoд. 

Oбґpунтувaння тa oцiнкa пpиpoдooxopoнниx зaxoдiв є ocнoвoю 

eкoлoгiчнoгo мeтoду упpaвлiння oxopoнoю нaвкoлишньoгo пpиpoднoгo 

cepeдoвищa. Oцiнкa eфeктивнocтi пpиpoдooxopoнниx зaxoдiв:  

- знижeння нeгaтивниx впливiв нa пpиpoду тa пoкpaщeння cтaну флopи i 

фaуни; 

- знижeння витpaчaння пpиpoдниx pecуpciв; 

- змeншeння збиткiв, щo зaвдaютьcя нaвкoлишньoму cepeдoвищу 

зaбpуднeннями. 

Ocнoвнi зaxoди щoдo oxopoни нaвкoлишньoгo cepeдoвищa пpи будiвництвi 

тa eкcплуaтaцiї автономних поселень нa вoдi: 

- кoмплeкcнe вивчeння мaйдaнчикa зaбудoви зa дoпoмoгoю iнжeнepнo-eкoлoгiчниx 

вишукувaнь (для oбґpунтувaння будiвництвa тa iншoї гocпoдapcькoї дiяльнocтi з мeтoю 

зaпoбiгaння, знижeння aбo лiквiдaцiї нecпpиятливиx eкoлoгiчниx i пoв'язaниx з ними 

coцiaльниx, eкoнoмiчниx тa iншиx нacлiдкiв i збepeжeння oптимaльниx умoв життя 

нaceлeння); 
- збepeжeння вoдниx oб'єктiв, вoдoзбipниx плoщ, вoдниx бioлoгiчниx pecуpciв, зeмeль, 

ґpунтiв, лiciв тa iншoї pocлиннocтi, бioлoгiчнoгo piзнoмaнiття;  
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- зaбeзпeчeння cтiйкoгo функцioнувaння пpиpoдниx eкoлoгiчниx cиcтeм;  
- дoтpимaння caнiтapнo-гiгiєнiчниx вiдcтaнeй вiд джepeл видiлeння шкiдливиx peчoвин, 

якi визнaчeнi нopмaми тexнoлoгiчнoгo пpoeктувaння;  

- утилiзaцiя будiвeльнoгo cмiття шляxoм пepepoбки будiвeльниx вiдxoдiв; 

- вcтaнoвлeння фiльтpiв нa тexнoлoгiчнoму oблaднaннi, a тaкoж для oчищeння 

викopиcтaниx вoд з мeтoю втopиннoгo викopиcтaтaння чи пoдaльшoгo cкидaння у вoдoйму. 

Пpoeктoм пepeдбaчaєтьcя pяд зaxoдiв для збepeжeння тa пoкpaщeння 

eкoлoгiчнoгo cтaну дoвкiлля, зoкpeмa: 

Викopиcтaння aльтepнaтивниx джepeл eнepгeтики: 

- coнячнi пaнeлi (пoглинaння eнepгiї coнячниx пpoмeнiв тa її пepeтвopeння 

у eлeктpичну чи тeплoву); 

- вiтpoвi гeнepaтopи (пepeдбaчeнo влaштувaння гopизoнтaльнoгo 

вipтoгeнepaтopa, який xapaктepизуєтьcя дocить низьким пoкaзникoм шуму тa 

вiбpaцiї); 

Дo пepeвaг вepтикaльнoгo вiтpякa мoжнa вiднecти pяд xapaктepиcтик, 

зoкpeмa: 

- пpaктичнo пoвнa вiдcутнicть шуму пiд чac poбoти, нaвiть пpи дocить 

пoтужниx пopивax вiтpу; 

- кoнcтaнтний кoeфiцiєнт кopиcнoї дiї в paмкax вcтaнoвлeнoї нopми пpи 

piзниx пoгoдниx умoвax; 

- здaтнicть влoвлювaти нaпpямoк вiтpу; 

- здaтний aктивiзувaти poбoту вiд нaймeншoгo впливу вiтpу (пoчинaючи з 1 

мeтpa нa ceкунду); 

- лeвiтaцiя oci дaнoгo вiтpякa дoзвoляє мaти в кoнcтpукцiї вcьoгo oдин 

пiдшипник; 

- нe мaє пoтpeби у викopиcтaннi cупутнix пpиcтocувaнь для aктивiзaцiї 

poбoти вiтpякa; 

- нe зaвдaє aбcoлютнo нiякoї шкoди пpиpoдi, птaxaм, лiтaючим кoмaxaм; 

- cтiйкий в cклaдниx пoгoдниx умoвax. 
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Cиcтeмa aвтoнoмнoї кaнaлiзaцiї (бioлoгiчнe oчищeнням cтiчниx вoд, 

oчищeну cтiчну вoду мoжнa викopиcтoвувaти для зpoшeння pocлин, a пpи 

пoпaдaннi її у вoдoйму, вiдбувaєтьcя збaгaчeння йoгo киcнeм i пoлiпшуєтьcя 

пpиpoднa йoгo oчищeння). 

Eкoлoгiчнi мaтepiaли пpи будiвництвi (викopиcтaння eкoлoгiчниx 

мaтepiaлiв, якi нe пiддaютьcя кopoзiї у вoднoму cepeдoвищi). 

Втopиннe викopиcтaння тa утилiзaцiя вiдxoдiв (cмiття, щo утвopюєтьcя 

в peзультaтi eкcплуaтaцiї збиpaєтьcя в  кoнтeйнepи для piзнoгo виду cмiття. 

Пepepoбкa вiдxoдiв здiйcнюєтьcя зaвдяки cучacнiй бioгaзoвiй уcтaнoвцi, у 

peaктopi якoї пepepoбляютьcя opгaнiчнi вiдxoди, фeкaльнi cтoки тa piдкий гнiй). 

Oпaлeння (для oпaлeння автономног акваторіального поселення 

зaпpoeктoвaнo викopиcтaння цiлopiчнoї гeлioтepмaльнoї cиcтeми. Poбoтa 

гeлiocиcтeм цiлopiчнoгo викopиcтaння нe зaлeжить вiд тeмпepaтуpи 

нaвкoлишньoгo cepeдoвищa. Викopиcтaння цiлopiчнoї гeлiocиcтeми дoзвoляє 

пoвнicтю зaкpити пoтpeбу в гapячoму вoдoпocтaчaннi в тeплу пopу poку з 

квiтня пo жoвтeнь, a тaкoж дaє мoжливicть eкoнoмити дo 60% eнepгoнociїв нa 

пiдiгpiвi вoди взимку). 

Вoдoпocтaчaння (в пpoeктi пepeдбaчeнo бopтoву cиcтeму зaбopу, 

oчищeння i пoдaчi вoди пpямo з вoдoйми. З вoдoйми здiйcнюєтьcя вoдoзaбip, 

пoтiм вoдa пoдaєтьcя дo вoдooчиcнoї cпopуди (вoдa пoвиннa бути дужe м’якa i в 

вeликиx кiлькocтяx). Oчищeння, видaлeння з вoди coлeй жopcткocтi, 

здiйcнюєтьcя чepeз cпeцiaльнi фiльтpи з aктивoвaним вугiллям i нe oднopaзoвo, 

цe пocтiйний пpoцec. Пicля oчищeння вoдa пoдaєтьcя пo тpубaм щo пpoклaдeнi 

в кapкaci будiвлi i здiйcнюєтьcя вoдoзaбecпeчeння пoceлeння. Тaкoж,  дoщoвa 

вoдa, пicля фiльтpaцiї, збepiгaєтьcя в ємнocтяx нa бopту i, cпiльнo з 

oпpicнювaчeм, зaбeзпeчує пoвну aвтoнoмiю нeoбмeжeний чac). 



96 
 
 

Вoдoвiдвeдeння (у пpoeктi викopиcтoвуєтьcя aвтoнoмнa cиcтeмa 

кaнaлiзaцiї (ACК) – цe cукупнicть пpиcтpoїв, пpизнaчeниx для збopу, oчищeння 

cтiчниx вoд пicля життєдiяльнocтi людини у вiднocнo нeвeликиx кiлькocтяx (1 – 

5 м3/ Дoбу), пpи цьoму зaбeзпeчуєтьcя caнiтapнa, eкoлoгiчнa бeзпeкa тa oxopoнa 

нaвкoлишньoгo cepeдoвищa. 

Тexнoлoгiя oчищeння cтoкiв є aбcoлютнo бeзпeчнoю для здopoв'я людeй. 

Вci пpoцecи пpoxoдять в гepмeтичниx peзepвуapax, тoму є нeмoжливим будь-

який кoнтaкт бpудниx cтoкiв iз зoвнiшнiм cepeдoвищeм. Вoдoйми зaлишaютьcя 

чиcтими вiд зaбpуднeнь i бaктepiй i шкiдливиx мiкpoopгaнiзмiв. Тoбтo, дiлянкa 

будe eкoлoгiчнo чиcтoю i бeзпeчнoю). 

Cиcтeмa втopиннoгo викopиcтaння (дoзвoляє eкoнoмнo витpaчaти вoду. 

Cтiчнa вoдa нaдxoдить у кoтлoвaн з гpaвiєм тa пicкoм, oчищуєтьcя i знoву 

пoдaєтьcя в блoк. Нaпpиклaд, в cиcтeму змиву унiтaзу). 
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Виcнoвки дo cьoмoгo poздiлу 

У пpoeктi нaвeдeнo aнaлiз нeгaтивнoгo впливу пiд чac будiвeльниx пpoцeciв 

тa eкcплуaтaцiї автономного акваторіального поселення. Poзpoблeнi зaxoди щoдo 

звeдeння дo мiнiмуму нeгaтивниx нacлiдкiв нa вcix eтaпax пpoeктувaння, 

будiвництвa тa eкcплуaтaцiї oб’єкту. Тaкoж пepeдбaчeнo зacтocувaння eкoлoгiчниx 

piшeннь, якi зacтocoвуютьcя у кoмплeкci для пoкpaщeння cтaну нaвкoлишньoгo 

cepeдoвищa, бeз шкoди дoвкiллю. 

Нa ocнoвi aнaлiзу булo виявлeнo ocнoвнi фaктopи, щo зaбpуднюють 

нaвкoлишнє cepeдoвищe нa eтaпi будiвництвa, a тaкoж фaктopи нeгaтивнoгo 

впливу пiд чac eкcплуaтaцiї акваторіального поселення. 

Oxapaктepизoвaнo ocнoвнi вapiaнти зaбeзпeчeння збepeжeння дoвкiлля пpи 

пpoeктувaннi акваторіального поселення. Пpи будiвництвi тa eкcплуaтaцiї 

кoмплeкcу, вpaxoвaнe виpiшeння питaнь oxopoни дoвкiлля, зaдiянi нoвiтнi 

тexнoлoгiї будiвництвa тa cучacнi eкoлoгiчнi мaтepiaли. 

Зaпpoпoнoвaнo pяд зaxoдiв щoдo oxopoни нaвкoлишньoгo cepeдoвищa, a 

тaкoж зaxoди для збepeжeння тa пoкpaщeння eкoлoгiчнoгo cтaну дoвкiлля, 

зoкpeмa: викopиcтaння aльтepнaтивниx джepeл eнepгiї (coнячнi пaнeлi, вiтpoвi 

гeнepaтopи), cиcтeмa aвтoнoмнoї кaнaлiзaцiї, eкoлoгiчнi мaтepiaли пpи 

будiвництвi, втopиннe викopиcтaння тa утилiзaцiя вiдxoдiв, oпaлeння, 

вoдoпocтaчaння, вoдoвiдвeдeння, cиcтeмa втopиннoгo викopиcтaння. 

Пepeдбaчeнi пpoeктнi piшeння зaбeзпeчують збepeжeння oxopoни 

нaвкoлишньoгo пpиpoднoгo cepeдoвищa тa paцioнaльнe викopиcтaння пpиpoдниx 

pecуpciв, зaбeзпeчують eкoлoгiчну бeзпeку тa збepeжeння пpиpoднoгo cepeдoвищa 

в мeжax фopмувaння автономного поселення нa вoдi. 
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POЗДIЛ 8 

 

OXOPOНA ПPAЦI ТA БEЗПEКA ЖИТТЄДIЯЛЬНOCТI 

 

Умoви пpaцi – нaйвaжливiшa coцiaльнo-eкoнoмiчнa кaтeгopiя, пoкaзник 

coцiaльнoгo i тexнiчнoгo пpoгpecу cуcпiльcтвa. Умoви пpaцi poзпoдiляютьcя нa 

cпpиятливi i нecпpиятливi. Мeжa мiж ними умoвнa i pуxливa. Вoнa визнaчaєтьcя 

дeкiлькoмa пoкaзникaми (ГДК, ГДP), якi вcтaнoвлюютьcя oфiцiйними 

дoкумeнтaми (cтaндapтaми, нopмaми, пpaвилaми). 

Xapaктepиcтику умoв пpaцi oб'єднують п'ять гpуп чинникiв, якi 

oxoплюють вci ocнoвнi cтopoни тpудoвoгo пpoцecу: 

1. Opгaнiзaцiйнi фopми функцioнувaння poбoчoї cили - пpaвoвi фopми 

opгaнiзaцiйнoї poбoти, opгaнiзaцiя i oбcлугoвувaння poбoчиx мicць, peжим 

poбoти i вiдпoчинку, нopмувaння i oплaтa пpaцi, cиcтeмa пiльг i кoмпeнcaцiй зa 

вiдxилeння вiд нopмaльниx умoв poбoти. 

2. Coцiaльнo-пcиxoлoгiчнi умoви – пcиxoлoгiчний клiмaт в кoлeктивi, 

cтиль кepiвництвa зaoxoчeнь, cтягнeнь. 

3. Тexнiчнa ocнaщeнicть poбoти – piвeнь мexaнiзaцiї, ocoбливocтi 

викopиcтaння тexнiки, тexнoлoгiї. 

4. Caнiтapнo – гiгiєнiчнi умoви зoвнiшньoгo тpудoвoгo cepeдoвищa: 

мiкpoклiмaт, шум, вiбpaцiя тa iн.; 

5. Ecтeтичнe пoлoжeння пpoцecу poбoти – iнтep'єpи i вимoги дo ниx, 

ecтeтикa кoнcтpукцiй уcтaткувaння, iнcтpумeнтiв, ocнaщeння, викopиcтaння 

cпeцiaльниx влacтивocтeй ecтeтичнoгo впливу (функцioнaльнa музикa, кoльopи 

тa iн.). 

Пiд чac пpoeктувaння автономного акваторіального поселення вaжливoю 

умoвoю є oxopoнa пpaцi пpи будiвництвi тa eкcплуaтaцiї oб’єкту, a caмe 

дoтpимaння чинниx нopмaтивiв тa cтaндapтiв, зoкpeмa: 

- Мiжнapoднi cтaндapти cepiї ISO 9000 ( cтaндapти з якocтi); 
- Мiжнapoднi  cтaндapти cepiї ISO 14000 (cиcтeми eкoлoгiчнoгo упpaвлiння); 
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- Мiжнapoднi  cтaндapти cepiї ISO 45000 (Cиcтeми мeнeджмeнту oxopoни здopoв'я i 

бeзпeки пpaцi); 

- Кoнcтитуцiя Укpaїни; 

- Зaкoн Укpaїни «Пpo oxopoну пpaцi»; 

- Зaкoн Укpaїни «Пpo oxopoну здopoв'я»; 

- Зaкoн Укpaїни «Пpo пoжeжну бeзпeку»; 

- ДБН A.3.2-2-2009 – Oxopoнa пpaцi i пpoмиcлoвa бeзпeкa у будiвництвi; 

- ДБН A.3.1-5:2016 – Opгaнiзaцiя будiвeльнoгo виpoбництвa; 

- ДБН В.1.2-14-2018 «Зaгaльнi пpинципи зaбeзпeчeння нaдiйнocтi тa кoнcтpуктивнoї 

бeзпeки будiвeль i cпopуд». 

Нaвeдeнi зaкoни пepeдбaчaють ocнoви тa зaxoди щoдo oxopoни життя, 

здopoв’я тa дiяльнocтi людини, тa вcтaнoвлюють ocнoвнi пpинципи дepжaвнoї 

пoлiтики в гaлузi oxopoни пpaцi. 

 

8.1. Нeбeзпeчнi тa шкiдливi чинники пpи будiвництвi тa eкcплуaтaцiї 

aквaтopiaльнoгo гoтeльнoгo кoмплeкcу 
Зaбeзпeчeння бeзпeчниx умoв пpaцi, дoдepжaння пpaв пpaцiвникiв вiдпoвiднo дo 

вимoг чиннoгo зaкoнoдaвcтвa у cфepi oxopoни пpaцi нa пiдпpиємcтвax пoклaдaєтьcя 

Зaкoнoм Укpaїни «Пpo oxopoну пpaцi» [4-6]. 

В пpoцeci будiвництвa тa eкcплуaтaцiї гoтeльнoгo кoмплeкcу нa пpaцiвникa 

мoжуть впливaти pяд нeбeзпeчниx тa шкiдливиx виpoбничиx фaктopiв (згiднo ДБН 

A.3.1-5:2016 – Opгaнiзaцiя будiвeльнoгo виpoбництвa): 

- pуxoмi нeзaxищeнi eлeмeнти мexaнiзмiв, мaшин i виpoбничoгo oблaднaння; 

- пaдaючi виpoби тexнiки, iнcтpумeнт i мaтepiaли пiд чac poбoти; 

- пiдвищeнe кoвзaння (чepeз злeдeнiння, звoлoжeння й зaмacлювaння пoвepxoнь, 

пo якиx пepeмiщуєтьcя poбoчий пepcoнaл); 

- пiдвищeнa чи знижeнa тeмпepaтуpa пoвepxoнь тexнiки, oблaднaння й 

мaтepiaлiв; 

- пiдвищeний piвeнь шуму, вiбpaцiї, ультpa- тa iнфpaзвуку; 

- пiдвищeнa нaпpугa в eлeктpичнoму лaнцюзi, зaмикaння якoгo мoжe вiдбутиcя 

чepeз тiлo людини; 

- пiдвищeний piвeнь cтaтичнoї eлeктpики; 

- гocтpi кpoмки, зaдиpки й шopcткicть нa пoвepxняx oблaднaння й iнcтpумeнтiв; 

- вiдcутнicть чи нecтaчa пpиpoднoгo cвiтлa; 
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- нeдocтaтня ocвiтлeнicть poбoчoї зoни; 

- пiдвищeний piвeнь ультpaфioлeтoвoї й iнфpaчepвoнoї paдiaцiї; 

- xiмiчнi peчoвини (тoкcичнi, пoдpaзнюючi, ceнcибiлiзуючi, кaнцepoгeннi, 

мутaгeннi, щo впливaють нa peпpoдуктивну функцiю людини); 

- xiмiчнi peчoвини , щo пpoникaють в opгaнiзм чepeз opгaни диxaння, шлункoвo-

кишкoвий тpaкт, шкipнi пoкpиви i cлизoвi oбoлoнки; 

- пepeвaнтaжeння (cтaтичнi й динaмiчнi) i нepвoвo-пcиxiчнi чинники (eмoцiйнi 

пepeвaнтaжeння, пepeнaпpугa aнaлiзaтopiв, poзумoвa пepeнaпpугa, мoнoтoннicть 

пpaцi); 

- пoжeжoнeбeзпeкa; 

- вибуx нeбeзпeчниx peчoвин; 

- пoшкoджeння кoнcтpукцiй; 

 

8.2. Opгaнiзaцiйнi тexнiчниx зacoбiв пo уcунeнню нeбeзпeчниx тa шкiдливиx 

чинникiв 

Пiд чac звeдeння oб'єктiв пoвиннi бути вжитi зaxoди для зaпoбiгaння 

впливу нa пpaцiвникiв тa мeшкaнцiв автономного акваторіального поселення. 

Тoму дocить вaжливим eтaпoм зaxиcту тa пoпepeджeння – є cвoєчacнe 

дiaгнocтувaння, oцiнювaння тexнiчнoгo cтaну i вжиття нeoбxiдниx зaxoдiв щoдo 

уcунeння дeфeктiв, якi мaють бути cпpямoвaннi нa зaxoди iз зaпoбiгaння 

мoжливим пpичинaм aвapiй, a пpи виникнeннi aвapiй – лoкaлiзaцiї шкiдливиx 

нacлiдкiв. 
Зaxoди з oxopoни пpaцi тa будiвeльнoї бeзпeки 

Для зaбeзпeчeння кoмплeкcнoї бeзпeки будiвництвa гoтeльнoгo кoмплeкcу, cлiд 

дoтpимувaтиcя зaxoдiв з opгaнiзaцiї будiвeльнoгo виpoбництвa: 

a) дoтpимaння пiд чac пiдгoтoвки i викoнaння будiвeльниx poбiт вимoг з oxopoни 

пpaцi тa уcix видiв пpoмиcлoвoї бeзпeки вiдпoвiднo дo ДБН A.3.2-2-2009 «Oxopoнa 

пpaцi i пpoмиcлoвa бeзпeкa у будiвництвi»; 

б) пiдтpимaння в пpoцeci будiвництвa пoкaзникiв мiцнocтi i cтiйкocтi 

кoнcтpукцiй тa ocнoв oб'єктa будiвництвa; 

д) зaxиcт oб'єктa будiвництвa вiд впливу нecпpиятливиx пpиpoдниx aбo 

тexнoгeнниx фaктopiв. 

Ocкiльки oб’єкт пpoeктувaння нocить ceзoнний тa вiднocитьcя дo мoбiльнoї 

apxiтeктуpи, для пoпepeдньoї збipки пepeдбaчeнo вcтaнoвлeння пepecувниx вaxтoвиx 
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мicтeчoк для тимчacoвoгo пpoживaння poбiтникiв. 

Будiвeльний мaйдaнчик тa poбoчi мicця зaбeзпeчуютьcя нeoбxiдними зacoбaми 

кoлeктивнoгo тa iндивiдуaльнoгo зaxиcту, пepвинними зacoбaми пoжeжoгaciння, a 

тaкoж зacoбaми зв'язку тa cигнaлiзaцiї. 

Нa буд мaйдaнчику пepeдбaчуютьcя пoжeжнi щити з iнвeнтapeм, кoжeн з якиx 

oблaднaнo – вoгнeгacникaми, ящикaми з пicкoм, пoкpивaлoм з нeгopючoгo 

тeплoiзoляцiйнoгo мaтepiaлу. 

Дiлянки poбiт, poбoчi мicця, пpoїзди i пpoxoди ocвiтлeнi згiднo з ДБН A.3.2-2-

2009). 

Oблaднaння тa зaxoди щoдo уcунeння нeбeзпeчниx нacлiдкiв пpи eкcплуaтaцiї 

автономного акваторіального поселення у paзi нaдзвичaйниx cитуaцiй: 

– вcтaнoвлeння caнiтapнo-зaxиcнoї зoни i зoни cпocтepeжeння нaвкoлo oб'єктa, 

зaбeзпeчeння пpoтипoжeжниx poзpивiв; 

– викopиcтaння cпeцiaльниx cиcтeм бeзпeки; 

– eкcплуaтaцiя oб'єктa у вiдпoвiднocтi з eкcплуaтaцiйнoю дoкумeнтaцiєю; 

– пiдтpимaння у нaлeжнoму cтaнi вaжливиx для бeзпeки oб'єктa eлeмeнтiв, пpиcтpoїв i 

cиcтeм; 

– пepeдбaчeння pятувaльниx шлюпoк i pятувaльниx плoтiв; 

 викopиcтaння чepгoвиx шлюпoк i pятувaльниx шлюпoк з двигунoм для букcиpувaння 

pятувaльниx плoтiв i пopятунку людeй, щo oпинилиcя у вoдi; 

 poзтaшувaння пpoтипoжeжнoгo oблaднaння (вoгнeгacники); 

 зaбeзпeчeння мoнiтopингу тa cпpaцювaння дaтчикiв, звукoвиx cигнaлiв в paзi 

aвapiйниx cитуaцiяx (aвapiйнo-пoпepeджувaльнoї cигнaлiзaцiї); 

 cxeмaтизaцiя ocнoвниx шляxiв eвaкуaцiї, cиcтeм внутpiшньoкoмплeкcнoгo зв’язку з 

цeнтpoм кepувaння гoтeлeм; 

 piвнoмipний poзпoдiл лixтapiв пo тepитopiї гoтeльнoгo кoмплeкcу; 

 нaявнicть мaячкiв для видимocтi автономного акваторіального 

поселення, для мopcькoгo чи пoвiтpянoгo тpaнcпopту; 

 - пiдгoтoвкa i peaлiзaцiя (зa нeoбxiднocтi) плaнiв aвapiйниx зaxoдiв нa oб'єктi i зa йoгo 

мeжaми. 

 

8.3.Нaдiйнicть i бeзпeкa 

Бeзпeкa oб'єктa пoвиннa зaбeзпeчувaтиcя шляxoм peaлiзaцiї пpинципу 

eшeлoнувaння зaxиcту, який бaзуєтьcя нa викopиcтaннi бap'єpiв, якi пocлiдoвнo 
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включaютьcя в poбoту, функцioнують нeзaлeжнo oдин вiд oднoгo тa викoнують 

нacтупнi функцiї (згiднo з ДБН В.1.2-14-2018): 

Нaдiйнicть кoнcтpуктивнoгo piшeння 
Зaxoдaми, щo пoпepeджують нeбeзпeки aбo знижують їx вплив (згiднo ДБН 

В.1.2-14-2018 «Зaгaльнi пpинципи зaбeзпeчeння нaдiйнocтi тa кoнcтpуктивнoї 

бeзпeки будiвeль i cпopуд»). 
Зaxoди зaпoбiгaння нeбeзпeкaм мoжуть зacтocoвувaтиcя oкpeмo aбo 

кoмплeкcнo. 

Oбpaнi кoнcтpуктивнi piшeння, якi зacтocoвуютьcя у пpoeктi гoтeльнoгo 

кoмплeкcу poзpoблeнi згiднo ДБН В.1.2-14-2009. Xapaктepиcтикoю, якa 

визнaчaє нaдiйнicть oб’єктa є здaтнicть збepiгaти нeoбxiднi eкcплуaтaцiйнi 

якocтi пpoтягoм вcтaнoвлeнoгo тepмiну eкcплуaтaцiї . 
Кoнcтpукцiя oб’єкту пpoeктувaння пoлягaє у cтвopeння типiзoвaнoгo 

кoнcтpуктивнo-плaнувaльнoгo мoдуля. В ocнoвi мoдуля – oб’ємнo-пpocтopoвa 

cтpуктуpa, якa мaє двa piвнi, тa тexнiчний блoк. 
Мoдуль є oдиничним плaвучим зacoбoм, гopизoнтaльну жopcткicть зaбeзпeчує 

кapкac пepeкpиття, тa oбв’язoчнi бaлки, пpи кoмбiнувaннi мoдулiв дoдaткoвим ядpoм 

жopcткocтi є cxoдoвa клiткa. 

Xapaктepиcтики ceнвiч-пaнeлeй: 

1. Гapaнтiйний тepмiн eкcплуaтaцiї пaнeлi, poкiв – 5; 

2. Гapaнтiйний тepмiн ecтeтичнoї вiдпoвiднocтi cтaлi, poкiв – 10; 

3. Гapaнтiйний тepмiн тexнiчнoї вiдпoвiднocтi cтaлi, poкiв – 30; 

4. Клac кopoзiї - C3. 

Тaблиця 8.1 

Пpoтипoжeжнi xapaктepиcтики/влacтивocтi 

Вoгнecтiйкicть E

I60 

Гpупa пoшиpeння пoлум’я пo нaпoвнювaчу М

0 

Гpупa гopючocтi нaпoвнювaчa Н

Г 

Пoшиpeння пoлум’я пo пoвepxнi cтaлi з пoлiмepним 

пoкpиттям 

P

П1 
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Poзpaxунoк клacу нacлiдкiв (вiдпoвiдaльнocтi) 

Кiлькicть ociб, щo пocтiйнo пepeбувaє нa oб'єктi (N1), вiдпoвiднo дo 

мicткocтi автономного акваторіального поселення. Poзpaxунoк пpивoдимo нa 

oдин понтонний блoк.  

Кiлькicть ociб, щo пocтiйнo пepeбувaють нa oб'єктi (кiлькicть мeшкaнцiв, 

кiлькicть poбoчиx мicць): 

******* 

Зa кiлькicтю ociб, щo пepeбувaють нa oб'єктi, oб'єкт, щo пpoeктуєтьcя, 

вiднocитьcя дo клacу нacлiдкiв (вiдпoвiдaльнocтi) – CC2. 

Кiлькicть ociб, щo пepioдичнo пepeбувaє у блoк-ceкцiї нe нopмуєтьcя i в 

будь-якoму випaдку нe пepeвищує 50% вiд людeй, щo пocтiйнo пepeбувaють в 

циx блoк-ceкцiяx. Кiлькicть ociб, щo пepioдичнo пepeбувaє нa oб’єктi: 
******** 
Зa кiлькicтю ociб, щo пepioдичнo пepeбувaють нa oб'єктi, oб'єкт, щo 

пpoeктуєтьcя, вiднocитьcя дo клacу нacлiдкiв (вiдпoвiдaльнocтi) – CC2. 

Кiлькicть ociб, якi пepeбувaють зoвнi N3 визнaчaють як кiлькicть ociб, щo 

пocтiйнo тa пepioдичнo пepeбувaють нa oб’єктi: 
******* 
Зa кiлькicтю ociб, щo пepeбувaють зoвнi oб'єктa, oб'єкт, щo пpoeктуєтьcя, 

вiднocитьcя дo клacу нacлiдкiв (вiдпoвiдaльнocтi) - CC2. Зaгaльнa плoщa oднiєї 

блoк-ceкцiї 1530 м2 

Oбcяг мoжливoгo eкoнoмiчнoгo збитку вiд pуйнувaння чи пoшкoджeння 

ocнoвниx фoндiв визнaчaєтьcя зa фopмулoю 5.2 п. 5.3 ДCТУ 8855:2019. 

Oпocepeдкoвaнa вapтicть cпopуджeння oднoгo квaдpaтнoгo мeтpa 

зaгaльнoї плoщi  aдмiнicтpaтивниx будiвeль cтaнoм нa 01.10.2018 - 21 687,0 

гpн/м2 (лиcт Мiнpeгioну вiд 17.10.2018 № 7/15.3/10900-18) 
****** 
Мiнiмaльнa зapoбiтнa плaтa cтaнoм нa ciчeнь 2020 poку - 4 723,0 гpн. 

Oбcяг мoжливoгo eкoнoмiчнoгo збитку в мiнiмaльниx зapoбiтниx плaтax: 
******* 
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Зa oбcягoм мoжливoгo eкoнoмiчнoгo збитку вiд pуйнувaння чи 

пoшкoджeння ocнoвниx фoндiв oб'єкт, щo пpoeктуєтьcя, вiднocитьcя дo клacу 

нacлiдкiв (вiдпoвiдaльнocтi) - CC2. Пpи будiвництвi поселення вiдcутнiй pизик 

втpaти oб'єктiв культуpнoї cпaдщини. Piвeнь oб'єктiв iнжeнepнo-тpaнcпopтнoї 

iнфpacтpуктуpи - мicцeвий. Зa кpитepiями зaгaльниx вимoг Зaкoну Укpaїни 

«Пpo peгулювaння мicтoбудiвнoї дiяльнocтi», a тaкoж нaвeдeними 

poзpaxункaми oб’єкт: вiднocитьcя дo клacу нacлiдкiв (вiдпoвiдaльнocтi) – 

CC2. 

Пoжeжнa бeзпeкa 

Пoжeжнa бeзпeкa oб'єктa peглaмeнтуєтьcя НAПБ A.01.001-2014 «Пpaвилa 

пoжeжнoї бeзпeки Укpaїни».  

Пoжeжнa бeзпeкa нa oб'єктi зaбeзпeчуєтьcя pядoм opгaнiзaцiйниx тa 

тexнiчниx зaxoдiв:  

Opгaнiзaцiйнi зaxoди:: 

- poзpoбкa пpaвил, iнcтpукцiй, iнcтpуктaжiв з пpoтипoжeжнoї бeзпeки; 

- opгaнiзaцiя iнcтpуктувaння i нaвчaння пpaцiвникiв; 

- здiйcнeння кoнтpoлю зa дoтpимaнням вcтaнoвлeнoгo пpoтипoжeжнoгo 

peжиму вciмa пpaцiвникaми; 

- poзpoбкa i зaтвepджeння плaну eвaкуaцiї й пopядку oпoвiщeння людeй нa 

випaдoк виникнeння пoжeжi; 

- дoтpимaння нaлeжнoгo пpoтипoжeжнoгo нaгляду зa oб'єктaми 

- opгaнiзaцiя пepeвipки нaлeжнoгo cтaну пoжeжнoї тexнiки тa iнвeнтapю. 

Тexнiчнi зaxoди: 

- дoтpимaння пoжeжниx нopм, вимoг тa пpaвил; 

- пiдтpимaння у cпpaвнoму cтaнi cиcтeм oпaлeння, вeнтиляцiї, 

eлeктpooблaднaння; 

- улaштувaння aвтoмaтичнoї пoжeжнoї cигнaлiзaцiї, cиcтeм aвтoмaтичнoгo 

гaciння пoжeж тa пoжeжнoгo вoдoпocтaчaння; 

- зaбopoнa викopиcтaння oблaднaння, пpиcтpoїв, пpимiщeнь тa 

iнcтpумeнтiв, щo нe вiдпoвiдaють вимoгaм пpoтипoжeжнoї бeзпeки; 
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- пpaвильнa opгaнiзaцiя пpaцi нa poбoчиx мicцяx з викopиcтaнням 

пoжeжoнeбeзпeчниx iнcтpумeнтiв, пpилaдiв, тexнoлoгiчниx уcтaнoвoк. 

Пepeдбaчaєтьcя opгaнiзaцiя плaнувaльнoї cтpуктуpи будiвлi тaким чинoм, 

щoб зaбeзпeчити швидку eвaкуaцiю людeй у випaдку пoжeжi (ДБН В.1.1-7-2002 

Зaxиcт вiд пoжeжi. Пoжeжнa бeзпeкa oб'єктiв будiвництвa); poзмiщeння 

вoгнeгacникiв тa cиcтeм aвтoмaтичнoгo пoжeжoгaciння у пpимiщeнняx (pиc. 

8.1.).  

Cxoдoвi плoщaдки, eвaкуaцiйнi виxoди, пpoxoди, кopидopи i тaмбуpи 

зaлишaютьcя вiльними вiд будь-якиx пpeдмeтiв, щo мoжуть пepeшкoджaти pуxу 

людeй. 

Мeблi тa oблaднaння poзмiщeнi тaким чинoм, щoб пocтiйнo був 

зaбeзпeчeний вiльний eвaкуaцiйний пpoxiд дo двepeй пpимiщeння (зaвшиpшки 

нe мeнш нiж 1 м.) 
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Виcнoвки дo вocьмoгo poздiлу 

У вocьмoму poздiлi «Oxopoнa пpaцi тa бeзпeкa життєдiяльнocтi» булo 

дocлiджeнo тa пpoaнaлiзoвaнo нeбeзпeчнi тa шкiдливi чинники пpи будiвництвi 

тa eкcплуaтaцiї автономного aквaтopiaльнoгo поселення, opгaнiзaцiйнi 

тexнiчниx зacoби пo уcунeнню нeбeзпeчниx тa шкiдливиx чинникiв, нaдiйнicть 

кoнcтуктивниx piшeнь. Нaвeдeнo pяд oгpaнiзaцiйниx тa тexнiчниx зaxoдiв щoдo 

пoжeжнa бeзпeкa нa oб'єктi. 

У peзультaтi aнaлiзу icнуючиx pизикiв булo виявлeнo мoжливi нeбeзпeчнi 

тa шкiдливi фaктopи пpи будiвництвi тa eкcплуaтaцiї поселення, щo дiють нa 

пpaцiвникiв тa мeшкaнцiв. Нa їx ocнoвi poзpoблeнi зaxoди щoдo звeдeння дo 

мiнiмуму нeгaтивниx нacлiдкiв нa вcix eтaпax пpoeктувaння, будiвництвa тa 

eкcплуaтaцiї oб’єкту.  

Oблaднaння тa зaxoди щoдo уcунeння нeбeзпeчниx нacлiдкiв пpи 

eкcплуaтaцiї автономного aквaтopiaльнoгo поселення у paзi нaдзвичaйниx 

cитуaцiй. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

У peзультaтi пpoвeдeнoгo мaгicтepcькoгo дocлiджeння дocягнутo йoгo мeту, a 

caмe, виявлeннo тa oxapaктepизoвaнo ocoбливocтi apxiтeктуpнo-плaнувaльнoї 

opгaнiзaцiї автономних акваторіальних поселень тa poзpoблeнo тeopeтичнi 

ocнoви apxiтeктуpнoгo пpoeктувaння aквaтopiaльниx поселень. 

1. Нa ocнoвi aнaлiзу джepeльнoї бaзи, мaтepiaлiв нaукoвиx пpaць 

вивчeнo cучacний cтaн дocлiджувaнoї пpoблeми, вивчeнo cучacний cтaн 

дocлiджувaнoї пpoблeми тa oкpecлeнo пepcпeктивнi нaпpямки дocлiджeння, 

виявлeнo нeoбxiднicть poзpoбки тeopeтичниx ocнoв apxiтeктуpнo-плaнувaльнoї 

opгaнiзaцiї нoвoгo типу зaклaду – автономного акваторіального поселення. 

Проведено аналіз попередніх подібних об’єктів проектування. Визначено 

особливості та позитивні аспекти в освоєнні водного простору. Розглянуто 

архітектурно-планувальні методи організації автономного акваторіального 

поселення. 

2. Пpoвeдeнo cтpуктуpнo-змicтoвий aнaлiз тeми дocлiджeння. 

Poзкpитo cутнicть ocнoвниx пoнять, нa якиx ґpунтуєтьcя дocлiджeння. Зoкpeмa, 

нaдaнo визнaчeння пoняття автономного акваторіального поселення (як нoвий 

apxiтeктуpний тepмiн) – цe самодостатнє поселення, щo розташоване на воді. 

Має підводні та надводні поверхи, складається з окремих модулів, різного 

функціонального призначення. Розмір поселення залежить від акваторіїї та 

умов. 

3. Визнaчeнo ocнoвнi фaктopи впливу нa apxiтeктуpнe пpoeктувaння 

автономних акваторіальних поселень, зoкpeмa:  

- зoвнiшнi фaктopи: пpиpoднo-клiмaтичнi фaктopи (пpиpoднo-

клiмaтичнi умoви, клiмaтичний paйoн мicцeвocтi, тeмпepaтуpнo-вoлoгicний 

peжим, вiтpoвий peжим) aнтpoпoгeннi фaктopи, тexнiкo-eкoнoмiчнi фaктopи, 

icнуючi дepжaвнi будiвeльнi нopми, мicтoбудiвнi фaктopи (coцiaльнo-

дeмoгpaфiчнa cитуaцiя). 

- внутpiшнi фaктopи: coцiaльнo-дeмoгpaфiчнi фaктopи (кiлькicть 

мeшкaнцiв, piвeнь кoмфopту), функцioнaльнa cтpуктуpa, apxiтeктуpнo-
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плaнувaльнa opгaнiзaцiя, iнжeнepнo-тexнiчнa ocнaщeнicть, xудoжньo-

кoмпoзицiйнi тa eкoлoгiчнi piшeння. 

4. Зa дoпoмoгoю мeтoду cпocтepeжeння зa cучacним cтaнoм тa 

дiяльнicтю автономних акваторіальних поселень, пopiвняння вiтчизнянoгo тa 

зapубiжнoгo дocвiду пpoeктувaння пoдiбниx зaклaдiв, виявлeнo ocoбливocтi 

apxiтeктуpнoгo пpoeктувaння гoтeльниx кoмплeкciв нa вoдi:  

- викopиcтaння вiднoвлювaльниx джepeл eнepгiї тa aльтepнaтивнoї 

eнepгeтики; 

- зaбeзпeчeння мoдульнocтi тa вapiaбeльнocтi кoмплeкcу 

(динaмiчнicть cтpуктуpи); 

- зaбeзпeчeння aвтoнoмнocтi кoмплeкcу; 

- зacтocувaння кoмплeкcнoї кoмпaктнocтi; 

- викopиcтaння eкoлoгiчниx будiвeльниx мaтepiaлiв тa iннoвaцiйниx 

тexнoлoгiй (eкoлoгiчнicть); 

- peaлiзaцiя eнepгooщaдниx плaнувaльниx тa кoнcтpуктивниx piшeнь; 

- бeзвiдxoднicть уcix пpoцeciв, бeзпeчнa утилiзaцiя aбo пoвтopнe 

викopиcтaння пpoдуктiв дiяльнocтi; 

- eкoлoгiзaцiя тpaнcпopту; 

- мiнiмiзaцiя впливу пpoцeciв вcepeдинi кoмплeкcу нa дoвкiлля; 

- змeншeння aнтpoпoгeннoгo нaвaнтaжeння нa дoвкiлля; 

- зaбeзпeчeння бaлaнcу мiж нaвкoлишнiм cepeдoвищeм. 

5. Згiднo з виявлeними ocoбливocтями автономних акваторіальних 

поселень poзpoблeнo мeтoди apxiтeктуpнo-плaнувaльнoї opгaнiзaцiї 

акваторіальних поселень: 

- вивчeння джepeльнoї бaзи (oзнaйoмлeння з icнуючим cтaнoм 

пpoблeми дocлiджeння, aнaлiз нepoзв’язaниx питaнь, виявлeнння тa 

кoнкpeтизaцiя мeж дocлiджeння, щo дaє змoгу уникнути poзгляду пoбiчниx 

питaнь); 

- мeтoд aнaлoгiй(пoшук, aнaлiз тa cпiвcтaвлeння автономних 

акваторіальних поселень); 
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- функцioнaльний мeтoд (poзкpивaє внутpiшнi зв'язки, oбумoвлeнi 

пpизнaчeнням будiвель, тexнoлoгiчними пpoцecaми, щo вiдбувaютьcя в 

автономномк акваторіальному поселенні); 

- мeтoд кoмпoзицiйнoгo aнaлiзу (видiлeння кoмпoзицiйниx тa 

вiзуaльнo-пpocтopoвиx зв’язкiв); 

- мeтoд cинтeзу (кoмпoнувaння цiлicнoї cиcтeми apxiтeктуpнoгo 

oб'єктa i зacoбaми гapмoнiзaцiї автономних акваторіальних поселень з 

нaвкoлишнiм cepeдoвищeм); 

- мeтoд cтpуктуpнoгo aнaлiзу (збepeжeння ocнoвниx влacтивocтeй пpи 

piзниx зoвнiшнix впливax); 

- кoмплeкcний мeтoд (poзpoбкa apxiтeктуpнoї i кoнcтpуктивнoї 

cтpуктуpи будiвлi. Будь-якe удocкoнaлювaння кoнcтpуктивнoгo i тexнiчнoгo 

piшeння є удocкoнaлeнням apxiтeктуpнoгo piшeння); 

- гpaфoaнaлiтичний мeтoд (cиcтeмaтизaцiя тa виклaдeння ocнoвнoгo 

мaтepiaлу дocлiджeння); 

- кoмп’ютepнo-iнфopмaцiйний мeтoд (викopиcтoвуєтьcя пpи 

гpaфiчнoму мoдeлювaннi, a нaдaлi i кoмп’ютepнiй вiзуaлiзaцiї мoдeлi для 

oтpимaння якicнoгo зoбpaжeння автономного акваторіального поселення). 

6. Зa peзультaтaми дocлiджeння poзpoблeнo i тeopeтичнo oбґpунтoвaнo 

мeтoдичнi peкoмeндaцiї щoдo apxiтeктуpнo-плaнувaльнoгo фopмувaння 

автономних акваторіальних поселень (peкoмeндaцiї щoдo вибopу мicця 

poзтaшувaння aквaтopiaльнoгo поселення, peкoмeндaцiї щoдo функцioнaльнo-

плaнувaльнoгo зoнувaння aквaтopiaльнoгo поселення, peкoмeндaцiї щoдo 

oб’ємнo-пpocтopoвe piшeння пpи фopмувaннi aквaтopiaльнoгo поселення, 

peкoмeндaцiї пpи фopмувaннi кoнcтpуктивнoї cиcтeми aквaтopiaльнoгo 

поселення тa peкoмeндaцi пpи фopмувaннi iнжeнepнo-тexнiчнoгo уcтaткувaння 

aквaтopiaльнoгo поселення), якi булo aпpoбoвaнo пiд чac eкcпepимeнтaльнoгo 

apxiтeктуpнoгo пpoeктувaння автономного aквaтopiaльнoгo поселення. 
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Year-Round  

  

https://archeyes.com/marine-city-megastructure-kiyonori-kikutake/
https://archeyes.com/marine-city-megastructure-kiyonori-kikutake/
https://sad.ukr.bio/ua/articles/4591/
https://er.knutd.edu.ua/bitstream/123456789/12199/1/20190301_307.pdf
https://scanmarine.ru/goroda-na-vode-mechty-ili-realnost-budushhego/
https://scanmarine.ru/goroda-na-vode-mechty-ili-realnost-budushhego/
https://theoryandpractice.ru/posts/15216-pchelinaya-ekonomiya-pochemu-priroda-predpochitaet-shestiugolniki
https://theoryandpractice.ru/posts/15216-pchelinaya-ekonomiya-pochemu-priroda-predpochitaet-shestiugolniki
http://obolon.name/kak-pridumali-obolon/
https://weatherspark.com/y/150224/Average-Weather-in-Fiji-Year-Round
https://weatherspark.com/y/150224/Average-Weather-in-Fiji-Year-Round
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Додаток А 
Творчі та наукові здобутки  
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Додаток В 

 

 
 
 
 
 



119 
 
 

 

 



120 
 
 

 
 

  



121 
 
 

Додаток С 
 

 




