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OCOBJIMBOCTI IMITAIIMHOTI'O MOJEJIIOBAHHS
JAIAJBHOCTI OITIEPATOPIB IS CTBOPEHHS
EMEPJ)KEHTHOI'O E®EKTY ABIAIIHHUX CUCTEM

[ocranoBka mpodaemu. CKIAJIHICTh CHCTEM Ii3HAHHS
JIFOJIMHOI0 HABKOJIMIIHBOIO CBITY, SIK 1 II3HAHHS BJIACTUBOCTEH il
JISTTBHOCTI, CTalM OJHUM 13 (PaKTOpiB CTBOPEHHS 1 BUKOPHCTAHHS
TPCHAKHUX 1 MOJECIIOYMX KOMIUICKCIB CKIAIHHMX TEXHIYHHX
cucteM (MK CTC). B momemorodnx KOMITIEKCAX 3IIHCHIOETHCS
(dhopmyBaHHsI TPOGECIHHOro 1 TBOPUOro PIBHS JIIOJMHHU-OIIEPATOPa B
nporecax ¢yakmionyBanHs CTC 3 ¢opMyBaHHSM eMepIKEHTHOTO
edexry cucremu Oe3leKd IiSUILHOCTI JIIOJUHH — omepaTtopa. [Ipu
IIbOMY aKTyaJIbHOIO 3aJIMINAEThCS IMpoOJIeMa TEepeBipKU BapiaHTIB
TISUTBHOCTI  omepaTopa B eKCTpEMalIbHUX CHTYyalisX. [ 0J0BHOIO
MIPUINHOIO IIHOTO € HEIOCKOHAICTh METOMIB (hOPMAIILHOTO OIHCY
MPOLIECIB Mi3HAHHS JIFOJUHOK (YHKIIIOHYBaHHS TEXHIYHMX CHCTEM
Ta HEMOOLIHKAa MCHXO0(Mi310IOriYHUX BIIACTUBOCTEH JIOMWHU IIPU
NPUAHATTI TpodeciiHuX pimeHb. Takumu, 30KpeMa, € aBiarliifai
cucremu (AC)[1].

Mera pociimxeHHs. BpaxoByrounm — BuIeckazaHe €
aKTyallbHUM JIOCHIDKEHHS [UIAXiB (OPMYBaHHS palliOHAJIbHIX
HaBUKIB JroauHN - oreparopa CTC depe3 imiTarlifine MOICTIOBaHHS
CUTYaI[IIfHIX MPOIECIB CHCTEMH OIEpaTop — MAaIllMHA — CEPEIOBUIIIE
(COMC), ocobmmBO mTpyW BUHUKHEHHI HEMTATHAX CHTYAIIii.
ImitamiliHe MopmenOBaHHA - II€é MOXJIMBICTD  BIAHOBJIEHHS
XapaKTePUCTUK JISIKUX CHCTEM, CHUTyallid, momiid abo sBHUII B
0o0CTaBMHAX, IO € 3MICTOM isUTGHICTH OIepaTopa € CTBOPEHHS
eMep/pKeHTHOro edekry B cuctemi[l,2]. Tlpu mpomy mpeamMerom
JIOCTDKeHHS € mpodeciiiHa MisIIBHICTE OIepaTopiB aBiallifHUX
niacucrem (AIIC): noBitpsaHoi (miy1oT, wWTypMaH, OOPTOBHH 1HXKeHEp
1 YIeHiB eKimaxky JliTaka); Ha3eMHOI (IUCIeTYepH YIpaBIiHHS
MOBITPSHUM PYXOM, OINEpaTopiB 1 CHEUiaNicTiB BHUIIB aBialiiiHO-
TEXHIYHOrO 3a0e3MeyYeHHs, ONepaTopiB METEOpOJOriyHOro 1 iH.
BuAiB 3a0e3neueHHs AC). Bumenazpanum oreparopam



MpHUTaMaHHi Pi3HI YMOBHU [isNIBHOCTI, ane Bci 00 €aHaHi CyBOpUM
(akTOpOM — YacoM TEXHOJOTIYHHX TpoleciB B (yHKIIOHYIOUil
COMC. [Ipu 1pOMYy OCHOBHUM 4YacoM JisTIBHOCTI OIepaTopiB € 4ac B
OLIIHIII OOCTaBMH, NMPUHHATTS PIIICHHS 1 WOro peasizaiielo depes
MPOILIECH YNPABIIHHS JIITAKOM, MOBITPSIHUM PYXOM OJHOYAcCHO. Sk
MOKa3aB aHajli3 isUIbHOCTI OmepaTopiB B aBapidHI CcHTYyauii:
Oinbme 3/4 4acy BUTpavaeThbcd Ha MPHUUHATTS pilieHHS. Burtpara
TaKOXX Yacy HE TPHUHHSATTSA pilieHHs OOYMOBJIEHO HEBMIiHHSM
3aCTOCYBATH 3HaHHSA B HEOE3NMEYHMX OOCTaBHUHAX, IICHXOJOTIYHO
B3SITU BIANOBINAIBHICTH HA cebe 3a Haciuigku - B 50-60% sumnanxis
JIIOJIMHY OXOILUIIOE CTpaxX 3a HACIIKA CBOIX JiH, 3a MOMJIMBICTBH
momunku [1,2]. Awaimi3 gOCHiKEHh TIOKA3ye, MO0 y 3BUYANHIN
cUTyalil Bce BUIJIsgae npubnu3Ho Tak: Bapiant 1. BusiBieHHs
MpoOJIEMU CYTIPOBOIKYETHCSI TPUBAIMM IIEPIOJIOM CTPECY orepaTopa
1 YUM JIOBIIWH MpOIeC NPUHHATTS PIlIEHHS, TUM JIOBIIE CTpPeEC
30epiraeTbcs. UuM TpuBajimuii Yac omepatop BUOHMpae BapiaHT
pillieHHs,, THUM OUIbIIIe HapocTae Hampyra. TUTBKH 3 TI0YaTKOM
KEpOBaHWX 3MIH OIepaTop 3acHoKOoroeThes [7]. Bapiant 2. Lle xomn
€ JIOCTaTHBbO Yacy Ha BUABJIEHHS IpoOsieMH. 3a3BHYail cama I0sBa
YOroch HernependayeHoro B IUIAHI ONepaTopa JIAKAE yKe CHIBHO,
HaBiTh SKIIO HOTr0 IIBUAKO JIOKAN3YBAIM 1  BiIHOBWIH
npare3aatHicte.  Bapiant 3[7]. Komum wac ige Ha yCyHEHHs
mpobiemu [2,6,7].

[Ipu mpoMy, cTae 3pO3yMiTUM HEOOXITHICTH OIEPATHBHOIO
MHCJICHHS 1 Iepem0adeHHs peakinii cucteM JIA, 3maTHICTE orrepaTopa
710 3B'I3aHUX Ail 1 OJHOYACHOTO BUKOHAHHA 3aBJIaHb PI3HOTO IUJIaHY,
0 BU3HAYa€ piBeHb Mpo(decioHamizMy ormepaTopa WOro 3HaHb,
yMiHb, HaBHYOK 1 CTBOpeHHS emepmKeHTHoro edekry AC.
[IpoBeneHi ekcriepuMEHTH TPU MOZETIOBaHHI PEaThbHUX aBapiitHUX
CHUTYyaIlill TIOKa3aJy, 110 HAaBYaHHs 1 TPEHyBaHHS MOMIOHUX SKOCTEH
BJAJIOCS 3HU3UTH E€MOLIMHY HaIllpY>XEHICTh HAIlOJIOBUHY, 3MEHIIUTH
KUIBKICTh MOMMJIKOBUX pimieHb Ha 80%, CKOPOTUTH 4Yac MPUUHATTS
piteHHs B 3-5 pasiB, BiIIOBIMHO MiIBUIIMTH 1 O€3MeKy HisLUTHHOCTI
omeparopa [7,8].

Po3BuTOK B JTIOAMHI 31aTHOCTI ependadaT PpO3BUTOK MO €
BTpayeHUM ab0 HEpO3BMHEHUM IpHPOAHMM napoM. Ha migcrasi
(i31070T1YHOMY YYTJIMBOCTI JIIOJUHOI0 PO3Mi3HAETHCS iH(opMmaris,
sKa 1 CTBOPIOE CTIiMKICTh AisSUIbHOCTI 1 BU3Hauae ii mpodecioHaizM



[7,8]. Binbip nroneii B ekcTpemaiibHi npodecii moBUHEH 0a3yBaTHCS
Ha SKOCTAX PO3BMHEHOI CCHCUTUBHOCTI iHmuBima. HaniitHicTh
TEXHIKM TIOCTIHHO MimBUIMyBajacs. TIUTBKH JIIOJUHA 3aTUIIAIACS
JOKEPEIIOM HEHAJIMHOCTI, SKa JUBHUM YHHOM 30UIbIIyBajacs.
HenanifinicTh omeparopa MOpOAWIA IS0 TPO HEOOXiIHICTh
yIOCKOHAIIIOBATH MAIllMHY, a JIIOAWHY peTelIbHO TPEHYBaTH 1
JIeTaNbHO KOHTPOJIOBaTH. Y I[bOMY BHIIAJKYy BXe Oe3HamiiiHO
YITyCKAETHCSI MOMKIIMBICTh BUSIBJIICHHSI TIEPIIONPUYNH HEONITUMAIILHOT
JISTTBHOCT1  omeparopa 1 TOJIOBHE - MOXJIMBOCTI JJISi CTBOPEHHS
CILIEHAPIIO paIlioHaJIbHOI Horo aisuibHOCTI [7,8].

Amnamiz mporeciB  gisuibHOCTI  orneparopiB AC  TOCTiHO
MOKa3ye, 10 BOHU Mepe0yBaroTh ITiJ] BIULIMBOM OCHOBHOTO (hakTopa -
MOJILOTY JliTaJIbHOrO anapary (JIA), 3akoHOMIpHOCTEH Horo pyxy B
npocropi. [Ipy 1bOMy TIiNOT, SIK ONEPATOp OMHOYACHO YIIPaBIISE
migiioMHor0 cwioro  (Y) Ta TAMOK CHIOBUX YCTAHOBOK JUISt
miaTpuMaHHs 3a1aHo0i mBUAKocTi (V), B yMOBaX MOCTIITHOTO BIUIUBY
Baru JIA (G), 1000BOMY omopy (hro3eisiKy, MOMEHTIB BITHOCHO Oceit
(Mx, My, Mz), mo BHWHUKAIOTh TIPH VIPABIIHHI JITAJIEHAM
amapaToM, a0o0 I BIUTMBOM JII0YMX HA HHOI'O 30BHIIIHIX (akTOpiB
cepemoBumia (TypOyJIeHTHOCTI, OOKOBOTO BITpY, 3CYBY BITpY,
TeMITepaTypH, BOJIOTOCTI, MIUTBHOCTI TOBITPS 1 T.1m). Yepe3 TexHivHi
BHMOI'M YMOB BHUKOHAHHS HOJNBOTY (YTpUMaHHS HE MEHILE 3aJaHOol
IBUAKOCTI TIOCTYMAajdbHOI 1 BEPTUKANBHOI [UIS MiATPUMAaHHS
migiiomHoi cunn JIA 1 Tmicanu 3HWKEHHS) (hOPMYIOTECS 00MEXXEeHHS
B JISUTRHOCTI TIJIOTa, MITYpMaHa, AWCHEeTYepa B MPUUHATTI PIlIEHHS
1 Horo peamizamii. Bwumeckazane 1 wMoxke Oyt 00 €KTOM
imiTamiiftHOr0 MoaemtoBanHas B AC Ui OTpUMaHHS eMepKEHTHOTO
eeKTy CUCTEMHU.

Uepes mporecu, MmO OXHOYACHO BimOYBarmOThbCI  HA
MMOCAaaKOBOMY KypcCi, JUIA TPUKIAAy: YIPaBIiHHA ITUJIOTOM JiTaka
(KpeHOM, TaHTa)KOM, IIPUCKOPEHHSMH 10 BUCOTI, MIBUAKOCTI, Kypcy,
rIicafi, MATPUMAHHS 3aJ]aHOTO PEKHUMY IIOJBOTY); TUCIIETYEp
yOpaBisg€ MOBITPSHUM PYXOM 1 CTBOPEHHSAM YMOB 3axoly Ha
MOCaJIKy JIiTaka (IOCIiOBHICTh PyXy JiTakiB, ()OPMYBaHHS IOTOKY
JITaKiB 3a KpUTEpiEM O€3MedHOl MUCTaHIIii, YMOB TIOCAKH, BUIAHHSI
iHpopMaii ekinakaM BiAMOBiAHO A0 KEPIBHHULTBA MONbOTAMH Ha
JAaHOMY aepoApoMi, 1 iCHyroumx aBiauiiiHuX mpasui). [3 anamizy
MOXJIMBOCTEH imiTamiitHoro mojentoBanast COMC mponoHyeThes



BUKOPUCTAaTH JBa OCHOBHUX BHIM: MOJENi PIIICHHS OMepaTopoM
OKpEMHUX 3aBIaHb 1 MOJENi PpIlIEHHS NpH MOTOIl 3aBJaHb, IO
BHHUKAIOTh [3,4,5]. OcoOIUBOCTI APYroro BUIY MOCII HOISIraloTh
B HEOOXIJHOCTI PpIlICHHS 3aBlIaHb B IPOILECI HE 3aBEPIICHOTO
MEpIIOro 3aBJAHHS, SKE MOXKE BIUIUBATH Ha PIMICHHS IEPIIOTO
3aBaanHs. [lig Yac MiOTYBaHHS MITOTY JOBOAMTHCS OIHOYACHO 3
IHCTpYMEHTAJILHUM ~ 3aXOJIOM Ha  MOCajgKy pearyBaTH Ha
iHpopmariifine mone JIA: curHamizamiro Ha TNPWIAIAHIA JIOMIIN],
KOMaH/IH 1 iH(opMallisi BiJj OpTaHiB YIPaBIiHHS MOBITPSIHUM PYXOM,
KOHTPOJIIOBATH BUITYCK MexaHizarii JIA. 3a jocBijoM peakitis i dyac
oreparopa npu mpomy ckmagae 0,2c i 0,125¢ Ha BHpOOJIEHHS
BHUKOHABYMX JIif, SIKI € MATUMYTh Pi3HI 3Ha4eHHS B 4yaci. PakTHIHO
OTpUMaHi YacoBi TOKAa3HWKH TIPOILECIB MOXYTh OYTH OIIIHKOIO
XapaKTepPUCTUK TisUIbHOCTI orepaTopis [3,4,5].

BpaxoByroun  BapTicTh  JiTakiB 1  TEXHIYHUX  BUJIB
3a0e3ledyeHHs] TONBOTIB, & TaKoX HEOOXIAHICTh HE JOMYCTHTH
HACIIAKIB MOMIUIOK omepatopiB B AC BHHHKae peanbHa ToTpeda
yepe3 iMiTallifHe MOMETIOBaHHS IPOIECIB ISIILHOCTI OIepaTopiB
aBlaIlifHMX CHCTEM CTBOPHTH 00pa3 [isIbHOCTI omeparopa i
BH3HAYNTH KPUTHYHI 3a MCUX0(I310I0rYHI TOUKM HaBaHTaKCHHSIM
orepaTopa B Iporecax yrpasiaiHHs JIA, 1 TOBITPSIHIM PyXOM.

OcHoBHi  pe3yabTaTH. 3a  paxyHOK  iMiTamidHOTO
MOJICTTIOBAaHHS IIPOIECIB MISUTEHOCTI OIepaTopiB aBialiifHOI CHCTEMU
BHHHKae MOXIHBICTh cTBopeHHs MK COMC, sxkiii iHTerpye B c00i
SK CyTO TexHiuHI mpomecu (dakropu, iHpopmamiiHi morokn AC
TOIIO), TaK IMICUXO(i310JIOTIYHI BIACTUBOCTI JFOIUHA TPU TIPHHHATTI
npodeciifHuX pillleHb, MO CYTTEBO MiABUIILYE PiBEHBb MiATOTOBKU
orteparopiB CTC 3a paxyHOK CTBOPEHHS €MEPIKEHTHOTO EKTYy.

BucHoBku. 3ampomoHOBaHWHM —MmAXig A0  (QOpMyBaHHS
MPAKTUYHOTO JOCBIy JO3BOJISE TOCIHIJOBHO CTBOPIOBATH CHCTEMH
(opMyBaHHS HaBHKIB TpoQeciifHOl JisNTbHOCTI omeparopa B
BHU3HAYCHOMY Tiepiof] dYaci. MOoJemoBaHHS CKJIaJHUX MPOIECiB
YIpaBIiHHSA, 30UTBIICHHSIM 1 YCKJIaJHEHHSM 3aBJaHb OIEpaTopy
JO3BOJINTh BU3HAYATH (DaKTUYHWI piBEHh TOTOBHOCTI ITiJIOTa
(onmeparopa) no BUKOHaHHS (YHKIII BimmoBimHO mpodeciiHOMy
MPHU3HAYECHHIO.
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	Аналіз процесів діяльності операторів АС постійно показує, що вони перебувають під впливом основного фактора - польоту літального апарату (ЛА), закономірностей його руху  в просторі. При цьому пілот, як оператор одночасно управляє підйомною силою (У)...
	Через процеси, що одночасно відбуваються на посадковому курсі, для прикладу: управління пілотом літака (креном, тангажом, прискореннями по висоті, швидкості, курсу, глісаді, підтримання заданого режиму польоту); диспетчер управляє повітряним рухом і ...
	Враховуючи вартість літаків і технічних видів забезпечення польотів, а також необхідність не допустити наслідків помилок операторів в АС виникає реальна потреба через імітаційне моделювання процесів діяльності операторів авіаційних систем створити обр...
	Основні результати. За рахунок імітаційного моделювання процесів діяльності операторів авіаційної системи виникає можливість створення МК СОМС, якій інтегрує в собі як суто технічні процеси (фактори, інформаційні потоки АС тощо), так психофізіологічні...
	Висновки. Запропонований підхід до формування практичного досвіду дозволяє послідовно створювати системи формування навиків професійної діяльності оператора в визначеному період часі. Моделювання складних процесів управління, збільшенням і ускладнення...
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