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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
1.1. Заплановані результати
Дана навчальна дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця в сфері цифрової економіки.

Метою викладання дисципліни є формування у студентів знань і практичних навичок з основ автоматизованого проектування цифрових платформ і впровадження їх у практичну діяльність.

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· ознайомлення студентів з сучасною цифровою елементною базою, яка використовується при проектуванні потужних цифрових обчислювальних систем спеціального призначення;

· надання знань з основ автоматизованого проектування цифрових систем;

· експерементальне використовування набутих знання та вмінь з принципів побудови та застосування основних схемотехнічних методів проектування в практичній діяльності.

Компетентності набуті студентом в результаті вивчення дисципліни:
· здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 
· здатність формулювати професійні задачі в сфері економіки та розв’язувати їх, обираючи належні напрями і відповідні методи для їх розв’язання, беручи до уваги наявні ресурси; 
· здатність планувати і розробляти проекти у сфері цифрової економіки, здійснювати її інформаційне, методичне, матеріальне, фінансове та кадрове забезпечення;
· здатність здійснювати обробку великих масивів інформації із застосуванням методів статистичної обробки даних та оцінювання стохастичних процесів цифрового світу.
Міждисциплінарні зв’язки

Навчальна дисципліна «Цифрові платформи» базується на знаннях таких дисциплін, як: базується на знаннях таких дисциплін, як: «Моделювання в цифровій економіці», «Інтернет речей».
1.2. Програма навчальної дисципліни. 
Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з одного навчального модуля, а саме: Модуль №1 «Цифрові платформи» який є логічною завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
Модуль №1 «Цифрові платформи»

Тема 1. Огляд методів проектування цифрових  систем схемотехнічними методами.

Введення в курс. Задачі курсу. Форми навчання. Література. Загальні етапи проектування цифрових  систем. Огляд методів проектування цифрових  систем схемотехнічними методами.

Системи автоматизованого проектування (САПР). Загальні відомості про стуктуру систем. Етапи створення схемотехнічного проекту в САПР. 

Схемотехнічний метод проектування цифрових  систем. Загальна характеристика схемотехнічного методу проектування; етапи створення схемотехнічного проекту; алгоритм та приклад схемотехнічного проекту.
Тема 2. Логічні елементи цифрової схемотехніки. 
Пристрої комбінаторної логіки (комбінаторні пристрої). Пристрої послідовної логіки (реєстрової логіки). Математичний апарат Бульової алгебри. Методи представлення Бульових функцій і методи їх мінімізації. Основні теореми і закони булевої алгебри. Теореми для однієї змінної. Теореми і закони для двох і більше змінних. 
Методи представлення булевих функцій: на словах; табличний; алгебраїчний (аналітичний); числовий.

Логічні елементи цифрової схемотехніки. Елементи І, АБО, НІ. Застосування логічних елементів при проектуванні цифрових пристроїв.

Тема 3. Функціональні вузли цифрової схемотехніки. 
Компаратори, тригери, лічильники,  регістри, суматори, помножувачі. Арифметико-логічні пристрої. Структурна та функціональна організація комп’ютерної пам’яті.   

Регістри зсуву. Операції зсуву. Циклічний зсув вліво та вправо. Логічний зсув в ліво та в право. Арифметичні зсуви вліво та вправо. 

Тема 4. Програмовані логічні інтегральні схеми. 
Області застосування ПЛІС в цифрових пристроях. Загальна структура ПЛІС. Сімейства ПЛІС фірми Altera. Основні критерії вибору ПЛІС для проектування заданого цифрового пристрою. Області застосування цифрових пристроїв.

Інтегральні схеми типу  CPLD; інтегральні схеми типу  FPGA. 

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Структура навчальної дисципліни.
	№

п/п
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Денна форма

навчання
	Заочна форма

навчання

	
	
	Усього
	Лекції
	Лабор.
заняття
	СРС
	Усього
	Лекції
	Лабор.

заняття
	СРС


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Модуль №1 «Цифрові платформи»

	1.1
	Введення в курс. Задачі курсу. Форми навчання. Література. Загальні етапи проектування цифрових  систем. Огляд методів проектування цифрових  систем схемотехнічними методами.
	1 семестр
	1 семестр

	
	
	12
	2
	2
	8
	14
	1
	1
	12

	1.2
	Системи автоматизованого проектування (САПР). Загальні відомості про стуктуру сис-тем. Етапи створення схемотехнічного проекту в САПР.
	12
	2
	2
	8
	14
	1
	1
	12

	1.3
	Пристрої комбінаторної логіки (комбінаторні пристрої). Пристрої послідовної логіки (реєстрової логіки).
	14
	2
	2
	10
	13
	1
	–
	12

	1.4
	Математичний апарат Бульової алгебри. Основні теореми і закони булевої алгебри.
	13
	2
	2
	9
	13
	1
	–
	12

	1.5
	Логічні елементи цифрової схемотехніки. Елементи І, АБО, НІ. Застосування логічних елементів при проектуванні цифрових пристроїв.
	12
	2
	2
	8
	12
	–
	–
	12

	1.6
	Функціональні вузли цифрової схемотехніки.
	12
	2
	2
	8
	12
	–
	–
	12

	1.7
	Регістри зсуву. Операції зсуву. Циклічний зсув вліво та вправо. Логічний зсув в ліво та в право. Арифметичні зсуви вліво та вправо.
	12
	2
	2
	8
	14
	1
	1
	12

	1.8
	Програмовані логічні інтегральні схеми. 

Області застосування ПЛІС в цифрових пристроях.
	12
	2
	2
	8
	11
	1
	–
	10

	
	
	7
	–
	1
	6
	
	
	
	

	1.9
	Виконання розрахунково-графічної роботи
	10
	–
	–
	10
	10
	–
	–
	10

	1.10
	Модульна контрольна робота №1
	4
	1
	–
	3
	–
	–
	–
	–

	1.11
	Підсумкова семестрова контрольна робота
	–
	–
	–
	–
	7
	–
	1
	6

	Усього за модулем №1
	120
	17
	17
	86
	120
	6
	4
	110

	Усього за навчальною дисципліною
	120
	17
	17
	86
	120
	6
	4
	110



2.2. Розрахунково-графічна робота.
У другому семестрі студенти виконують розрахунково-графічну роботу (РГР), відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в галузі автоматизованого проектування цифрових платформ, які є професійною основою для фахівця в галузі цифрової економіки.

Завдання РГР полягає у розробці схемотехнічного проекту цифрової платформи обробки текстової інформації в середовищі САПР  Max + Plus II або Active HDL. 
Виконання, оформлення та захист РГР здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій. Час, потрібний для виконання РГР – до 10 годин самостійної роботи.

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ

3.1. Методи навчання 
При вивчення навчальної дисципліни використовуються наступні методи навчання:

– пояснювально-ілюстративний метод;

– метод проблемного викладу;

– репродуктивний метод;

– дослідницький метод.

Реалізація цих методів здійснюється при проведенні лекцій, демонстрацій, самостійному вирішенні задач, роботі з навчальною літературою, аналізі та вирішенні задач з аудиту інформаційної безпеки.
3.2. Рекомендована література
Базова література

3.2.1. Корченко А.Г., Тимошенко Н.П. и др., VHDL:  Справочное пособие по основам языка VHDL. М: «Додэка ХХ1», 2008 – 224 с.: ил.

3.2.2. Антонов А.П. Язык описания цифровых устройств Altera HDL. Практический курс. – М.: Издательское предприятие «РадиоСофт». 2002

3.2.3. Грушевский Р. и др. Проектирование систем на микросхемах программируемой логики. Учебное пособие – СПб.: БХВ-Петербург, 2002. – 623 с.

3.2.4. Губанов Д.А., Стешенко В.Б., Храпов В.Ю., Шипулин С.Н. Перспективы реализации алгоритмов цифровой фильтрации на основе ПЛИС фирмы ALTERA // Chip News, № 9–10, 1997, с. 26–33.

3.2.5. Стешенко В.Б. ПЛИС фирмы “ALTERA”: элементная база, система проектирования и языки описания аппаратуры. – М.: Издательский дом “Додэка-ХХІ”, 2002. – 576 с.

Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника. – СПб.: БХВ – Петербург, 2000. – 528 с.

Допоміжна література

3.2.6. Суворова Е.А., Шейнин Ю.Е. Проектирование цифровых систем на VHDL. Учебное пособие. – СПб.: БХВ-Петербург, 2002. –560 с.

3.2.7. Тимошенко Н.П., Щербак Л.Н. и др. Системы автоматизированного проектирования, CD “Віртуальний університет”, ІЗДН, 2005.

3.3. Інформаційні ресурси в Інтернеті

3.3.1. http://www.electronics.ru/files/article_pdf/0/article_180_88.pdf
3.3.2. Методичні розробки кафедри (в електронному вигляді).
4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ 
СТУДЕН-ТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ.
4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл.4.1.

Таблиця 4.1

	
	Максимальна кількість балів

	
	Денна форма

навчання
	Заочна форма

навчання

	Вид навчальної роботи
	Модуль №1

	Виконання та захист лабораторних робіт
	1 семестр
	1 семестр

	
	9×5б = 45
	3×10б = 30

	Виконання та захист домашнього завдання
(контрольної роботи)
	15
	30

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 42 бали
	-

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	40
	-

	Підсумкова семестрова контрольна робота
	-
	40

	Усього за модулем №1
	100
	100

	Усього за дисципліною
	100


4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них позитивну рейтингову оцінку.

Залікова рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання всіх видів навчальної роботи протягом семестру.

4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю.
4.4. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку, яка в балах та за національною шкалою заноситься до відомості модульного контролю.

4.5. Підсумкова модульна рейтингова оцінка у балах становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою.

4.6. Сума підсумкової семестрової модульної та залікової рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

4.7. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.8. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.9. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій оцінці. Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.

(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди 
передано 
(підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис 
ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	№ пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№

зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
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