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Íàö³îíàëüíèé àâ³àö³éíèé óí³âåðñèòåò 

 
 
Â ðîáîò³ íà ï³äñòàâ³ â³äîìèõ ç ë³òåðàòóðè òà îðèã³íàëüíèõ 

ðåçóëüòàò³â âèêëàäåíà ã³ïîòåçà ùîäî êîíöåïö³¿ ³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóðè 
Âñåñâ³òó, ÿêà ïåðåäáà÷àº âëàñòèâîñò³ ôóíäàìåíòàëüíèõ âçàºìîä³é íà 
êîæíîìó ³ºðàðõ³÷íîìó ð³âí³, à ñàìå: âçàºìîä³ÿ, ùî â³äïîâ³äàº çà ïåâíèé 
ð³âåíü ³ºðàðõ³¿, çàáåçïå÷óº ºäí³ñòü åëåìåíòà ³ºðàðõ³÷íîãî ð³âíÿ (²Ð), 
âçàºìîä³þ ç ïîä³áíèìè åëåìåíòàìè, ïðèéíÿòòÿ ³ êîìïðåñ³þ ³íôîðìàö³¿ ç 
íèæíüîãî ²Ð, ïåðåäà÷ó ³íôîðìàö³¿ íà âèùèé ²Ð, ïðèéíÿòòÿ ³ 
âèêîðèñòàííÿ äèðåêòèâ (ðîçâ’ÿçê³â) ç âèùîãî ²Ð, ïåðåäà÷ó äèðåêòèâ 
(ðîçâ’ÿçê³â) íà íèæ÷èé ²Ð. Òàê³ âëàñòèâîñò³ ôóíäàìåíòàëüíèõ 
âçàºìîä³é çàáåçïå÷óþòü øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ ñëàáêî¿, ñèëüíî¿ òà 
åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³é, ÿêà äîð³âíþº 3∙108 ì/ñ. Ãðàâ³òàö³éíà 
âçàºìîä³ÿ ïîä³ëÿºòüñÿ íà ê³ëüêà ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âí³â, êîæíîìó ç ÿêèõ 
â³äïîâ³äàº ñâîÿ øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ âçàºìîä³¿. Çîêðåìà, äëÿ ïëàíåòàðíèõ 
ñèñòåì øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ âçàºìîä³¿ äîð³âíþº øâèäêîñò³ ñâ³òëà. Äëÿ 
âèùèõ ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âí³â âîíà ñóòòºâî ïåðåâèùóº íàçâàíó âåëè÷èíó. 
Ïðè öüîìó êâàíòè â³äïîâ³äíèõ ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âí³â íå ïåðåíîñÿòü 
³ìïóëüñó, à ëèøå â³äïîâ³äàþòü çà ñèíõðîí³çàö³þ ÷àñó ó Âñåñâ³ò³. 

 
 
Ç òåîð³¿ ñèñòåì â³äîìî, ùî ³ìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ íåñò³éêîñò³ çðîñòàº 

³ç çá³ëüøåííÿì ñêëàäíîñò³ ñèñòåìè, òîáòî âåëèê³ ñèñòåìè â Ïðèðîä³ íå 
ïîâèíí³ ³ñíóâàòè, ùî ïðîòèð³÷èòü ôàêòàì. Àíàë³ç ïîêàçóº, ùî ò³ëüêè ò³ 
âåëèê³ ñèñòåìè, ÿê³ îðãàí³çîâàí³ çà ³ºðàðõ³÷íèì ïðèíöèïîì, ìîæóòü áóòè 
ñò³éêèìè. Âñ³  ³íø³ ñèñòåìè â ïðîöåñ³ åâîëþö³¿ ïîâèíí³ ïðèïèíèòè ñâîº 
³ñíóâàííÿ ÷åðåç ñâîþ íåñò³éê³ñòü. Îòæå, ðåçóëüòàòîì åâîëþö³¿ áóäü-ÿêî¿ 
ïðèðîäíî¿ âåëèêî¿ ñèñòåìè º ôîðìóâàííÿ ¿¿ ³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóðè [1].  

Òðàäèö³éíèé ï³äõ³ä äî òåîð³¿ ³ºðàðõ³÷íèõ ñèñòåì ïîëÿãàº ó òîìó, ùî 
äèíàì³÷í³ çì³íí³, ÿê³ îïèñóþòü ³ºðàðõ³÷íó ñèñòåìó, º çàãàëüíèìè äëÿ 
êîæíîãî ³ºðàðõ³÷íîãî ð³âíÿ (²Ð). Âíàñë³äîê öüîãî ìàòåìàòè÷í³ ñòðóêòóðè 
äèíàì³÷íèõ ð³âíÿíü, ùî îïèñóþòü ð³çí³ ²Ð - ñèñòåìè, âèÿâëÿþòüñÿ 
ñóòòºâî â³äì³ííèìè [2-4]. Ñàìå öèì ïîÿñíþºòüñÿ òîé ôàêò, ùî 
ôóíäàìåíòàëüí³ âçàºìîä³¿ â ñó÷àñí³é ô³çèö³ ïî-ð³çíîìó îïèñóþòüñÿ 
ñï³ëüíèìè äèíàì³÷íèìè çì³ííèìè. Îñòàííº, â ñâîþ ÷åðãó, áóëî ïðè÷èíîþ 
ñòâîðåííÿ òåîð³¿ Âåëèêîãî îá’ºäíàííÿ. 

²íøèé ï³äõ³ä äî òåîð³¿ ³ºðàðõ³÷íèõ ñèñòåì â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä 
òðàäèö³éíî¿ òèì, ùî òóò äëÿ êîæíîãî ²Ð ââîäèòüñÿ ñâ³é âëàñíèé íàá³ð 
äèíàì³÷íèõ çì³ííèõ [1,5-8]. Ïðè öüîìó çì³íí³ âèáèðàþòüñÿ òàêèì ÷èíîì, 
ùîá ìàòåìàòè÷íà ñòðóêòóðà äèíàì³÷íèõ ð³âíÿíü äëÿ êîæíîãî ²Ð 
(çàïèñàíèõ ó öèõ íîâèõ çì³ííèõ) áóëà ïîä³áíîþ. Òàêèé ï³äõ³ä º 
ðåçóëüòàòîì óçàãàëüíåííÿ ÷èñëåííèõ åêñïåðèìåíò³â òà ñïîñòåðåæåíü 
íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó. 

Â ìîíîãðàô³¿ [1] ñôîðìóëüîâàíî 5 ïðèíöèï³â, ÿêèìè îïèñóþòüñÿ 
³ºðàðõ³÷í³ ñòðóêòóðè: 

1 Çàãàëüíèé ³ºðàðõ³÷íèé ïðèíöèï: âñå â íàâêîëèøíüîìó ñâ³ò³ ìàº 
³ºðàðõ³÷íó ïðèðîäó. 

2 Ïðèíöèï ³íôîðìàö³éíî¿ êîìïðåñ³¿: êîæíèé âèùèé ²Ð çàâæäè º 
ïðîñò³øèì çà ïîïåðåäí³é. Âñå öå îáóìîâëþº òå, ùî ³íôîðìàö³ÿ, ÿêà 
ï³ä³éìàºòüñÿ ³ç êîæíîãî íèæíüîãî ð³âíÿ íà âèùèé, ñòèñêàºòüñÿ 
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(êîìïðåñóºòüñÿ) íà êîæíîìó âèùîìó ²Ð. Çâ³äñè, áóäü - ÿêà ³íôîðìàö³ÿ 
ïðî ïðîöåñè íà íèæí³õ ²Ð ï³äí³ìàºòüñÿ ò³ëüêè ó íàïðÿìêó “çíèçó âãîðó”. 
Ó çâîðîòíîìó æ íàïðÿìêó (“çãîðè – âíèç”) ïîøèðþºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ 
ëèøå ó ôîðì³ “êåð³âíèõ âêàç³âîê”.  

3 Ïðèíöèï ³ºðàðõ³÷íî¿ ïîä³áíîñò³: êîæåí ð³âåíü ³ºðàðõ³¿ ó ñâî¿õ 
ïðèíöèïîâèõ ðèñàõ áóäîâè ³ ôóíêö³îíóâàííÿ â³äòâîðþº ñèñòåìó â ö³ëîìó. 

4 ²ºðàðõ³÷íèé àíàëîã äðóãîãî çàêîíó òåðìîäèíàì³êè: êîæíèé âèùèé 
²Ð ìàº ìåíøó ³íôîðìàö³éíó åíòðîï³þ, í³æ ïîïåðåäí³é.  

5 ²ºðàðõ³÷íèé àíàëîã òðåòüîãî çàêîíó òåðìîäèíàì³êè: íàéâèùèé 
ð³âåíü çàìêíóòî¿ ³ºðàðõ³÷íî¿ ñèñòåìè õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³íôîðìàö³éíîþ 
åíòðîï³ºþ, ùî äîð³âíþº íóëþ.  

Ö³ëêîì ïîãîäæóþ÷èñü ç íàâåäåíèìè ïðèíöèïàìè, äîäàºìî, ùî âèùèì 
çàêîíîì ñâ³òîáóäîâè º çàêîí ºäíîñò³ [9], ÿêèé ó íàâåäåíîìó ðÿä³ çàêîí³â ³ 
ïðèíöèï³â ïîòð³áíî ïîñòàâèòè íà ïåðøîìó ì³ñö³ (îñíîâíèé, íóëüîâèé 
ïðèíöèï).  

Áóäü-ÿêà ³ºðàðõ³÷íà ñòðóêòóðà Âñåñâ³òó ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà ó 
âèãëÿä³, çîáðàæåíîìó íà ðèñ.1 [1]. Äëÿ ïðèêëàäó ìîæíà íàâåñòè ê³ëüêà 
³ºðàðõ³÷íèõ ñòðóêòóð (òàáë.1). ßê âèäíî ç òàáë.1, ð³âåíü 7 îäí³º¿ 
³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóðè (îðãàí³çì, ëþäèíà) ìîæå áóòè íàéíèæ÷èì (1) äëÿ 
³íøî¿.  

 
Òàáëèöÿ 1 - Ïðèêëàäè ³ºðàðõ³÷íèõ ñòðóêòóð 

 
 ²ºðàðõ³ÿ îðãàí³çìó ²ºðàðõ³ÿ ëþäñòâà ²ºðàðõ³ÿ Âñåñâ³òó 

1 Êë³òèíà  Ëþäèíà Åëåìåíòàðí³ 
÷àñòèíêè 

2 Åëåìåíò (âîëîêíî) Ñ³ì’ÿ ßäðà 

3 Òêàíèíà 
Ì³êðîîòî÷åííÿ 
(ð³äíÿ, êîëåêòèâ, 
äðóç³, ñóñ³äè) 

Àòîìè ³ ìîëåêóëè 

4 Ìîíîôóíêö³îíàëüíèé 
îðãàí (äîëüêà) 

Ìàêðîîòî÷åííÿ 
(òåðèòîð³ÿ) 

Ïëàíåòàðí³ 
ñèñòåìè 

5 Ïîë³ôóíêö³îíàëüíèé 
îðãàí 

Äåðæàâí³ ñèñòåìè 
(â³äîìñòâà) 

Çîðÿí³ ñêóï÷åííÿ 

6 Ñèñòåìà Äåðæàâà 
Ãàëàêòèêà 
(ìîëåêóëÿðíà 
õìàðà) 

7 Îðãàí³çì Ëþäñòâî Ìåòàãàëàêòèêà 

8 Âåðõîâíèé Êåð³âíèê Âåðõîâíèé 
Êåð³âíèê 

Âåðõîâíèé 
Êåð³âíèê 

 
 
Çã³äíî ç³ ñõåìîþ ³ºðàðõ³÷íèõ ñòðóêòóð (ðèñ.1) ð³âåíü 7 ïðåäñòàâëåíèé 

ëèøå îäíèì åëåìåíòîì, ÿêèé, ïðîòå, íå º âåðøèíîþ ³ºðàðõ³÷íî¿ 
ñòðóêòóðè. Ç äðóãîãî ³ºðàðõ³÷íîãî ïðèíöèïó âèïëèâàº, ùî ð³âåíü 8 
â³äïîâ³äàº íàéâèùîìó ñòàíó, êóäè ñò³êàºòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ, ³ â³í âèäàº íà 
íèæ÷³ ð³âí³ äèðåêòèâè, âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ íà íèæ÷èõ ð³âíÿõ 
ïðîáëåìè òîùî. Òàêèé ð³âåíü ìîæå â³äïîâ³äàòè ëèøå Âåðõîâíîìó 
Êåð³âíèêó ³ºðàðõ³÷íî¿ ñèñòåìè [1], ùî é â³äîáðàæåíî â òàáëèö³ 1. 

Òåïåð äåòàëüí³øå ðîçãëÿíåìî ³ºðàðõ³÷íó ñõåìó Âñåñâ³òó (òàáë.2). 
Âàæëèâèì åëåìåíòîì òàáëèö³ 2 º òå, ùî êîæåí âèùèé ð³âåíü ñêëàäàºòüñÿ 
ç åëåìåíò³â áåçïîñåðåäíüî íèæ÷îãî ð³âíÿ. Â öüîìó ïëàí³ âàæëèâî, ùî 
ì³æ ð³âíåì ïëàíåòàðíèõ ñèñòåì ³ ð³âíåì àòîì³â òà ìîëåêóë íåìàº 
ïðîì³æíèõ ð³âí³â. 
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Ðèñóíîê 1 - Çàãàëüíà ñõåìà ³ºðàðõ³÷íèõ ñòðóêòóð 
 

 
 

Òàáëèöÿ 2 -  ²ºðàðõ³÷í³ ð³âí³ Âñåñâ³òó òà ¿õ âëàñòèâîñò³ 
 

 
²ºðàðõ³ÿ 
Âñåñâ³òó 

Ðîçì³ð 
ñòðóêòóðíîãî 
åëåìåíòà (a), 

ì 

Ìàñà, êã 

∆t = 
=h/mc2,  

 
ñ 

Øâèäê³ñòü 
ïåðåíåñåííÿ 
êâàíòà ïîëÿ 
v = a/∆t, ì/ñ 

1 Åëåìåíòàðí³ 
÷àñòèíêè 

1,32⋅10-15  
(ïðîòîí) 

1,6726231⋅10-27 4,4∙10-24 3∙108 

2 ßäðà 1,32⋅10-15  
(ïðîòîí) 

1,6726231⋅10-27 4,4∙10-24 3∙108 

3 Àòîìè ³ 
ìîëåêóëè 

1,32⋅10-15  
(ïðîòîí) 

1,6726231⋅10-27 4,4∙10-24 3∙108 

4 Ïëàíåòí³ 
ñèñòåìè 

1,32⋅10-15  
(ïðîòîí) 

1,6726231⋅10-27 4,4∙10-24 3∙108 

5 
Çîðÿí³ 

ñêóï÷åííÿ 

6,0⋅1012 
(Ñîíÿ÷íà 
ñèñòåìà) 

∼2,0⋅1030 ∼3∙10-81 ∼2∙1093 

6 
Ãàëàêòèêè 

(ìîëåêóëÿðí³ 
õìàðè) 

1⋅1018 
(Çîðÿíå 

ñêóï÷åííÿ) 

∼1⋅1036 ∼7∙10-87 ∼1∙10106 

7 Ìåòàãàëàêòèêà 1⋅1021  
(Ãàëàêòèêà) 

∼2⋅1041 ∼3∙10-92 ∼3∙10114 

 
 

1⋅1026  
(Ìåòàãà-
ëàêòèêà) 

∼1⋅1053 ∼7∙10-104 ∼1∙10131 

 
Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóðè Âñåñâ³òó êîæíîìó ²Ð 

â³äïîâ³äàº ñâ³é òèï âçàºìîä³¿. Öÿ âçàºìîä³ÿ äëÿ îêðåìîãî åëåìåíòà 
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³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóðè çàáåçïå÷óº ÷àñîâó ºäí³ñòü (âèìîãà îñíîâíîãî 
çàêîíó), à â³äíîñíî âñ³õ ³íøèõ åëåìåíò³â òîãî æ ²Ð – âçàºìîä³þ.  

Âèìîãà ºäíîñò³ ïåðåäáà÷àº, ùî åëåìåíò ³ºðàðõ³¿ ðóõàºòüñÿ â 
äèñêðåòíîìó ÷àñ³ ÿê ºäèíå ö³ëå, ùî ìîæëèâî ëèøå â òîìó âèïàäêó, êîëè 
çà ÷àñ ∆t, ùî â³äïîâ³äàº êðîêó äèñêðåòíîñò³ ÷àñó äëÿ äàíîãî ð³âíÿ [9], 
³íôîðìàö³ÿ ïðî ºäí³ñòü îõîïèòü åëåìåíò ³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóðè. Îñòàííº 
ìîæå áóòè ëèøå ïðè ïåâí³é øâèäêîñò³ ïåðåíåñåííÿ êâàíòà â³äïîâ³äíîãî 
ïîëÿ v= a/∆t, äå a – ðîçì³ð åëåìåíòà.  

Ëåãêî ïîáà÷èòè, ùî åëåìåíòîì ÿäðà º ïðîòîí. Ñèëüíà âçàºìîä³ÿ, ÿêà 
â³äïîâ³äàº çà âëàñòèâîñò³ ÿäðà, çàáåçïå÷óº âçàºìîä³þ ì³æ ïðîòîíàìè ³ 
íåéòðîíàìè â ÿäð³. ßê âèïëèâàº ç íàâåäåíèõ â òàáëèö³ ðîçðàõóíê³â, öÿ 
âçàºìîä³ÿ ïîâèííà ïîøèðþâàòèñÿ ç³ øâèäê³ñòþ ñ = 3∙108 ì/ñ.  

Äëÿ îö³íêè øâèäêîñò³ ïåðåíåñåííÿ ñëàáêî¿ âçàºìîä³¿, ÿêà 
õàðàêòåðèçóº åëåìåíòàðí³ ÷àñòèíêè (²Ð ¹1), ìè âçÿëè îêðåìèé ïðîòîí ÿê 
ðåçîíàíñíó ÷àñòèíêó äî â³ëüíîãî (à òîìó íåñòàá³ëüíîãî) íåéòðîíà. Ñëàáêà 
âçàºìîä³ÿ õàðàêòåðèçóº âëàñòèâîñò³ áàãàòüîõ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê, àëå 
â³ä öüîãî âëàñòèâîñò³ ñàìî¿ âçàºìîä³¿ çàëèøàþòüñÿ ïîñò³éíèìè. Òîìó 
ïîòð³áíî âèáðàòè íàéâàæëèâ³øó â ïðèðîä³ åëåìåíòàðíó ÷àñòèíêó. Ö³ºþ 
÷àñòèíêîþ ³ ìîæå áóòè ïðîòîí ÷è íåéòðîí. 

Â àòîìàõ îñíîâíèì òèïîì âçàºìîä³¿ º åëåêòðîìàãí³òíà âçàºìîä³ÿ. Öÿ 
âçàºìîä³ÿ óòðèìóº åëåêòðîí íà îðá³ò³ íàâêîëî ÿäðà (ïðîòîíà). Îòæå, íà 
ïðîòîí³ ðåàë³çóºòüñÿ ³ åëåêòðîìàãí³òíà âçàºìîä³ÿ, ÿêà ç íåìèíó÷³ñòþ 
ïîâèííà ïåðåäàâàòèñÿ ç³ øâèäê³ñòþ ñ = 3∙108 ì/ñ, îñê³ëüêè ëèøå ïðè 
òàê³é øâèäêîñò³ âîíà çàáåçïå÷óº ÷àñîâó ºäí³ñòü åëåêòðè÷íîãî çàðÿäó 
ïðîòîíà. Öÿ âçàºìîä³ÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ äàëüíîä³ºþ, òîìó ñïðîìîæíà 
óòðèìóâàòè åëåêòðîí â àòîì³, à ðå÷îâèíó - â êîíäåíñîâàíîìó ñòàí³.  

Â ïëàíåòàðí³é ñèñòåì³, ÿêà âêëþ÷àº âñþ ìàòåð³þ â ðàä³óñ³ îðá³òè 
Ïëóòîíà, åëåìåíòàðíèì åëåìåíòîì ìàñè º åëåìåíò íèæíüîãî ²Ð, òîáòî 
çíîâó ïðîòîí. Öå ñïðè÷èíÿº òîé ôàêò, ùî äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ºäíîñò³ ìàñè 
ïðîòîíà ïîëå ïëàíåòàðíî¿ âçàºìîä³¿ ïîâèííî ïåðåíîñèòèñÿ ç³ øâèäê³ñòþ  
ñ = 3∙108 ì/ñ, à âçàºìîä³ÿ ì³æ ìàñîâèìè ÷àñòèíêàìè çàáåçïå÷èòü 
³ñíóâàííÿ ïëàíåòàðíî¿ ñèñòåìè.  

Òàêèì ÷èíîì, âèõîäÿ÷è ëèøå ç ïðèíöèï³â ³ºðàðõ³÷íèõ ñèñòåì ìè 
çíàõîäèìî âåëè÷èíó øâèäêîñò³ ïåðåíåñåííÿ âçàºìîä³¿, ÿêà ïîâí³ñòþ 
çá³ãàºòüñÿ ç â³äîìîþ âåëè÷èíîþ, çíàéäåíîþ ç òåîð³¿ òà 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ïîøèðåííÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ õâèëü.# 

Íèæí³ì ²Ð äëÿ çîðÿíèõ ñêóï÷åíü º ïëàíåòàðí³ ñèñòåìè ÿê åëåìåíò 
çîðÿíèõ ñêóï÷åíü. Öå çóìîâëþº òîé ôàêò, ùî øâèäê³ñòü ïåðåíåñåííÿ 
êâàíòà ïîëÿ íà öüîìó ²Ð äîñÿãàº âåëè÷èíè ∼1093 ì/ñ. 

Ðîçãëÿäàþ÷è àíàëîã³÷íî äâà íàñòóïí³ ð³âí³, âèçíà÷àºìî, ùî øâèäê³ñòü 
ïåðåíåñåííÿ êâàíòà ïîëÿ ì³æ çîðÿíèìè ñêóï÷åííÿìè â ãàëàêòèö³ 
ïîâèííà áóòè ∼ 10106 ì/ñ, à ì³æ ãàëàêòèêàìè â Ìåòàãàëàêòèö³ -  
10114 ì/ñ. Ïðè öüîìó ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî åëåìåíòàìè ³ºðàðõ³÷íî¿ ñèñòåìè 
ìîæóòü âèñòóïàòè òàêîæ ñêóï÷åííÿ òà íàäñêóï÷åííÿ ãàëàêòèê. Ó òàêîìó 
ðàç³ äîäàñòüñÿ ùå äâà ð³âí³ â ³ºðàðõ³÷í³é ñèñòåì³ Âñåñâ³òó. 

Ìåòàãàëàêòèêà îäíà. ¯¿ âëàñíå ïîëå äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ºäíîñò³ 
Ìåòàãàëàêòèêè ïîâèííî ïåðåíîñèòè êâàíò ç³ øâèäê³ñòþ ∼ 10131 ì/ñ. 
Ïðîòå öå ïåðåíåñåííÿ â³äïîâ³äàº ëèøå çà äèñêðåòíèé ðóõ Ìåòàãàëàêòèêè 
â ÷àñ³ (º ïðè÷èíîþ ïëèíó ÷àñó), çà ïåðåíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿ ç íàéâèùîãî 
²Ð òà çà ïåðåíåñåííÿ äèðåêòèâ ó ôîðì³ çàêîí³â, çîêðåìà, çàêîíó ºäíîñò³ 

                                         
# Ïðè çàçíà÷åíèõ â òàáëèö³ ðîçì³ðàõ ïðîòîíà øâèäê³ñòü ïåðåíåñåííÿ êâàíòà ïîëÿ 
äîð³âíþº 299882805 ì/ñ. Ïðîòå ïîìèëêà ó âèçíà÷åíí³ ä³àìåòðà ïðîòîíà âñüîãî íà îäèíèöþ 
â òðåòüîìó çíàêó ï³ñëÿ êîìè ((1,32±0,001)⋅10-15 ì) ïðèçâîäèòü äî ïîìèëêè ó âèçíà÷åíí³ 
øâèäêîñò³ âçàºìîä³¿  ±227356 ì/ñ. Òîìó âèêîðèñòîâóþ÷è åêñïåðèìåíòàëüíå çíà÷åííÿ 
øâèäêîñò³ ñâ³òëà ó âàêóóì³, ìîæíà îá÷èñëèòè ä³àìåòð ïðîòîíà 1,3196⋅10-15 ì. 
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íà âñ³ íèæ÷³ ð³âí³. Àíàëîã³÷íî, ïîëå êîæíîãî ²Ð ïåðåíîñèòü âãîðó ïî 
³ºðàðõ³¿ ³íôîðìàö³þ, à âíèç - äèðåêòèâè. Ñàìå äëÿ Ìåòàãàëàêòèêè ÿê 
ºäèíîãî åëåìåíòà ²Ð â [9] âèêëàäåíà òåîð³ÿ äèñêðåòíîñò³ ÷àñó. 

Ö³êàâèì â ³ºðàðõ³÷í³é ñõåì³ º íàÿâí³ñòü ê³ëüêîõ ð³çíîâèä³â ìàñîâèõ 
ïîë³â, â òîé ÷àñ ÿê åëåêòðîìàãí³òí³é, ñèëüí³é òà ñëàáê³é âçàºìîä³¿ 
â³äïîâ³äàºòü ëèøå ïî îäíîìó ²Ð. 

Ïîëå Ìåòàãàëàêòèêè íåñå íóëüîâó âçàºìîä³þ ç ³íøèìè îá’ºêòàìè. 
Â³äì³íí³ñòü âëàñòèâîñòåé ïîëÿ Ìåòàãàëàêòèêè â³ä ïîëÿ ãàëàêòèêè ÷è 
ïëàíåòàðíî¿ ñèñòåìè ï³äòâåðäæóº ïðàâèëüí³ñòü ïîä³ëó ìàòåð³¿ ó Âñåñâ³ò³ 
íà ê³ëüêà ²Ð. Ñàìå íàÿâí³ñòü òàêèõ ð³âí³â çàáåçïå÷óº ºäí³ñòü Âñåñâ³òó â 
ö³ëîìó ³ ºäí³ñòü êîæíîãî îêðåìîãî ²Ð çîêðåìà.  

Âèõîäÿ÷è ç òàêî¿ ñòðóêòóðè Âñåñâ³òó, íåâàæêî çäîãàäàòèñÿ, çà ÿêèì 
ñöåíàð³ºì â³äáóâàëîñÿ éîãî íàðîäæåííÿ ï³ñëÿ ïåðâ³ñíîãî âèáóõó. Ïî÷àòîê 
ðîçâèòêó ñöåíàð³þ õàðàêòåðèçóâàâñÿ ëèøå îäíèì ²Ð (¹7), ùî â³äïîâ³äàº 
ñòèñíåíîìó çàðîäêó Âñåñâ³òó. Â ì³ðó ðîçøèðåííÿ çàðîäêà Âñåñâ³òó 
íàðîäæóâàâñÿ ð³âåíü 6, òîáòî Âñåñâ³ò ñòðóêòóðóâàâñÿ íà ãàëàêòèêè. Âîíè, 
â ñâîþ ÷åðãó, ñòðóêòóðóâàëèñÿ íà çàðîäêè çîðÿíèõ ñêóï÷åíü, à îñòàíí³ - 
íà çàðîäêè ïëàíåòàðíèõ ñèñòåì. ² ëèøå ïîäàëüøå ðîçøèðåííÿ Âñåñâ³òó 
ïðèâåëî äî íàðîäæåííÿ óí³âåðñàëüíîãî åëåìåíòà Âñåñâ³òó – ïðîòîíà, 
ÿêèé çàáåçïå÷èâ ñòâîðåííÿ âñ³õ íèæí³õ ²Ð ³ â³äïîâ³äíèõ âçàºìîä³é. 
Ñèñòåìà çàêîíîì³ðíî ïîâèííà ïðàãíóòè äî ³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóðè, à òîìó 
íåìèíó÷å ïîâèííà áóëà ïðîéòè âñ³ ö³ ñòàä³¿ ñâîãî ðîçâèòêó. 

Òàêèì ÷èíîì, ³ºðàðõ³÷íà ñèñòåìà Âñåñâ³òó ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº 
òðåòüîìó ïðèíöèïó (ïðèíöèï ³ºðàðõ³÷íî¿ ïîä³áíîñò³), à ñàìå: âçàºìîä³ÿ, 
ùî â³äïîâ³äàº çà ïåâíèé ð³âåíü ³ºðàðõ³¿, çàáåçïå÷óº ºäí³ñòü åëåìåíòà ²Ð, 
âçàºìîä³þ ç ïîä³áíèìè åëåìåíòàìè, ïðèéíÿòòÿ ³ êîìïðåñ³þ ³íôîðìàö³¿ ç 
íèæíüîãî ²Ð, ïåðåäà÷ó ³íôîðìàö³¿ íà âèùèé ²Ð, ïðèéíÿòòÿ äèðåêòèâ 
(ðîçâ’ÿçê³â) ç âèùîãî ²Ð, ïåðåäà÷ó äèðåêòèâ (ðîçâ’ÿçê³â) íà íèæ÷èé ²Ð. 
Ëîã³÷íî ïðèïóñòèòè, ùî îñòàííÿ ä³ÿ íå âëàñòèâà äëÿ íèæíüîãî ²Ð, òîáòî 
â öüîìó âèïàäêó ïåðåäà÷à ³íôîðìàö³¿ âíèç äîð³âíþº íóëþ. Öå ñòîñóºòüñÿ 
ëèøå òîãî òèïó ³íôîðìàö³¿, ÿêà ïåðåíîñèòüñÿ â ìåæàõ ³ºðàðõ³÷íî¿ 
ñèñòåìè. Ìîæíà ñêëàñòè ³ºðàðõ³÷íó ñòðóêòóðó, íà âåðøèí³ ÿêî¿ (²Ð 7) 
áóäå ñàìå åëåìåíòàðíà ÷àñòèíêà. Ïðîòå â ö³é ñõåì³ áóäå ïåðåäàâàòèñÿ 
³íôîðìàö³ÿ ³íøîãî òèïó. 

Çã³äíî ç ïðèíöèïîì ³ºðàðõ³÷íî¿ ïîä³áíîñò³ êîæíà ôóíäàìåíòàëüíà 
âçàºìîä³ÿ ïîâèííà îïèñóâàòèñÿ îäíàêîâèì ÷èíîì, ïðîòå ç âèêîðèñòàííÿì 
ð³çíèõ çì³ííèõ. Ìàòåìàòè÷íà ïðîöåäóðà ïåðåõîäó â³ä îäíîãî ²Ð äî 
³íøîãî, ÿêà îïèñàíà â [1] äëÿ âèïàäêó åëåêòðîäèíàì³÷íèõ ñèñòåì, 
ïîâèííà ºäèíèì ÷èíîì îïèñàòè âëàñòèâîñò³ âñ³õ ôóíäàìåíòàëüíèõ 
âçàºìîä³é. Ïåâíî, ïðè öüîìó ìîæå âèÿâèòèñÿ, ùî ì³æ ð³çíèìè ²Ð º ïåâí³ 
çâ’ÿçêè, ÿê³ ïîâèíí³ äåùî ïîðóøèòè ìàòåìàòè÷íó ïðîñòîòó îêðåìîãî 
åëåìåíòà ³ºðàðõ³÷íî¿ ñèñòåìè. ²íàêøå êàæó÷è, â ð³âíÿííÿ 
åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿ ïîâèíí³ âíîñèòè âêëàä ïëàíåòàðíà òà ñèëüíà 
âçàºìîä³¿∗. Àíàëîã³÷íî ùîäî ³íøèõ ²Ð.  

Ç òîãî ôàêòó, ùî äëÿ âåðõíüîãî ²Ð (Ìåòàãàëàêòèêè) âåëè÷èíà 
âçàºìîä³¿ äîð³âíþº íóëþ, âèïëèâàº, ùî âåëè÷èíà ö³º¿ âçàºìîä³¿ (â ìåæàõ 
ðàä³óñà âçàºìîä³¿) ïîâèííà çðîñòàòè ç ïîíèæåííÿì ²Ð (øîñòèé ïðèíöèï). 
² ä³éñíî, öåé ôàêò çíàõîäèòü ï³äòâåðäæåííÿ ïðè ïîð³âíÿíí³ âåëè÷èíè 
âçàºìîä³¿ íà ð³çíèõ ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âíÿõ: ìàñà â³ðòóàëüíî¿ ÷àñòèíêè, 
â³äïîâ³äàëüíî¿ çà âçàºìîä³þ, çá³ëüøóºòüñÿ ç ïîíèæåííÿì ³ºðàðõ³÷íîãî 
ð³âíÿ. Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî âçàºìîä³ÿ ì³æ åëåìåíòàìè 5-7 ²Ð áóäå 

                                         
∗ Ìîæíà çâåðíóòè óâàãó íà òå, ùî òåîð³ÿ Ìàêñâåëà âêàçóâàëà íà âåëè÷èíó øâèäêîñò³ 

ñâ³òëà, ÿêà äîñÿãàº 3∙108 ì/ñ, â òîé ÷àñ ÿê åêñïåðèìåíò ïîêàçàâ âåëè÷èíó 299792458 
ì/ñ, ùî ìåíøå òåîðåòè÷íî çíàéäåíî¿ âåëè÷èíè íà 207542 ì/ñ. Ñó÷àñíà ô³çèêà 
„â³äìàõíóëàñü” â³ä òàêî¿ ðîçá³æíîñò³, õî÷à âàðòî áóëî á çâåðíóòè íà íå¿ óâàãó: à 
ðàïòîì âîíà  â³äïîâ³äàº âïëèâó âåðõíüîãî ³ºðàðõ³÷íîãî ð³âíÿ íà øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ 
åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿. 
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íàäçâè÷àéíî ìàëîþ, òàê ³ ¿¿ âêëàäîì â ãðàâ³òàö³éíó (²Ð ¹4) âçàºìîä³þ 
ì³æ òèìè ñàìèìè åëåìåíòàìè ç âåëèêîþ òî÷í³ñòþ ìîæíà çíåõòóâàòè.  

Íàäçâè÷àéíî øâèäêå çìåíøåííÿ åíåðã³¿ âçàºìîä³¿ ì³æ åëåìåíòàìè 
îäíîãî ³ òîãî  ³ºðàðõ³÷íîãî ð³âíÿ ïðè ïåðåõîä³ â³ä åëåêòðîìàãí³òíî¿ äî 
ãðàâ³òàö³éíî¿ âçàºìîä³¿ äîçâîëÿº ïðèïóñòèòè, ùî ïðè ïåðåõîä³ íà ï’ÿòèé 
²Ð öÿ åíåðã³ÿ ïîâèííà çìåíøèòèñÿ äî íóëÿ (â í³é ïðîñòî íå áóäå 
ïîòðåáè). Òàêà åíåðã³ÿ âçàºìîä³¿ ìîæëèâà ëèøå ó òîìó âèïàäêó, êîëè 
åíåðã³ÿ (³ìïóëüñ) êâàíòà ïîëÿ â³äïîâ³äíîãî ²Ð äîð³âíþº íóëþ, ùî 
äîçâîëèòü ñóòòºâî ï³äâèùèòè éîãî øâèäê³ñòü, íåîáõ³äíó äëÿ 
ñèíõðîí³çàö³¿ ÷àñó â ìåæàõ ³ºðàðõ³÷íîãî åëåìåíòà. Òàêèì ÷èíîì, ìè 
ä³éøëè äî âèñíîâêó, ùî ì³æ åëåìåíòàìè 5-7 ²Ð â³äñóòíÿ âçàºìîä³ÿ â 
ìåæàõ îäíîãî ²Ð, à âåëèêà øâèäê³ñòü ïåðåíåñåííÿ êâàíòà ïîëÿ íà öèõ 
ð³âíÿõ äîçâîëÿº çàáåçïå÷óâàòè ºäí³ñòü ñòðóêòóðíîãî åëåìåíòà, à òàêîæ 
³íôîðìàö³éíó âçàºìîä³þ ì³æ ð³çíèìè ²Ð.  

Òðàäèö³¿, äî ÿêèõ çâèêëè ñó÷àñí³ ô³çèêè, ÷àñòî çàâàæàþòü ¿ì 
ñïðèéíÿòè ìîæëèâ³ñòü ³ñíóâàííÿ øâèäêîñò³ ïåðåíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿, ÿêà 
ïåðåâèùóâàëà á øâèäê³ñòü ñâ³òëà. Ïðîòå âñ³ì â³äîìî, ùî ôàçîâà 
øâèäê³ñòü åëåêòðîìàãí³òíî¿ õâèë³ (â³äñóòíº ïåðåíåñåííÿ åíåðã³¿) ìîæå 
ïåðåâèùóâàòè øâèäê³ñòü ñâ³òëà.  

Îáìåæåíü, ÿê³ íàêëàäàº òåîð³ÿ â³äíîñíîñò³ íà øâèäê³ñòü ïåðåíåñåííÿ 
åíåðã³¿ (³ìïóëüñó), íà âèùèõ ²Ð ìîæå ³ íå áóòè, îñê³ëüêè ³ìïóëüñ íå 
ïåðåíîñèòüñÿ. Ç åêñïåðèìåíò³â Ì.Î.Êîçèðºâà [10-12] â³äîìî, ùî ó 
Âñåñâ³ò³ ³ñíóº ïåðåíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿ ç³ øâèäê³ñòþ, ÿêà çíà÷íî 
ïåðåâèùóº øâèäê³ñòü ñâ³òëà (ìèòòºâå ïåðåíåñåííÿ ÷åðåç Âñåñâ³ò). Í³÷îãî 
äèâíîãî íåìàº ó òîìó, ùî øâèäê³ñòü ïåðåíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿ íà âèùèõ 
³ºðàðõ³÷íèõ ð³âíÿõ Âñåñâ³òó çíà÷íî ïåðåâèùóº øâèäê³ñòü ñâ³òëà, àáè ïðè 
öüîìó íå áóëî ïåðåíåñåííÿ ³ìïóëüñó. 

Äî âèñíîâêó ïðî ìèòòºâå ïåðåíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿ ó Âñåñâ³ò³ ìîæíà 
ä³éòè ³ íà ï³äñòàâ³ òîãî, ùî ìè ìàºìî ìîæëèâ³ñòü ñïîñòåð³ãàòè çà ç³ðêàìè 
³ ãàëàêòèêàìè. ßêáè íå áóëî ñèíõðîí³çàö³¿ ÷àñó â îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ 
Âñåñâ³òó, ìîãëî á â³äáóòèñÿ çì³ùåííÿ „ãîäèííèê³â” â öèõ ä³ëÿíêàõ õî÷à á 
íà îäèí êâàíò ÷àñó, ³ âíàñë³äîê öüîãî âîíè ïðîñòî çíèêëè á ç ïîëÿ çîðó 
àáî, íàâïàêè, ç’ÿâèëèñÿ á â òîìó ì³ñö³, äå ¿õ ðàí³øå íå áóëî. Ìè æ 
ñïîñòåð³ãàºìî íåçì³ííó êàðòèíó Âñåñâ³òó. Âñå öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ÷àñ 
ó Âñåñâ³ò³ ïðîõîäèòü îäíî÷àñíî, ñèíõðîí³çîâàíî, òîáòî ³ñíóº êåðóþ÷èé 
åëåìåíò, ÿêèé ñèíõðîí³çóº ÷àñ. Òàêèì ñèíõðîí³çóþ÷èì åëåìåíòîì ³ º 
êâàíò ²Ð 7, ÿêèé ðóõàºòüñÿ ïîçà ÷àñîì, à â äèñêðåòí³ ìîìåíòè ÷àñó 
â³äáóâàºòüñÿ çíèùåííÿ ïîïåðåäíüîãî ³ íàðîäæåííÿ íîâîãî êâàíòà [9]. 
Òîìó íå çîâñ³ì êîðåêòíî ãîâîðèòè ïðî øâèäê³ñòü ðóõó öüîãî êâàíòà. 
Øâèäøå, â³í ïðè íàðîäæåíí³ ìèòòþ îõîïëþº Âñåñâ³ò, à ïðè çíèùåíí³ 
ïåðåì³ùàº Âñåñâ³ò íà îäèí êâàíò ÷àñó âïåðåä. Òàêèé êâàíò íå íåñå ç 
ñîáîþ ³ìïóëüñó, à òîìó íå ìîæå ïåðåì³ùóâàòèñÿ ç³ ñê³í÷åíîþ øâèäê³ñòþ. 
Ìîæëèâî, òàêèé ìåõàí³çì áóäå ïîãîäæóâàòèñÿ ç äóìêîþ Â.ª.Æâ³ðáë³ñà 
[13] ïðî òå, ùî ÷àñ íåîáõ³äíî ââàæàòè íå ñàìîñò³éíèì ô³çè÷íèì ÿâèùåì, 
à íàñë³äêîì ÿêèõîñü ôóíäàìåíòàëüíèõ åíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî 
ïðèâîäÿòü ó ä³þ "êîñì³÷íèé ãîäèííèê". 

Çà â³äñóòíîñò³ ïåðåíåñåííÿ ³íôîðìàö³¿ ç íàéíèæ÷îãî ð³âíÿ âíèç 
âèïëèâàº, ùî ç ï³äâèùåííÿì ²Ð (òîáòî ç ïîíèæåííÿì ³íôîðìàö³éíî¿ 
åíòðîï³¿) ³íòåíñèâí³ñòü òàêîãî ïåðåíåñåííÿ ïîâèííà ñóòòºâî çðîñòàòè 
(íàñë³äîê ÷åòâåðòîãî ïðèíöèïó). Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ìîæíà ââàæàòè, ùî â 
ð³âíÿííÿ åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿ á³ëüøèé âêëàä áóäå äàâàòè ð³âíÿííÿ 
ïëàíåòàðíî¿, í³æ ñèëüíî¿ âçàºìîä³¿. Àíàëîã³÷íî, âêëàä 5-ãî ²Ð â 
ïëàíåòàðíó ãðàâ³òàö³éíó âçàºìîä³þ áóäå çíà÷íî âèùèé, í³æ âêëàä 
åëåêòðîìàãí³òíî¿ âçàºìîä³¿. À îñê³ëüêè íà ï’ÿòîìó ²Ð íåìàº ïåðåíåñåííÿ 
³ìïóëüñó, òî éîãî âêëàä ó ãðàâ³òàö³éíó âçàºìîä³þ 4-ãî ð³âíÿ â³äñóòí³é. 
Çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïåðåíåñåííÿ ñèãíàë³â óïðàâë³ííÿ ç 
ï³äâèùåííÿì ³ºðàðõ³÷íîãî ð³âíÿ º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
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ºäíîñò³ Âñåñâ³òó íà âñ³õ ð³âíÿõ. Ç ³íøîãî áîêó, ïîíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ 
òàêîãî ïåðåíåñåííÿ ïðè ïîíèæåíí³ íîìåðà ²Ð íå âïëèíå íà ºäí³ñòü 
Âñåñâ³òó, îñê³ëüêè íèæí³ ²Ð ïðåäñòàâëåí³ îäíèì ³ òèì ñàìèì åëåìåíòîì. 

Äèñêðåòí³ñòü ÷àñó äëÿ Ìåòàãàëàêòèêè âèçíà÷àºòüñÿ âåëè÷èíîþ  

∆tî=h/MÂ⋅c2 ∼10-103 ñ, äå MÂ – ìàñà Âñåñâ³òó. Â [9] çðîáëåíî ïðèïóùåííÿ, 
ùî ïîâíîâàæåííÿ ïîñò³éíî¿ Ïëàíêà ïîøèðþþòüñÿ ³ íà äèñêðåòí³ñòü ÷àñó. 
Âåëè÷èíà ∆tî ³ áóäå êâàíòîì ÷àñó, ÿêèé îá’ºäíóº ³ ñèíõðîí³çóº Âñåñâ³ò. 
Âîíà áóäå ïåðåäàâàòèñÿ íà íèæí³ ²Ð ó ôîðì³ çàêîíó (äèðåêòèâè). 
Çâè÷àéíî, íà êîæíîìó ²Ð º ñâ³é êâàíò ÷àñó, âåëè÷èíà ÿêîãî çíà÷íî 
ïåðåâèùóº ∆tî, îñê³ëüêè ìàñà ðå÷îâèíè íà íèæí³õ ð³âíÿõ íà áàãàòî 
ïîðÿäê³â ìåíøà â³ä âåëè÷èíè MÂ. Ïðîòå ñèíõðîí³çàö³ÿ, ÿêà çàáåçïå÷óº 
ºäí³ñòü Âñåñâ³òó, çàáåçïå÷èòü óìîâó, çã³äíî ç ÿêîþ êâàíò ÷àñó íà 
íèæíüîìó ð³âí³ â ö³ëå ÷èñëî ðàç³â â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ∆tî. Ïðè öüîìó, íà 
ïåðøèé ïîãëÿä, îêðåì³ åëåìåíòè ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âí³â ïîâèíí³ ³ñíóâàòè â 
ð³çí³ ìîìåíòè ÷àñó. Íàñïðàâä³ öå íå òàê, îñê³ëüêè âçàºìîä³ÿ ì³æ 
åëåìåíòàìè îäíîãî ²Ð (àáñîëþòíèé ðåçîíàíñ) ïðèâåäå äî ðîçùåïëåííÿ 
íèæí³õ ²Ð â ÷àñ³. À öå, â ñâîþ ÷åðãó, ïðèâåäå äî òîãî, ùî êîæíà 
åëåìåíòàðíà ÷àñòèíêà ç ïåâíîþ ôàçîþ ñâîº¿ ôóíêö³¿ ³ñíóâàííÿ áóäå 
ïðåäñòàâëåíà â êîæåí ìîìåíò äèñêðåòíîãî ÷àñó. Íàïðèêëàä, ôóíêö³ÿ 
³ñíóâàííÿ åëåìåíòà ²Ð ìîæå îïèñóâàòèñÿ âèðàçîì  

 

ψi = b⋅exp(-iωkt), 
 

äå ωk = 2π/∆tk, 1 ≤ k ≤ 6 – íîìåð ³ºðàðõ³÷íîãî ð³âíÿ; b– íîðìóâàëüíèé 
ìíîæíèê; 1 ≤ N ≤ Nk, Nk = Mk+1/Mk – ñï³ââ³äíîøåííÿ ìàñ (ê³ëüê³ñòü 
åëåìåíò³â) (k+1)-ãî ³ k-ãî ²Ð, à ÷àñ t = N∆tk+1 ïðîõîäèòü ç êðîêîì 
äèñêðåòíîñò³ ∆tk+1, ÿêèé º êâàíòîì ÷àñó (k+1)-ãî ²Ð#. Âïëèâ âèùèõ ²Ð 
ïðèâåäå äî çàïîâíåííÿ äèñêðåòíîñò³ ÷àñó ∆tk êâàíòàìè ÷àñó ∆tî. Îòæå, 
³ºðàðõ³ÿ Âñåñâ³òó çàáåçïå÷óº òîòîæí³ñòü âñ³õ ïðîòîí³â (êâàíòóâàííÿ) ÷è 
³íøèõ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê. Êð³ì òîãî, ³ºðàðõ³÷íèé ï³äõ³ä â³äðàçó 
âèìàãàº, ùîá åëåìåíòàðíà ÷àñòèíêà âèÿâëÿëà õâèëüîâ³ âëàñòèâîñò³, ùî 
çàáåçïå÷óº ºäí³ñòü Âñåñâ³òó òà ¿¿ ³ñíóâàííÿ â äîâ³ëüíèé ìîìåíò ÷àñó ç 
äèñêðåòí³ñòþ ∆tî. Â³äçíà÷èìî, ùî õâèëüîâ³ âëàñòèâîñò³ ÷àñòèíîê 
âèêëèêàí³ äèñêðåòí³ñòþ ÷àñó òà ºäí³ñòþ Âñåñâ³òó. Âîíè áóäóòü 
ïðîÿâëÿòèñÿ äëÿ ÷àñòèíîê ç äîâ³ëüíîþ (â òîìó ÷èñë³ ³ íóëüîâîþ) 
øâèäê³ñòþ ðóõó, ùî ñóòòºâî â³äð³çíÿº ¿õ â³ä â³äîìèõ õâèëü äå-Áðîéëÿ.  

Òàêèì ÷èíîì, ðåçóëüòàòîì îïèñó ³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóðè Âñåñâ³òó º 
âèä³ëåííÿ ñåìè (!) çàêîí³â (ïðèíöèï³â), áàçóþ÷èñü íà ÿêèõ ìîæíà 
ñòâîðèòè ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü, ÿêà á îïèñàëà âñ³ ìîæëèâ³ ôóíäàìåíòàëüí³ 
âçàºìîä³¿ òà ¿õ âëàñòèâîñò³. Â òàêîìó âèïàäêó ñàìà ³ºðàðõ³ÿ Âñåñâ³òó ³ 
áóäå òåîð³ºþ Âåëèêîãî îá’ºäíàííÿ. Ç ïîçèö³é ³ºðàðõ³¿ íåìîæëèâî 
îá’ºäíàòè â ºäèíå ïîëå ôóíäàìåíòàëüí³ âçàºìîä³¿, ùî â³äïîâ³äàþòü ð³çíèì 
²Ð. Ö³êàâîþ âëàñòèâ³ñòþ ³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóðè Âñåñâ³òó º òå, ùî â 
÷îòèðüîõ íèæí³õ ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âíÿõ ñòðóêòóðíèì åëåìåíòîì º îäíà ³ òà 
ñàìà ÷àñòèíêà (ñâîãî ðîäó âèðîäæåííÿ ñòàí³â), â òîé ÷àñ ÿê äëÿ âèùèõ 
³ºðàðõ³÷íèõ ð³âí³â âåëè÷èíà ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â ìàº íàäçâè÷àéíî 
âåëèê³ ðîçì³ðè, ð³çí³ äëÿ ð³çíèõ ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âí³â. Ôóíäàìåíòàëüíîþ 
â³äì³íí³ñòþ ÷îòèðüîõ íèæí³õ ²Ð º òå, ùî êâàíò â³äïîâ³äíî¿ âçàºìîä³¿ 
ïîâèíåí ïåðåíîñèòèñÿ ç³ øâèäê³ñòþ 3∙108 ì/ñ, â òîé ÷àñ ÿê äëÿ âèùèõ ²Ð 

                                         
# Òàêèé çàïèñ áóäå ñïðàâåäëèâèé â òîìó âèïàäêó, êîëè åëåìåíòè k-ãî ²Ð âçàºìîä³þòü ì³æ 
ñîáîþ ëèøå â ìåæàõ îäíîãî (k+1)-ãî ²Ð. ßêùî âñ³ åëåìåíòè k-ãî ð³âíÿ Âñåñâ³òó 
âçàºìîä³þòü ì³æ ñîáîþ (éìîâ³ðíî, öå òàê ³ º, îñê³ëüêè ñïåêòðè âèïðîì³íþâàííÿ âñ³õ 
ãàëàêòèê ì³ñòÿòü ë³í³¿ àòîìà âîäíþ), òîä³ Nk = MÂ/Mk ³ t = N∆to. 
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öÿ øâèäê³ñòü íà áàãàòî ïîðÿäê³â âèùà, ùî çóìîâëþº ñèíõðîí³çàö³þ 
„ãîäèííèê³â Âñåñâ³òó”. 

 
SUMMARY 
 

In this paper on the basis of known and original results give an account of the hypothesis on 
the concept of an hierarchical structure of the Universe which determine properties of 
fundamental interactions at each hierarchical level, for example: the interaction, which one 
responds for a some of hierarchy level, provides unity of an element of a hierarchical level (HL), 
interaction with similar elements, reception and compression of the information from lower HL, 
information transfer on higher HL, reception and usages of directives (solutions) from higher 
HL, transfer of directives (solutions) on lowest HL. Such properties of fundamental interactions 
provide transfer rate of weak, strong and electromagnetic interactions equal 3∙108 m/s. The 
gravitational interaction is divided at some hierarchical levels, to each of which there 
corresponds different from the interaction transfer rate. Especially for epicyclical systems the 
interaction transfer rate equals speeds of light. For higher hierarchical levels ones essentially 
exceeds the indicated quantity. Thus the quantum of the correspond hierarchical levels don’t 
transfer an impulse, but only respond for sync of time in the Universe. 
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