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Контрольний примірник
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни «Пілотажно-навігаційні комплекси повітряних суден» розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.
 Дана дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця у галузі комп’ютерно-інтегрованих комплексів та автоматизації управління технологічними процесами.

Метою викладання дисципліни є створення комплексу знань з питань побудови та особливостей функціонування пілотажно-навігаційних комплексів (ПНК). Отримані знання дозволяють вирішувати питання проектування, дослідження, контролю та експлуатації сучасних ПНК. 
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· досягнення рівня знань, достатнього для вирішення завдань розробки й аналізу алгоритмічного та програмного забезпечення сучасних ПНК; 

· формування практич​них навичок з дослідження, сертифікації та експлуатації складних ПНК.
У результаті вивчення даної дисципліни студент повинен 
Знати:

· принцип побудови ПНК;

· задачі, що вирішуються ПНК;

· сучасні методи та алгоритми комплексної обробки інформації в ПНК;

· питання оцінки основних властивостей ПНК.

Вміти:

· проводити перевірки та регулювання систем, що входять до складу  ПНК;

· здійснювати льотну та технічну експлуатацію ПНК;

· аналізувати причини виникнення відмов та несправностей ПНК і давати обґрунтовані рекомендації з їх попередження.

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох навчальних модулів, а саме:

- навчального модуля №1 "Принципи побудови й алгоритмічне забезпечення ПНК";

- навчального модуля №2 "Алгоритми функціонування ПНК на різних етапах польоту ", кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
Навчальна дисципліна "Пілотажно-навігаційні комплекси повітряних суден" базується на базі знань, одержаних з дисципліни «Адаптивні  і оптимальні системи керування та контролю», , а також взаємодіє з дисциплінами «Алгоритмічне програмне та інформаційне забезпечення комп'ютерно-інтегрованих систем» та «Системи активного управління повітряними суднами», які вивчаються паралельно з нею та  доповнюють одна одну. 
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Принципи побудови й алгоритмічне забезпечення ПНК".

Тема 2.1.1. Принципи побудови ПНК 
Короткий історичний нарис розвитку пілотажно-навігаційних комплексів повітряних суден  ЦА. Інтеграція та комплексна обробки інформації як засіб підвищення ефективності застосування ПС цивільної авіації. Призначення та задачі, що вирішують ПНК. Загальні технічні вимоги що висуваються до ПНК.
Тема 2.1.2. Загальна структура ПНК 

Інформаційна та структурна надмірність як засіб підвищення точності аеронавігації. Бортове радіоелектронне обладнання ПС. Загальна структурна схема ПНК. Інфрмаційно-навігаційні системи у складі ПНК. Пілотажні системи у складі ПНК. Бортовий обчислювальний комплекс – центральна з'єднувальна частина ПНК. Системи електронної індикації та сигналізації у складі ПНК. 
Тема 2.1.3. Методи визначення навігаційних параметрів руху ЛА 
Системи координат, що використовуються в ПНК. Методи визначення навігаційних параметрів руху ЛА. Класифікація методів визначення навігаційних параметрів руху залежно від природи вимірювання. Алгоритми визначення основних пілотажно-навігаційних параметрів польоту.  
Тема 2.1.4. Алгоритми обробки та корекції навігаційної інформації
Методи обробки навігаційної інформації. Алгоритми комплексування. Алгоритми оптимальної фільтрації. Корекція обчислених координат поточного місцеположення ЛА: корекція від РСБН; корекція від РСДН; корекція від СНС. 
Тема 2.1.5. Надійність літаководіння при польоті за маршрутом
Ешелонування. Вертикальне та поздовжнє ешелонування. Напівкругова система та її аналоги. Вимоги ІКАО, що до точності витримування заданого ешелону польоту. Маршрути зональної навігації за стандартами ІКАО. Критерії точності пілотування в горизонтальній площині. Вимоги ІКАО, що до точності витримування заданого коридору польоту. Загальний підхід до розрахунку надійності літаководіння. 
2.2. Модуль №2 "Алгоритми функціонування ПНК на різних етапах польоту".
Тема 2.2.1. Підготовка ПНК до польоту.

Навігаційна програма польоту. Підготовка та ввід початкової навігаційної інформації у ПНК. Способи визначення стояночного курсу. Застосування топогеодезичного обладнання аеродрому при підготовці ПНК до польоту. Штурманська підготовка до польоту. Авіаційні карти.

Тема 2.2.2. Функціонування ПНК на етапі зльоту та набору висоти
Завдання, що вирішує ПНК на етапі зльоту та набору висоти. Автоматизація процесів управління на етапі розбігу. Контролери зльоту. Автоматизація управління при зльоті. Автоматизація управління на етапі набору висоти.
Тема 2.2.3. Функціонування ПНК на етапі польоту за маршрутом
Завдання, що вирішує ПНК при виконанні маршрутного польоту. Способи формування лінії заданого шляху. Алгоритми управління бічним рухом ЛА при польоті за маршрутом. Алгоритми виведення ЛА на лінію заданого шляху. Алгоритми управління поздовжнім рухом ЛА при польоті за маршрутом. Особливості реалізації алгоритмів в базових ПНК.

Тема 2.2.4. Функціонування ПНК на етапах передпосадочного маневру та посадки

Автоматизований вихід ЛА на запрограмований аеродром посадки. Траєкторії ЛА на етапі перед посадочного маневру. Категорії ІКАО для точного заходу на посадку. Автоматизація заходу на посадку і посадки. Алгоритми функціонування ПНК на цих етапах. Особливості реалізації алгоритмів посадки в базових ПНК.

Тема 2.2.5. Базові ПНК повітряних суден

Завдання, що вирішує ПНК. Структура та комплект ПНК. Особливості експлуатації ПНК. Заходи безпеки при обслуговуванні ПНК. Метрологічні вимоги до контрольно-перевірочної апаратури ПНК.
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