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Л р т р  р т  1 

   

М  :    ь  -

   . 

я  

1.     . 

2.  ь    ,   -

   .  

3.       . 

4.    , ,  

 ь    .  

   

  ь    , 
    , є .      

1665 . ь    ,     
 . ,    ., ь   –  

.    .   ь   
  ,      -

     є . 
  ,  –   - -
ь     ,   . 
     ь   

.    « » (1831), ь   . ьє – 
« » (1840),  ь   .  – -

 « » (1882). 
,   ь   є ь  

, ь      . 
       : ,  -
ь ,  ,   ь  . 

 є  ,   ь  
80 %    .     
є ь  ,   -

 ( ),  є    -
є    ь .  -

     ,  є -
ь ь ( ) . 
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,   : :  

(Tradescantia)   (Rhoeo),  (Sagittaria),  (Zinnia), 

 (Sanseveria),   (Begonia),    ь, 
   ,   ,    

ь , , ь ь, ь  . 

П ряд к ик я р ти 

З є      

1.     3–4     , 

     . 

2. ’є  8×      ь 1  

  . 

3.       є є -

.  

4.    ( ь ь  -

  ). 

5.      (   ). 

     ,    

       ,      -

   .  

6.      (   

) ,   ’є    ’є . 

7. ь ,   ьє   ’є -

 8× ,       ь 4–5 . 

8.        ьє  (  

  )  ’є  8×  ,   

    ’є .  

9.   ’є   ,   

      (     ). 

10.   ’є    ь  ’є  

40×        -

     .   

’є     ’є  40×  ,     

  ’є  8×     7–9.  

11.   (   ) -

    є ь . 
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З :  -

   . 1.1, 

     

  . 

З ь    

   

  -
   ’  ь -

  . 
  -

   є -
ь  , -
, ь    -

ь     
.    ,  

є    , -
 , -

ь ,  ь , -
,  – -

  . 
 ,   є  : , , 

, ь  , , , ,  ь . 

       : 

 , , . 

З :       

. 1.2,        -

    . 

     

     .  

ь        ь  -

,         -

.  ,  ,    ь  

   ь. 

 ь   ь  . 

, ь ь є ь   є  ,   -

,       .   є 
   .       . 

 

. 1.1.    
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. 1.2.     

З :      (Tradescantia)  

 (Rhoeo) (      ь -

 ). ь       . 

 ь        

«  » ( . 1.3).      

 . 

 

. 1.3.   «  » 
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  ь  ь  ’є , ь 

ь  ь ь     ь -

 ь .  ,  ь   ь , 

ь ь ь  . 

   є ь    . -

 ь         . 

 ь   ,   ь  -

,  ь    .   

є ь     ,  ь   ’  

(   ).    ,  є  -

      . 

 

 –   ,   ь   -

ь   .   ь: , 

, , , . 

 –   (  1 ),   , 

  ,  ,  -

ь     ,   є  ь  

 ,   .  

 – ь   ,  ь 
 ,   є ь  .  

  ь    ( ),  є ь  

    .    -

 ь  30–40 ,   –  20.  1 
2 

  є  200 2  .  

 ,     -

, є ь .   ,  є ь-
    . є  є  

ь    ,  ,  ь 
 – . ’     ь . 

ь     ,  ь ,  

  ь   . ,   

ь ь    ,    -

.   є ь      -

. ,  ь     -

,    ,     , 

, , ь   . 
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З :   «  »  -

  (Zinnia)      -

  ,   ь ь   . 

     . 1.4  -

   . 

 
                                                                                               

. 1.4.  :  – ь  ;  –   

 

 –   ,  -

ь  ,    . ,  

, ь   , ь    

  , ь    .  ь 

     є ,   

 –  ( ) . 

З :       

  «  ».    

     .  

 –      

    .  ь  ь-

      ,  ь , 

,  .   є -

 . ,   є ь   є ь  

ь    , ь , 

  – ,  – . 
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 –   ,     

є ь   ь  .  є   -

  ,  : ’ , , ь ,    -

 .  ь    

,  ь     .  

ь є ь       

   ,    .  -

     .  ’   

 . 

З :   «  »  

   (Sagittaria)   ь  

    .   -

ь ь  ь  , ,   -

  є ь     . 

 

 –   ,   

  (  )    -

   – . 

         

 .    є 
0,4–0,6 .    ь   ( , , 

ь , , ,  SO4
2-, P 4

3-), ,  

, ь   (    ),  

( ),  , ,     , 

, .    ь   -

 ( ,  ). 

 ь  ,  ,  

     .  

  ь    .  

З :       

  (Tradescantia)     -

.  -   –  ( -

),  ь   . 

     ь  , 

 ь  .   ь   -

  ь      .  
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        -
     ,  ь . 

   – ,  ,   ь , -
  ь  (  ь ).  є ь    
ь  ’  ь є    ,  -
є ь       .  ь  
      (   -

),   –  (  ),   -
 –  ( )    (  , ). 

   ь  .   ь  
 ь . ь,    ь  -
ь  , ь  ь  , -

   .  
       

 .   ь , -
ь   (Sanseveria)   (Begonia)  

ь    .  

 ь   

   ь   -
ь.       , 

  ь  ь  ь  . 

  ь  

   ь   -
,    ь   .  

я я  

1.     ?  є ? 

2.   ь  ,   є ь  ’є ? 

3.  ь     ? 

4.  ь     ? 

5.  ь  ь    ? 

6.   ь      -

ь? 

7.      ?  

8.  є ь      ? 

9.    є   ? 
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10.    є   ? 

11.     ? 

12.   є     ? 

13.   є    ? 

14.   ь   ь    ? 

: [1]; [3]; [4]. 

 

 

Л р т р  р т  2 

   

М  :   ,    

  . 

я  

1.         -

   . 

2.      . 

   

       : 

 , , .     

 є  :  ,   -

 . 

        є ь  

   .  є   -

   є ь   ,   . 

      ,  -

є ь         -

, ь   .  є -

  0,1  1   є ь    -  -

,   .   є  1–5 , 

 4–10   є ь   ь   , 

’є     ’ .  ’є -

ь      ь   , 

  .  є ь    – , 

  . 
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 є ь    ,   -

є 60 %,   ’ ь    – , , -

,  .  є ь   ь  ь  

,  є ь,   – ь  ь-
 .     – , -

ь       .  -

є    є    .   є -

   є   ,  є 
 ь.  є    , -

   є  . 

  є       

 ь  .  є ,   ь-
ь  , є    -

     ,  є ь   -

.   є  ’є ,  ь  

,    . 
 

,   :  ;  -
  (Pinus sylvestris),  ь     -

’     4–6      
’є    ;  ; -   

 ;     ,   
 ь ь  ,   –   

 , - - , ,    
, ь  ,  , , , , 

   ь , . 

П ряд к ик я р ти 

      

   

Д   

     ь  -

, ь       ь .  

ь      :  

ь   ь  ,       -

 ,  5–10  ь ь     
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         , -

    10–15 ,   ’ ь    -

,     ь ь  . 

 ь          -
 ь .      

 .   ь  . 
  ь    ,    -

.   є ь      
- ,  ь  .   ь 
,  є  .   ь    

      (  ).  
  ь     ,  

    є   .  
  ,    ь    -

.   ь .   -
ь            

 . 
    ь  ь  .  

ь       (  )    
   ,  ь   -

   . 

  

ь       ,    
 ь    ь  ь    
.  -

 ь   -
 .  

ь  -
.  

є  , -
    

ь    -
  -
. ,  -
ь , -
ь ь   -

  ( . 2.1). 
. 2.1.       
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1.   ь    . -
       :   

 ,     - - .    
 ь .  є     -

є ь   ь -  . - -  –   
  ( ). 

2.       -
    .   ь    

        ь . 
3. ,     ь  -
 .  ь    ,  ь -
ь          -
 , ь  ь     

 ,    .  ь  -
  ,  ь  ,  ь  -

’ , ь -  ,  -
’  – ,  ’  –  ь .   

      .  
   ь . ,   -

   є   . 
    –  ь  ,  є  

 ’   ь - . 
4.   - -     

    ь ь    -
,      . 

       -
 є ь  ,   є ь  -
.        -

         III.  -
 ь  ,     -

є ь   III  -  . 
5.   є       

       .  -
      . 

  ,  ь      -
,   ь ,      

 . 
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6.      ,  -
.  ь      ,    

     . 
  ь, є ь    

  .    . 

 ь   

   ь   

.      -

  ,   ь  ь  ь-

    . 

  ь  

 ь      

        -

       .  

я я  

1.   ь     ? 

2.       ь   -

  ? 

3.  ь   « »  « »? 

4.   ь    ? 

5.   ь      -

     є ь     ? 

6.        ? 

7.         , 

 ь    ? 

8.       є? 

: [1]; [3]; [5]. 

 

 

Л р т р  р т  3 

ЩЕ   Е   

   

М  :  ь   ь   

      . 
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я  

1.     . 

2.        . 

   

 –       

    ( . 3.1). 

 

. 3.1.   

 є ь       

      -

  .  ь    -

  ь  .      

   ь  .   

є ь .   ь  

  , ’  , -

   . 

  є .    -

      ,   

  ,  ь   ь  . 
 

,   :  , ь -

, ь  ,  ,  ь , -

,  ,  , ь ь  , 1  

  ( , NaCl), ь  . 
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П ряд к ик я р ти 

  є ь     -
   ,     . 

  ь     
,  , ,    . 

1.         
        -

 ь   ( ,  0,5 0,5 ).    
    ь . 

2.      ’є   -
.      -

-  . 
3.    ь ь      

.   –    1  -
   NaCl ( . 3.2).  1–4   є  -

 ь     . 

 
                                                                                           

. 3.2.    :  –   ь -
ь  ;  –   1     NaCl 

 

4. ,   є    
  .  є ь ,   -
є ь    .  
5.      ь  ь   
ь ь   3–4      

  ,        
 є   ,  є  . 

6.   є ь   (  ь    
)   є ь     -

є ь ’є   – є ь  . 

 ь   

       -
   ,  ь  ь  . 
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  ь  

       
. ,    є ь    -

    . 

я я  

1.     ?   ,  

    ? 

2.  є ь    ,   ь  

   є  ? 

3.  є ь    ,   ь  

ь  ? 

4.     є ь     

?  

5.      ь  ? 

6.  ь   ,      -

      ? 

7.    ь  ? 

: [1]; [2]; [5]. 
 

 

Л р т р  р т  4 

Е  Е    

М  :  ь ь ,  є ь   -

           

ь  . 

я  

1.       ь  -

 ( ь, , ь). 

2.  ’є  ,  є ь      -

   30 . 

3.      . 

4.  ь     . 

5.  ь       -

   . 
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І ь  – ь ь ,    

      .    

ь   ,    є ь    

1–250 / 2/ . 

   -

  – , -

      

.    

    

   .   -

  ,  -

 ь   -

  . 

 –  ,  -

є ь    -

     

.  є ь    

: , ,  

,    ь-

    

   ( . 4.1). 
 

,   :  , , 

, , , , , ,  

, ь  , ,  . 

П ряд к ик я р ти 

1.       . 4.1   

   ,   ь   

. 

2.     ь   ( . 4.2): 

« ь   » –      

  ; «  ь» –   

 
. 4.1. : 

1 – ; 2 – ь ; 

3 – ,  ; 

4 – ; 5 –  
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     ; « » –  

      ; «  » – 

      (    

        

 є ь     ).    

   30 . 

 

    

. 4.2.    ь  :  

 –  ;  –  ь;  – ;  –   
 

3.      ь   

      30     

  ( . 4.3).  
 

  
  

. 4.3.  ’є    :  

 –   ;  –  30    

   
 

4.        .  

ь      .     

  5×5     .    

25 2 ,  є    ь  . 
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я ь   

ь     . 4.1   -

ь . 

 4.1 
І ь      

ь   

 
 

  
30 , 

  
 

, 2

  
, 2 (

2  10 000) 

ь 
 

/ 2/30  

  

( ь) 
    

      

     

 ь     

  ь  

    ь    -
ь  .     

    . 

       

   

   

ь  –      -
  ґ . ,   ь   ь-   

ь  ,   «  »,   -
    ь   (  8 ° ) ,   -
 ,     є , , 

      .  
 « » є   ь   є . 

  є ь  ь  ь     
,    . 

   є  ь  , ь  є 
     ;  є -

,  ь   ,  -
   ґ   ;   є ь  

    . 
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      ь   ґ  

    ь   ь   

 ь      . 

   ,      

   ь       

є ь    є ь     – -

  .  ’     є ь  

, є, є    ,  ь  

ь     :  -

  .     є  ь  -

,   , ,  -

,   є      

 , ,  ь   ,  

,  . 
 

,   :  , ь-

 ,    . 

П ряд к ик я р ти 

1.         , 

  -  ( , ,  ), 

 ь     (  , ’ ь, 

      - ь  ). 

 ь         

,     . 

2.      ( ь ) -

      .    -

    105 °   ь    1,5–2 , 

      ( l2)  

.       ь    

. 4.2. 

 4.2 
ь  

  

   

,  

 -

 -

,  

 

  

,  

  

ь  

,  

 

 

, 

 -

,  

ь 
, % 

m b= m–p d p c= d–p a= m–d X, % 
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 ь   

    % ь  : 

100%,
a

X
b

= ⋅  

  –    (  є ь    ); 

b –   . 

  ь  

     -   -
   ( ь  , ,   

’ , ь  )       
 . 

я  я я  

1.   ь ? 
2.   ь   ? 
3.   є ь   -

? 
4.   ? 
5.  є     10–50 ? 
6.   ь ?   є   ?   
7.  ,      ? 
8.  є     ,  ,  

  ь 86,  – 80,   – 72 % ,   -
   (   )   -

ь – 82 %,      – 78 %? 
9.  1       (  ) є ь  

8   .  ь    
 / .  

10.      ь  14 %  ’  
 25 %   (    -

).    ’     -
 . 

11.   1500     ь ь  22,5   
ь  .     ,  -
  2 % . 

12.   ь ь : 8 %   4 %  . ь-
         ?    

: [1]; [2]; [3]. 
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Л р т р  р т  5 

Е  Ь  

М  :     -

 .  

я 

1.     . 

2.    . 

3.  ь  . 

    

   

  – ,  є    -

. ь   є ь   -

  – .   -

є ь   4  10 .      1  100  ь  

.  ь    є  

  , ь  . 

   .     -

 – .  1817 .  . ь ьє  .   

  ,  є   ,    

. 

  ь  ь  ,  : , 

  .   ь   , 

 ь   ,    

  .  ,   -

  є ь , є -α     -

   . 

 –  ,   ь   -

 (400–700 )  .   -

  ь ,   є  . -

   є    ,   

  ь . 

      

 -α  -β. 
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        -

    .   ь -

   – -α  -β,    – -

   ( ). 
 

,   : , , -

,  ,  5–10 ,  , , 20 %-  

 NaOH,      . 

П ряд к ик я р ти 

        -

      .  

    2–3    , 

  ь    2–3  .  ь  

 ь     ь  2–3 .  ь -

 є ь   :    ь -

  ,     – . 

  –  ь      

 ь     (   -

).    2–3       

1  20 %-   NaOH, .     

  ,     ’є  , 

   . 

   ь   ,   – 

є  ь  . 

 ь   

   ,   -

.  

Ф   

   

 –        

.  є ь       -

     . 

 –    . 
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     є   

 .  ь   ь  -

 .   є  ,   -

ь  , ь    ь.  ь -

є     ,  є -

  .    є ь   

  ,  ь     -

   , ,   -

 ,    .  є  -

      670 . 

    є ь   -

,     є ь   , ь  

   є ь    . 
 

,   :   , -

ь  ,   , ,  

,   . 

П ряд к ик я р ти 

     :  

1)    ,  є -

 ; 

2)     ,       

,  є -  ; 

3)  ь   ,  

 ь   ,  є -  . 

 ь   

  .   -

ь     . 

    

   

   є ь  ь   

  . ,   70-   XVIII .   

 «… ,      -
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»   .    

ь   . .    -

        . -

   . ь , .   . -

 (30-    .)    ’   

.   ,   1960 .  

.   ,    . 

      ,  є -

,    –     

 – - ,       -

         

2. ь  є   

  є     : 

6 2 + 6 2  → 6 12 6 + 6 2 

 –   , є  -

    ,  -

,  ь  .    

 ь D-  ,  є  є  -

 ,  є ь    -, -,   

 . ь       -

  є   –   -

,   ( / · ). 

  ь ,   є ь-
         . 

,  є « ь »  , -

 є   ь   -

.    ь  -

,  є ,  є ь      -

    ( / · ). 

    ь   -

  ь       

    2   2    . 
 

,   : ь  ,  

, ,  ,   , -

 . 
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П ряд к ик я р ти 

1.     .   -

     ь   , 

    ь  ь ь    -

    100.   

2.     ь    -

      .    

   .      

30      ь  . ь 

є  ,        -

   .    ь  -

,    ,  ,  ,  є 
,     –  

  1   ь     100.  -

          

.       MS: 

,
S

m
M S =  

 m –   , ; S = 100πD2/4 ( 2) –  100 -

 . 

3.  4–6  (    )  -

,    ,      

 ME   : 

,
S

m
M E

E =

 

 Em  –     .  

4.  ь        

   ь , ь   

         

 .       « -

 ь».  ь     є   -

   :   ,   -

ь ,     ,    -

 .   є ь ,  
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є ь   ь  ь  ,  ;   -

      : 

,k
k

m
M

S
=  

 km –      . 

 ь   

       -

          : 
3( ) 10

,E KM M
A

S

− ⋅

=  

ь  I ( / 2· ) ь  -

: 
3( ) ( ) 10 ( )

,E S S K E KM M M M M M
I

t t

− − − ⋅ −

= =  

 t –   ; 103 – є  , . 

  ь  

   ь     . 5.1. 

 5.1  
І ь  

m,  

 

S,  
2 

S, 

 / 2 

mE, 

  

ME,  

/ 2 

mK, 

 

M , 

/ 2 

A,  

/ 2 

I,  

/( 2· ) 

         

я  я я  

1.      є ь  -

? 

2.    є ь  ? 

3.     ь  -

? 

4.   ь   ? 

5.       ь   ? 

6.  ь        ь? 

7.      ? 
8.  є ь    ? 
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9.  -      ь -
 ? 

10.    ь     ? 
11.  -    ? 
12.  ь    ? 
13.     ?   ь  

  ? 
14.     є ? 
15.   є   є ь   ? 
16.        -

? 
17. ґ  ь    -

   . 
18.  ь     – , 

 є -  55 72 5N4Mg. ь  -
    .   ь -

     ? 
19.    ь  ? 
20. ь ,     . 
21.  є      ? 

: [1]; [2]; [4]. 
 

 

Л р т р  р т  6 

Е  Е   Е  

М  : ь     

     . 

я  

1.  ь    ь -
 . 

2.  ь -     -
    . 

Ф    

   

 є ь    .     -
   є ь    є ь  .  
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є   є ь   є  .  
,  ь ь  , є ь   
 CO2   : 

 

6CO2 + 18A  + 12  + 12H+ → C6H12O6 +  

+18  + 18Pi + 12 + + 6H2O 
                                                            

 ь   є ь    ,  є  

 . ,     -

, ь     ,  

:    .  ь     

 є ь  ь,  є ь     

. є ь       ь  

,   є ь     ь   . 

ь ь    є ь   -

 .   ь  ,   Coleus, 

   ь .  

    ,  ь     

    , ь   -

 . 
 

,   :   Coleus,  

,  ,  , 70 % , ,  -

, ь  ,   , ь. 

П ряд к ик я р ти 

1.    ь    Coleus. 

2.          

,      -

   .  

3.           

   ,   -

  – ,  ь  . 

4.  ь         

      70 % .   

   ,    -

 – ,  ь   .  

5.       ,  -

   ь  ь   (I2KI)  ь -
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 ,     .   -

   ь -  .   -

 ь     . 

 ь   

ь     . 6.1. 
 6.1 

      

 ь  

   

  

  

    

  ь  

 ь    -
    .  ь    

 . 

Н  ,     

   

      .  
   ь   ь  ,   

ь (   ).   ь 
    ,   (    ), 

   ь      . 
         -
  ,    є ь    
 . 

 

,   :    
( ,  ),  , ь ,  , -

, ,  ,  , ь  . 

П ряд к ик я р ти 

1.         

.   ь  ь  . -
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   ь -  ,  ь  

ь    . 

2.        -

  .     2  -

ь    2   . 

3.         

3–5 ,         .  

 ь   

  ь    -

 (   «  »),   .   

     є ь   

,     (  ) –   -

є ь . 

ь        . 6.2. 

 6.2 
      

  

 

  

 

   

3–5  

ь  

 

    

    

    

  ь  

   ь -     -

 .  ь     . 

я я  

1.   ь   ? 

2.   є   ь   

  ? 

3.         ? 

4.   ь -     ? 

5.     ь ,   

  ? 

: [1]; [2]. 
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Л р т р  р т  7 

Е  Е      

М  :        

  ь  . 

я  

1.        . 

2.      .  

3.  ь       -

  ь     . 

     

   

    ь  ь , 

   . 

 ь    є ь  ,  

ь  , ь,   

       . 

    ь   -

-  ,  ь       

.  ь    ь  

    ь   є  -

 ь.      

       є ь     -

ь ,   ь .  
 

,   :  , ь ь  

, , ь , , ь ь, ,   

, , , ,  ,  

  50  ( , , ь  ), ь  . 

П ряд к ик я р ти 

      50  ( , , 

ь   .).        ь ь-

        (   – 
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  20–25 ° ,  –   7–10 °    – 

  0–5 ° ).    ,   

ь ь    .  

 ь   

  ь  ,  ь ь ь -

 ,  ь   .  

  ь  

       

   . ґ    -

  .  

      

   

        -

  є ь  ,  є   , є 
.     є ь  -

 ,  ь  ь, є ь  

    .  ь  -

  ь    . 
 

,   :  , 0,5  

 , 1   ,   , NaCl, -

ь  , , .  

П ряд к ик я р ти 

        

2–3 , ь         .  

    5  ь  ,   – 5  0,5  

 ,   – 5  1   .  -

   20    ь  ,  є ь   

ь   ь     є   NaCl.    

  ь          

 .  
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 ь   

       -
   . ь    . 

  ь  

         
  .      
. 

       

   

 –     ь  ,  
 , ’     ( ь    -

 ,    ),    -
 .     ь   , ь-
  , ь       . 

 ь       -
 ( ,     ).  

        -
     .    -
ь     ,     

. 
    

ь  ь  -

     

,  є ь   -

є     ь -

   . -

  ь   

  ,  -

ь ь .  ь  

    -

є ь    ь-
 ,   є 

 ь   -

 ( . 7.1). 

 

 

. 7.1.  ь   
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 ь      -

.  ,    ь   ’ ь   , 

      .    -

є ь   ь    є   ,  -

ь       -

,   ь   ь. 
 

,   :   ь  

, ,  ь , ,  , , -

 ,  ,   , 50 %-  , 

ь  , , ,   ’є  25 ,  

 ’є  500 , ,  ,   ’є  

10   25 , ь ,   ,  . 

П ряд к ик я р ти 

1.   .  

 1   ,    -

 ,  10  50 %   ь   -

  10–15 .     -

    .      

ь        

    ь.  
2.  2 %-   ь,  ь 0,1 % ь . 

’є      ь  ,  -

ь  .   є   -

є   ,  ь 20   . -

,  ь  ’є    є  200 . -

 ь 2 %-   ь.  ь    4  

,     ,  175  -

ь  , ’       

      50 ° .  

 ь  ь .  ь     

’є  25   0,2   ь ,  ’є    

 ь  .   ь     

   50 °       50 °   

. ь        20   -
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 ь ь  .     -

      . 

  ь 2 %-   ь,  ь 0,1 % ь-
.    ’є     

 ь    ь ,  ь . 

3.   . 

     ь    ь-

ь    (      

ь  ).        

   ,      

.  ь       -

     ’є ,   -

  (  40 ).     

  (« »)  . 

    ,   -

    ,     -

       . 

        -

     24 . 

 ь   

     ь  ь-
  .     -

   ь ь     

   . 

  ь  

    . 7.1     ь-

        -

     . 

 7.1 

     

№   
  

 ,  
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я я  

1.  ь      ? 
2.      ь  -

  ? 
3.   є     ? 
4.  є  ь   ’    ь ? 
5.    є      -

 ? 
6.     ь -  ? 
7.  ь      ? 
8.     ь    

? 
9.   ь       -

 ? 

: [1]; [2]. 

 

 

Л р т р  р т  8 

Е  Е   

М  :     .  

я  

1.    . 
2.  ь    . 
3.          

       Coleus. 

     

   

  –  ь    
, ,     

,     . 
    ,    

     ь    
 ь   є: 

–  ь    , , ґ -
 ;  
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–    , : ,   

   ,      -

    ; 

–       ь ; 

–    ; 

–        

ь ь  ; 

–     2–3 . 

   (   )   є  

  ь      . -

,  є ь    , є ь   -

є ь   ь  .     -

 є ь .  є ь  ,  є 
    .   -

 ь   ь .    -

  ь   .    

 ь  .    

ь    . 
 

,   :   , , 

,    60 ° , , ,    250 , 

,  100  ,  (    ), 

NaCl, ь  ,  ,  95 %-  , 

,  ,  ,  4 %  NaCl.  

П ряд к ик я р ти 

1.    ’є  250   3  NaCl, 10  -

   ь  ’є   100  ь  . 

2.         -

 5 2.       ’є  250  

  ь ’є      NaCl. 
3. ь         -

 60 °C  15 .   є  -
  .  є    -

  ,   .    
’ ь        

.   60 °C  ,     
є    ,  є ь .  
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4.       5 ,  
.  ь є   ,  
ь   ь    . 

5.         
 3–5 .   є    -

,     .  -
 ,       

   . 
6.  ь   ь      -
 , ,       -

 ь ,  ь    . ь   
   ь   1–2 . 

7.  ь      ь  -
.  ь    , ь  -

.  є ,    -
 . 

8.   95 %-  ,    -
 .   2–3  .  

 є    . ь -
 ь  ,      ь , 
    ь   . 

9.        -
  , ь   . ’ ь   
    ,        

     4 %-   NaCl.   
 ь  , , ,  -

  .        
   ь   . 
 ,   ,  ь . 

   є    
     . 

 ь   

 ь       
    .  

  ь  

       
ь   .     -

   .  
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К ь    

   

ь  ,     ь  

 ,     ,    

    (in vitro). 

  ь     ь   -

      ( )  

   ь  .    -

ь    – ,  ь  -

 .     ь , 

 .  –    ,  є -

  .    -

      ( ), 

 ь   . 

 ь ь    – ь 
   .    

       -

 in vitro,       , -

,   – .   є   ь ь  

ь   – ь.  
ь –  ь    

,  є      

.    ь   -

є ь   є  .  ь      -

є ь   . 

      

’     ,  ь  in vitro, 

  ,  ь   . 

 є    , ,  -

.   in vitro ь   

, , , ,  . 
 

,   :    

  (Populus sp.),    є  

0,002 /  (   є ь  ь    -

), 1  NaOH, ь ь  ,  ,  

, ь ь  , , ь  . 
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П ряд к ик я р ти 

  є      
    є ь   

ь  . 
1.       1–2   
ь       . 

2.      2–3  ь ь  -
     .    -

   ,     -
 ’є  . 

3.    ь ь    .  
4.    -

    
   -

   
. 

5.     
,   

,   . 
  ( . 8.1) -
ь   ь-

 .  
6.     

   ь ь-
    

    -
,     ь ь  .  

7.   ь      
ь  . 

 ь   

ь  ь     

 .     -

 .  

  ь  

    ь   є -

        

,     ь    . 

 

. 8.1.   
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З       

   

 ь    . ь   

 . . ь         

   –    

,     .    

 .   ь  ,  -

 .   . . ь     

  ь  – .     

   . . ь   (1903)  ь-
   . 

      ( ) є ь  

, ь   є      

ь ь      - -

,    ,   ,   -

 ,   ,   .  ь   

   ,   « ».  

є    є ,   

  -  ( . 8.2). 

 

  

  

. 8.2.    :  

 –  ,   , ь  ’    

    - ;  –    

   (  400 000) 
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 є  ь ,      -

 ,        -

 . ь ь   ь  -

  ,  ь    ,  

ь ь ь   .  

   ь   ь  ’є  -

      .   

 є ь    ь    

 (    ь  )   -

ь,   ь   ,    -

.    

 є ь ,    

     

 ,  ь-
ь  .    

  є ь  -

 ,      

    -

є ь   .  

  є  -

-   ь  

     

( )   ( . 8.3). 

         -

    ,     ь  

 ( ). 
 

,   :    -

  Coleus, ,  , , ,  

, , ,   ,    

10 , ь  . 

П ряд к ик я р ти 

1.      Coleus : «  – 

 »  « ь»,     -

 .  

2.     .    -

   ,  1     . 

 
. 8.3.    

 Coleus blumei   
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3.  10  ь  , ь   -

  10–15 . 

4.   ,  ь , ь  

 ь      .  

5.       ь  

   ь    Coleus. 

6.         

 ,      .  

ь      ь . 

7.      ,   -

    .  ь   -

  ,    ь .  

8.       2–3  

 14 . 

 ь   

ь  ь   . 8.1. 

 8.1 
  ТМ    

ь  

  

ь   

  

ь   

 

   

  ь  

    ь  .  -

       . 

я я  

1.       ? 

2.   ь   ?   ь? 

3.  ь  ь   ? 

4.   ь    ? 

5.  ь     ? 

: [1]; [6]. 
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Д Д  
   я 

    
  

  ь  

   

 

   
  

  

    

  

    
  

 

  

є  

  

  

  

 

    
      

    
  

 

  

 

  

 ь  



 

 

50

 Е  

 

1. є  . .   / . . є . – . : -
ь, 2005. – 808 . 
2. є  . .   / . . є . – . : 

ь, 2006. – 432 . 
3.  . І. .     / 

. . , . . , . . . – . :  ., 
1995. – 384 . 

4.  / . . , . . ь , . . , 
. . . –  : , 2002. – 592 . 

5.  . . . ь  . . . 

   ’  / . . , . . , . . -

. – . :  ., 2003. – 622 c. 
6. Ч  . .     

 in vitro / . . , . . ь , . . -
. – . : . , 2008. – 559 . 
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