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MeToabl cO31aHUSI TECTOBBIX HA0OOPOB TaHHBIX NPH CEPTU(HUKAITUOHHBIX
HCNBITAHUSAX KOMILIEKCOB NMPOrpaMM KOHTPOJIsI 110JI€TOB

[IporpamMHOe o0ecriedeHHEe KOHTpPOJIS IIOJICTOB MOIMYCKAaeTcs K OKCIUIyaTalMd Ha NPEONpHATHAX
IpaklaHCKOW aBHAIMK Y KpauHbl HA OCHOBAHUH PE3YJIbTATOB I'OCYAAPCTBEHHBIX CEPTU(PUKALMOHHBIX UCIIBITAHUM
[1]. T'naBHO¥M 3amadeli cepTUGUKAMMOHHBIX UCIBITAHUH sIBIsieTcs mpoBepka coorBercTBHs 110 KII TpeGoBanmsmM,
W3TI0KEHHBIM B HOPMATHBHBIX MOKyMmeHTax [1], [2] u rocymapctBeHHOM cTaHmapte [8]. OCHOBHBIMH W3 3THX
TpeOOBaHUH SBIAIOTCS CIELYIOLIHE:

e pelIeHHe NepevHs 00s3aTeIbHbIX 3a1a4;

® TOYHOCTH BOCHPOM3BEICHHUS 3apPErHCTPUPOBAHHON HHPOPMALIUH;

® I0CTOBEPHOCTb PE3yJbTATOB KOHTPOJIS MO BBIIBICHUIO ONACHBIX OTKJIOHEHHH B pabote cuctem BC u
JIEHCTBHUSAX DKATIAXKA;

e cocTaB ¥ opMa NpeACTaBICHHUS BXOAHON U BBIXOAHOW HH(DOPMALIH.

OcHoBabiM MetomoMm mpoBepku [1O KII Ha coorBercTBHE TpeOOBaHWAM sIBIseTCS (PYHKIIMOHATHHOE
TECTUPOBAaHUE MOXYJCH KaKJOro KOMIUIEKCAa C HCIOJIb30BAHHUEM CIICLHUAJIBHBIX TECTOBBIX HA0OPOB aHHBIX.
[Ipobnema 3akiroyaeTcs B MPaBUIBHOM HOAOOpE CTPAaTerMd W METOJOB TECTHPOBAHUS, a TaKXKE B CO3JaHUH
HeoOxomumbrx THJI. Jlmst pemreHus 3TuX 3amad MpOBEACH aHANN3 CYIIECTBYIOMNIMX METOJIOB TECTHPOBAHUS W
texHonoruii co3fganmst THJI, ¢ mempio BBIOOpa ONTHMANBHBIX METOAOB IS KaXAOTO M3 TPOTPaAMMHBIX
komrutekcoB KII ¢ ygeTom nx ocobeHHOCTEH.

1. TecrupoBaHue NPOrpaMMHBIX KOMILJIEKCOB KOHTPO.IS 110JI€TOB

IIporpaMMHOe oOecredeHrne KOHTPOJIS IIOJIETOB BKJIIOYAET B ce0sl TPU OCHOBHBIX IIPOIPaMMHBIX
KOMILJIEKCa:

® KOMIUIEKC IPOrpaMM BOCHPOU3BENCHHS OJIETHONW HHpOpMaLH;
® KOMIUIEKC IPOrpaMM JIOIyCKOBOTO KOHTPOJIS MIOJIETa;
® KOMIUIEKC IPOrpaMM KOHTPOJISL KaUeCTBA BHIMOJIHEHHS [OJIETA.

Xota BXOOHOH MH(pOpPMaLUe UIs KaKIOro W3 KOMIUIEKCOB KOHTPOJISI MOJETOB CIYXHUT HH(pOpMauus
napaMeTpHyecKiuX OOpPTOBBIX PErHCTPAaTOPOB, OAHAKO B Ka)KIOM M3 HHUX PEaIM30BaHbl PAa3JIUYHBIC KIIACChI
ITOPUTMOB M Pa3IMYHbIE IPUHIMIIEI OPTaHU3ALNHU [IPOrpaMM. DTOT (GakT ONpeneliseT pa3IudHble TPeOOBaHUS K
METO/aM TeCTUPOBaHUS U ucnoiab3yeMbiM TH/I.

Kommiiekc mporpamm BOCIpOM3BENIEHHS pellaeT 3agady npeoodpasosanus [IM ¢ Beigaueil rpadguxoB mnn
IUQPOBBIX 3HAUYCHUH Ha KpaH AWCIUIES WM IedyaTb. B KoMImiekce mporpaMM BOCHPOM3BENCHHUS Peai30BaHBI
ITOPUTMBI NIpEeIBAPUTENHHON 00paboTKH MH(opManuyu W NpeoOpa3oBaHMs KOAOBBIX 3HAUCHWH MapaMeTpoB B
¢uznueckue. OCHOBHBIM TPeOOBAaHMEM K BBIIOIHAEMBIM (YHKLUSAM SIBIIsIETCS TpeOOBaHUE obecreueHHs 3aJaHHOU
TOYHOCTH BOCIIPOU3BEICHHUS.

Cy1ecTBeHHOH OCOOCHHOCTBIO TECTHPOBAaHUS 3TOTO KOMIUIEKCA SBISIETCS TO, YTO peaju3yeMblii Habop
QITOPUTMOB MPU KaXKJIOM TECTOBOM MPOXOAE HE 3aBUCHUT OT BXOIHBIX [JAaHHBIX, & IIOCIIEAOBATEIbHOCTD
BBHITIOJTHEHEHUSI aJITOPUTMOB SIBIISIETCS J€TEPMUHUPOBAHHOW. TecTOBBIMH JAaHHBIMH ISl TIPOBEPKH TaKOTO
KOMIIJIEKCa MOTYT OBITh ITPOM3BOJIBHBIE TOCIEAOBATEILHOCTH 3HAUYCHUI U3 AOMYyCTUMON obnactu. B atom cimydae
s 3aganus THJ[ ynoOHO mcnonb3oBaTh 3HaYeHHs (PYHKLIUH, KOTOPBIE MOKHO JIETKO BBIUMCIUTB. Kpome TorO,
JUIL TECTHPOBaHUs ATOTO KOMIUIEKCA PEKOMEHIYEeTCS HCIIONb30BaTh TECTOBYIO KOIHUIO TMOJIeTa C IOJHBIM
OIMCaHKEM 3apETUCTPUPOBAHHON HHPOPMALHH.

OcHOBHOHM 3ajayeid, pemraeMol NpU TECTUPOBAHUM MOIYJEH BOCIPOW3BEACHUS, SBISETCS OLIEHKA
TOYHOCTH BBIMOJHIEMBIX NMPE0Opa30BaHUM, TAKMX KaK (MIBTpALUs CIyYailHBIX MOTPELIHOCTEH, WHTEPIOJIALUS,
aHaJoroBo-IMQpoBble  npeoOpazoBanus u  Ap. IlodToMy [UII TECTUpOBAaHUS IPOrpaMM  KOMIUIEKCa
BOCIIPOM3BEICHUSI MOKHO 3()()EKTUBHO NMPUMEHUTH METOAbl AMHAMHYECKOI'O TECTHPOBAaHUS, a TaKKe METOJBI
9KBUBAJICHTHOTO pa3OueHMs, aHaI13a IPaHMYHBIX 3HAYEHUHH 1 MIPEANOoNIoKeHus 00 ommoke [6].

Kommnekc nporpaMm A0mycKOBOTO KOHTPOJISL JOJDKEH 00ecleurBaTh pealn3aliio alrOpUuTMOB KOHTPOJIA,
OTIpeJIeNIEHHBIX B JKCIUTyaTalMOHHON nokyMmeHTtanuu Ha BC. KoMruieke AOMyCKOBOTO KOHTPOJS MpeIHa3HaueH
IUI BBISIBIICHHS OTKJIOHEHWH B pabore cucteM BC u ommOOK MWIOTHPOBaHHSA, KOTOPbIE MOTYT BJIMATH Ha
6e3onacHocTh noneta [4]. [ToaToMy oH noKeH 0oOecreynBaTh pelIeHHe CAeIYIOINX 3a1a4:



e yaeHTU(UKALKS ITAIIOB MOJIETA U OTNPEIEIICHNE COOBITHI KOHTPOJIS;
® HaeHTH(UKAITNIO PESKUMOB paboThl cucteMm BC;
e  ompeneJeHre BBIX0/a KOHTPOINPYEMBIX ITAPAMETPOB 32 OTPAaHUICHUSI.

B mporpaMmmMHOM KOMIUIEKCE JOMYCKOBOTO KOHTPOJIS PEealM30BaHBl aJTOPUTMBI BBIYMCIEHHUS CIIOKHBIX
JOTUYeCKuX (DYHKIUH, OMpPEIeNIeHHBIX Ha MHOXKECTBE HENPEPHIBHBIX B3aMMOCBS3aHHBIX IapaMeTpPOB, KOTOpHIE
OTIHMCHIBAIOT TPACKTOPHIO IBM)KCHUS NWHAMHYECKOH CHCTEMBI. XapaKTepHOH OCOOEHHOCTBIO ATOTO KOMILIEKCA
SBIISIETCSl 3aBUCUMOCTH HAOOpa anrOpUTMOB M IIOCIENOBATEIHHOCTH HMX pealu3alliid OT BXOIHBIX JTaHHBIX.
[ToaTomy mpu TecTHpoBaHMH KOMIUIEKca HeoOxoaumo obecrieunts momHoty TH/I, KoTopble MOMKHBI TOKPHIBATH
Bce anroputmbl KoHTposd. g co3manuss THJI npu TecTHpoBaHMM KOMILUIEKCA JOIYCKOBOIO KOHTPOJIS
11eJIe0cO0Pa3HO UCTIOIH30BATh KOMIIEKCHBIE MMUTAIIMOHHBIE CTEH B, T]IE TIO0 3apaHee pa3paboTaHHOMY CIIEHApHIO
MIPOU3BOANTCS KOPPEKIwsT WHGOpPMAIMK INTATHOTO TIOJeTa C IeNbI0  MOJEIHUPOBAaHUS KOHTPOIHPYEMbIX
HapyIIEeHWH W BBIXOJOB 3a OrPaHWYCHHA. 3aJaHNe KOHKPETHBIX 3HAYCHWH MapaMeTpOB B MOJETH JTOJKHO
OCYIIECTBIISTHCS C YUETOM oOecredeHus TpeOyeMoil TOCTOBEpPHOCTH OOBEKTOB KOHTPOIIA. Bompockl mpuMeHeHus
METO/1a IMHTAIIMOHHOTO MoaenupoBanwms s co3ganus THJ] paccmoTpens! B pa3aenax 3 u 4.

Kommuteke mporpaMM KOHTPOJISL KadecTBa TMOJIeTa OCYIIECTBISIET KOHTPOJIb 32 BHITIOJHEHHEM IKUMaKaMu
BC pexxuMoB 1 mpaBuIl JIETHOU 3KCIuTyaTauuu. st pelieHns 3aaad KOHTPOJIs KayecTBa BhIoNHEeHUs nonera 110
KOMIUIEKCA JJOJHDKHO BBIMTOJIHATE CIIEAYIONNe PYHKINH:

e (¢opMupoBaHue HH)OPMAMOHHOTO “TIOPTPETA” ITAMOB TOJETA;
e ompeneTeHNE 3HAYCHH MTOKa3aTeNel KadecTBa MIIOTHPOBAHMS.

Komrmutekc KOHTpoOIIA KadecTBa TMOJETa BKIFOYAET B CeOs alrOPUTMBI XapaKTepHBIE KakK I KOMILIEKCA
BOCTIPOM3BECHUSA, TaK W I KOMIUIEKCA JIOYCKOBOTO KOHTpois. KoMIulekc peannsyeT anTropuTMBI ITOMCKA
KOHTPOJINPYEMBIX CHTYallMid B KONHUH IIOJIETA, a TAKXKE alTOPUTMBI BOCIPOW3BEIEHHUS 3HAUEHHUH MMapamMeTpoB B
KOHTPOJIMPYEMBIX TOYKAaX ITOJIETa WIIA Ha ero ydacTkax. Kpome Toro, 37ech pealm30BaHbl alrOpUTMBI (DYHKITHH,
ONpENEAIOIMX 3HAaYCHUsl napameTpoB nuiaotupoBaHus. B kauectBe THJ[ MOXHO HCHONB30BaTh TECTOBBIE
JTAaHHBIE NI KOMIDIEKca BOCTpou3BeaeHus, a Takxke [IM mraTHOTO monera, KOTOPYO TpH MIPOBEPKE MOKa3zaTenen
KauecTBa MIJIOTHPOBAHUS HEOOXOIUMO OTKOPPEKTHUPOBATH C IENBI0 BHECEHHS BBIXOOB 3a OrpaHWYeHus. Takas
KOPPEKIINS MOXKET OBITh ITPOBEJIEHA C NCTIOIb30BaHIUEM UMHUTAIIHOHHOTO MOJICITHPOBAHMS.

[IpenmouTuTensHble METOJIBI TECTUPOBAHMS KOMILIEKCOB MPOTPaMM KOHTPOJS TOJETOB TPUBEICHBI B
Taom. 1.

Tabmuna 1
Mertoast Kommnnekc nporpamm | Kommieke nporpamm | Kommiieke mporpamm
TECTUPOBAHHUS BOCIPOU3BEICHHUS JIOITyCKOBOT'O KOHTpOJIA ~ KadecTBa
KOMIUIEKCOB KOHTPOJIS roJyieta
Iporpamm
Mertoabt
JTUHAMHYECKOIrO + + +
TECTUPOBAHMS
Merton
HUMUTAIIMOHHOI' O + +
MOJIETTMPOBAHMS

2. JTansl OEHOYHOr0 TECTHPOBAHNS KOMILIEKCOB IPOrPaMM KOHTPOJIS I0JIETOB

TecTupoBaHre KOMIUIEKCOB IMPOTpaMM KOHTPOJIS TOJIETOB MMEET CBOKO CHEUU(UKY U OTIMYAETCS OT

NPOCTOr0 TECTUPOBAHUS MOIYJEH BBUIY CIOKHOCTH M MHOTOOOpa3us CBSI3€ MEKAY MOIYISAMH, IpOrpaMMaMy U
CHCTEMaMH, BXOAALIMMU B COCTaB KaXJOro KOMIUIEKca. Beimennm oO0miue Kareropuu TeCTOB, KOTOPbIE MOTYT
OBITH IPUMEHEHBI JIJIS1 OLIEHOYHOTO TECTUPOBaHMs KoMIuiekcoB rporpamm KIT ([5], [6]).

IIpu TectoBbix HcnbiTaHusAx komiuiekcoB KII Ha mepBoM 3rane ciexyeT NpoBEpUTh JaHHBIN KOMIUIEKC Ha
COOTBETCTBHE €ro CIeHU(PHUKALNAM, KOTOPBIE JOJDKHBI COAEP)KaTb TOYHOE OIMCAHUE TOBENEHHS IIPOrpaMm,
COCTABIISIIOMIMX KOMIUIEKC, C TOYKHM 3peHHus “BHemHero Mupa”. Crneumpukanuyd Ha KaXIbld MPOrpaMMHBINA
MOJYJIb JOJKHBI COAEpKaTh ONMCAHUs, TUITBI U XapaKTEPUCTUKH CIETYIOIINX KOMIIOHEHT:

e BHEUIHHE IepEeMEHHBIE ( TI00aIbHEIE );

® BHYTpPCHHHUE MEepeMEHHbIE ( JIOKATBHBIE );

e BXOJHas NpeaMeTHas 00JacThb ( BXOJHbBIC JaHHBIE );

® BBIXOJAHBIC JaHHBIE ( TPAHULIBI O’KUIAEMBIX HHTEPBAJIOB );



e BBI3bIBAEMBIE MOYJNH ( O’KUAAEMbIE PE3yJIbTATHI ).

Lens TecTupoBanus criequ(UKaLuil COCTOUT B POBEPKE COOTBETCTBUS PE3YJIbTATOB BHIXOAHBIM JaHHBIM,
onucaHHeIM B crneun¢ukanusx. Ecoum uHpOpManmus Ha BXogaX M BBIXOJAX IMPOTPAMMHBIX MOZXYJIEH,
B3aMMOJEHCTBYIOLINX MEXIy COOOIl B COCTaBe KOMIUIEKCA IPOrpamMM, OZHO3HAYHO COOTBETCTBYET APYT APYTY
COIJIACHO CBOUM CHEUU(UKAIMSIM, TO CUYMTAETCS, 4YTO TaKWe HPOTrPaMMBbl YIOBICTBOPAIOT TPeOOBaHHUAM
cniertuukaruit [7].

B kauecTBe BTOpOro 3Tama Ipu TECTUPOBAHMH KOMIUIEKCOB IPOrpaMM KOHTPOJIS IOJIETOB BBICTYIAET
OLIEHKA MOJHOTHI NepedHs (PYHKIMH, BBINOIHSIEMbIX KOMIUIEKCOM, COTNIacHo crenudukanusam. s onpeneneHus
MOJHOTH! IepedHs (YHKUMI HEOOXOAMMO COCTAaBUTh TECTOBbIE HAOOPBI AAHHBIX MO KaKIOH M3 pEIIacMbIX
KOMIIJICKCOM 3a/1a4, 00€CIIeYUTh IPOXOXKACHUE KaXKI0T0 TECTa U OLCHUTh Pe3y/IbTaThl TECTUPOBaHUs. B ciydae
YIOBJIETBOPUTEJIEHON OLIEHKH KOMIUIEKC IIPOIPaMM CUUTACTCS (yHKLMOHAIBHO MOJHBIM.

TpeTbUM 3TamoM SBISIETCS TECTUPOBAHUE HPOTrpaMMHBIX Moaysieil. OCHOBHOM LEIbI0 TECTUPOBAHUS
MOJIyJIEeH SBISIETCS NPOBEpKAa KadecTBa 0OpabOTKM MH(OpMaIM{, NOCTyHAroIlell Ha BXOX MOIYJEH, IJIi 4ero
OCYILECTBISIETCS. OLICHKa MH(pOpManru Ha uX Bbixozxe. Kpome Toro, mpu TecTupoBaHUM MOXYJIEH, JIOTHKA KaXKIOH
IPOrpaMMBbl MIPOBEPSETCS MO METOLYy KOMOWHATOPHOTO ITOKPBITUSl YCIOBHH, a OLEHKA BXOIHBIM M BBIXOIHBIM
KJIaccaM 3KBHBAJCHTHOCTH AAETCS COIACHO METO/a aHaJIM3a IPAaHUYHBIX 3HAUEHUH 111 KaKJ0T0 MOIYJIA.

YeTBepThIM 3TaNoOM SIBJISETCS TECTUPOBaHUE (YHKLIMOHAIBHBIX IPYII HpOrpamm (IMOACUCTEM), KOTOPOE
NPOM3BOAMTCS B LEJIAX IPOBEPKU MH(POPMAIIMOHHBIX U YIPABISIOIINX CBA3EH MEXIY MOLYJISIMU, IPOrpaMMaMy U
NOJCUCTEMaMH, BXOIMIIMMHU B coctaB kommuiekca KII. 3mech mpom3BoIuTCS TECTUPOBAaHHE MEXMOIYJIbHBIX, a
TaKXXe YEeJIOBEKO-MALIMHHBIX MHTep(deicoB. [l TeCTUPOBaHUS CTPYKTYPHl HOJCHCTEM M ITyTeHl MPOXOXKICHHS
MHQOpPMALMK PEKOMEHAYETCS BOCIIOJIB30BaThCA JETEPMHUHUPOBAHHBIM JHHAMHYECKUM TECTHPOBAHHEM C
NPUMEHEHHUEM CTOXaCTHUECKOro noaxonaa. KoppekTHOCTh (yHKIMOHUPOBAHUS HOACUCTEM KOHTPOIUPYETCS IIyTeM
MPOXOKACHUS UCXOAHBIX 3TAIOHHBIX JAHHBIX M OLICHKH OTKJIOHEHHMS PE3yJIbTaTOB OT STAJIOHHBIX 3HAUECHUH.

IIaTplii STam 3akioyaeTca B TeCTHUpoBaHMM Komiuiekca mporpamm KII B nmenoMm, mpu KoTOopom
OCYILECTBISIFOTCA CICAYIOIINE NEHCTBUS !

e  OIEHKA KOMIUJIEKCa [IPOrpaMM Ha COOTBETCTBHE TEXHHUECKON JOKYMEHTALUH;
e OIEHKAa IIOBEACHMS MOJACHCTEM B KPUTHUYECKMX YCIOBUSX Ha MpelesbHBIX (KpPUTHYECKHX) Habopax

JaHHBIX;

e OIEHKA 3aTpaT PeCypcoB, HAIMYME 3alUThl JAHHBIX U YCTOHYMBOCTH KOMIUIEKCA K COOSIM amnmaparypsl U

OoC;

e KOHTPOJNHUPYETCS CTPYKTypHas CcXeMa KOMIUIEKCa TMpOrpamMM, KOTOpas ONpeAessieT  JIOTHKY

B3aUMOJICHCTBUS IIPOrPaMM, a TaK)Ke HHPOPMALMOHHBIE TIOTOKH BHYTPH KOMILIEKCA.

3. JluHaMHuYecKoe TeCTHPOBAHHE KOMILJIEKCOB MPOrPaMM KOHTPOJIA MOJIETOB B PeaJlbHOM BpPeMEHU U
HMUTAINMOHHOE MO/IeJTMPOBaHHE

TectupoBanue JFOO0TO KOMITJIEKCA MPOTPAMM B PEATBHOM BPEMEHH NPECTABIISIET COOOH BEBITIOTHEHHE
MporpaMM, BXOJSAIIUX B €ro COCTaB, C YYE€TOM BpEMEHH IPOXOXKACHHUS TeX WIM WHBIX TPYII TECTOB,
JUTATENTBPHOCTH 00pabOTKH, B3aMMOJIEHCTBHIO C APYTUMH IMPOrpaMMaMu U MOIYyJsSMH. B ciiydae HecoBmajeHHS
PE3yIBTAaTOB C ATAIIOHHBIMH, PUKCUPYETCS BpEMS HACTYIUICHHUS OITUOKH, ONIPEIENIIeTCSI MOYJb €€ BhI3BABIINH, H
Jajiee HEOOXOMUMO TepeHTH K NEeTEPMUHUPOBAHHOMY TECTHPOBAHHMIO 3TOTO MOJIYJS [UIS JIOKAIH3AIMH H
WCIIPABIIEHUS ONIMOKH.

[Ipu TecTHpOBaHUM KOMIDJIEKCOB IIPOrpaMM KOHTPOJIS TIOJIETOB TpeOyeTcs 3a/1aBaTh OOJBIIIOE KOJIHMYECTBO
HCXOJIHBIX JTaHHBIX CJIO)KHOU CTPYKTYpPBI, & TaK:K€ ATAJOHHBIX BBIXOJHBIX 3HAUCHUU IUISI OLEHKHU pPE3yIbTaTOB
TectupoBaHus. [lOCKONBKY coO3MaHME Takoro oO0beMa JaHHBIX BPYYHYIO MPAKTHYECKH HEBO3MOXKHO, LIS
redeparu THJl #u 3TanoHHBIX 3HAaYeHHH OOBIYHO WCIONB3YIOT MPOTPAMMHBIE MOJETHM W HMHTATOPBI.
[IporpaMMHBIE MOJETHM TMPEACTABISIOT COOOH MPOTrpaMMHEIE IMPOIYKTHI, KOTOpPhIE OO0ECIEYMBAIOT CO3JaHHE
TECTOB, TOKPBIBAIOIIUX MHOXKECTBO JIOIMYCTUMBIX BXOJHBIX JaHHBIX, OMUCHIBAIOIINX TOBEJICHHE OOBEKTOB BO
BHEILIHEHU cpejie.

T'eneparopst THJ u uMHUTATOpPBHl BHEIIHEW CpEabl MOKHO HCIOJB30BAaTh PA3ACIbHO C TECTUPYEMBIM
KOMILIEKCOM MpOTpaMM, 3apaHee MOAroTaBiuBas M 3amuckiBas THJ] Ha MarHuTHBIE HOCUTEIH, OTKYyJa 3TH
Ha0OPbI, CHHXPOHU3UPYEMBIE B COOTBETCTBHH C PeajbHBIM BPEMEHEM, OyAyT IMOCTYIaTh Ha BXOJ[ TECTUPYEMOTO
KOMIUIeKca. B mporecce BCeoOBEMITIONIEIO TECTUPOBAaHUS KOMIUICKCOB MPOTPaMM OCOOCHHOE 3HAYCHHC
MpHOOpETacT TeHepalus U BBOJ TECTOBBIX HAOOPOB NAHHBIX B TEMIIC PEAILHOTO BpeMeHH. I perieHus 3Tou
3a/1aun TpeOyeTCss COOTHECTH BO BPEMEHH CJICIYIOIINE TIPOIICCCHI:

1) renepanus Bxomubix TH/I;



2) (YHKIHOHHPOBAHUE TECTHPYEMOTO KOMILIEKCA MPOrPaMM;
3) olieHKa pe3yabTaTOB TECTUPOBAHKS TEKYIICH MTOJACUCTEMbI HITH TPOTPAMMBI.

JuHammgeckoe TeCTUpOBaHNE KOMITIEKCOB MPOTPAMM B PEaTbHOM BPEMEHH SIBIISIETCSI CIIOKHOW 3a7aueid, a

UMWTAIMS BHEIIHEH cpelpl M TeHepanus TeCTOBOW WHQPOpPMAIUK B MPOIECCe TUHAMUYECKOTO TECTUPOBAHUS
MOKeT OBITh 3(h(peKTHBHO 0OecTieueHa TONBKO MPH YCIOBUH MaKCHUMaJIbHON aBTOMATH3AI[|H STOTO MpOoIecca.

1)

2)

3)

4)

OCHOBHBIMH XapaKTEPUCTUKAMHU TUHAMUYECKOTO TECTUPOBAHUS SABIISIOTCS CIICAYIOIIHE:
BONBIIMHCTBO BHOBb T'€HEPUPYEMBIX TECTOB MOXKET 3aBHCETh OT MPEABIAYIIMX IOPUUN BBIXOJHOH
MHQOpPMALMK TECTUPYEMOTO KOMIUIEKCa. Takue TecTbl MOJDKHBI T'€HEpUPOBaTbCAd 332 MHHUMAJIbHBIE
BPEMEHHBIE OTPE3KHU, YTOOBI OBITh BBEIEHHBIMH B KOMIUIEKC B TEMIIE PEabHOI'O BPEMEHH.
Mmuorue TH/I comepkar JIOTMUECKHE BEIUYMHBI, CBA3aHBIE C JAPYTUMHU I[EPEMEHHBIMH, B TOM YHCIE C
LEJIBIMU, TIEPEMEHHBIMHU C IJIABAIOLICH TOUYKOH, a Takke OyaeBCKMMHU. TakMMU 3aBUCHMOCTSMH CBSI3aHbI
IepEeMEHHBIE, OIMCHIBAIOLINE MTOBEACHNE (U3NUECKHX 0OBEKTOB BO BHEIIHEH cpene. B aToM ciydae 3agaua
3aKJIF0YAETCs] B KOPPEKTHON MMMTAIMK BCEX B3aMMOCBSI3aHHBIX MEXIY COOOH MEpeMEeHHBIX NPH CO3AaHUHU
TH/I.
Crnenyet obecrieunth TeHepanuio Takux THJI, KoTopsle BKIIOYAOT B ce0s MOIU(MUIIMPOBAHHBIE 3TaJIOHHBIC
HaOOpBI BXOAHBIX U OXKMJacMble HAOOPHI BHIXOIHBIX JAHHBIX C XapaKTEPUCTHKAMU BHECEHHBIX HCKaXCHUI
10 BXOAHBIM JaHHBIM.
Heobxomumo obecreunts moBropsieMocTs THJL mpu oOHapyeHNH OTKIOHEHHA B TIOBEIEHHH KOMIUIEKCA C
Henpl0  JoKanmm3anuu  omuoOok. Ilpobmema 3meck 3akmouaercss B OombmoM  koimuectBe  THJI,
Cr'€HEPUPOBAHHBIX 32 BPEMsI UCTIBITAHUI KOMILIEKCA.

MacmTaOHble 33a4d TaKOro poja MOTYT ObITh pEIIEHbl C MPHUBJICYEHHEM MOIIHBIX BBIYHCIUTEIBHBIX

cucreM. Kak mpasuno, ana cozganus THJI BelmensieTcss crneuuaibHBIM TEXHOJOTMYECKHM KOMIBIOTEp, Ha
kotopoMm yctaHoBieHo [IO renmepammn THJl m 00paboTku pe3ynbTaToB HWCHBITAaHUH. TeXHOIOTHYECKHA
KOMIIBIOTEP COEIMHSETCS MPU MOMOILIY CPEACTB KOMMYTALUMH C KOMIBIOTEPOM Ha KOTOPOM (DYHKIHOHHPYET
TECTUPYEMbIil KOMIUIEKC mporpamMm. Takue BBIYHCIUTEIbHbIE YCTAHOBKM HAa3bIBAIOTCA HMHUTALMOHHO-
MoIeupyrImuMu cteHaamu (Pucynok 1).

TeHepaTop TecTel B pealjlbHOM BpPEMEHM

TEeCTOBBIX ITAaHHBIX

TecTel BHE
Haxoryienne u pPeasibHOT'O Haxommrens Ha
»
CHHXpOHM3auva TH]] BpPEMEHU MaT'HUTHBEIX OMCKax
TecTupyement
KOMILJIEKC
mporpamMM
ObpaboTka

pPesyJILTaTOB PesysibTaTel B peaJibHOM BpPEMEHU

TEeCTVPOBAHNA B
PeaJIbHOM BpPEMEHNM

ObpaboTka PesynbTaTe
pPesybTaToB BHE HakommTesnb Ha
TEeCTUPOBaHMS BHE " peaibHOTO MaTHUTHEIX IMCKAaX
PEeayIbHOTO BPEMEHU BpEMEHNU

Pucynok 1. @yHKIMOHaIbHAS OPTaHM3ALMS TIPOIlecca TECTUPOBAHUS MTPH MTOMOIIH HMUTAIIMOHHO-
MOJIETTUPYIOIIETO CTEH/Ia



MMUTAIIOHHO-MOIENUPYIONINE CTEHABl MOXHO TPUMEHSTH ISl TECTHPOBAHHS KOMIUIEKCOB M CHCTEM
00paboTKN MOJeTHOW WH(GOPMAITNH, 3aMCAHHOW OOPTOBBIMH pPETHCTpaTOpaMH. 3aMETHM, YTO 3TOT IPOIecC
TpeOyeT OONBIINX MaTepUaNbHBIX BIOXKEHHH, TaK Kak Ijs uMuTarnum peainbHor 1M HeoOxommma paspaboTka
CIIEHMaIbHOM anmapaTyphl.

4. TexHoJiorusl CO3JaHUSI TECTOBHIX HA0OPOB [JAHHBLIX NPH CePTUGHKANMOHHBIX HCHBITAHMIX
KOMILIEKCOB IIPOrpaMM KOHTPOJISI 10J1€TOB

[Ipu TecTHpOBaHMM KOMIUIEKCOB MPOrpaMM KOHTPOJIS IOJETOB MOXKHO YCIHEUIHO NPUMEHHUTh HNPUHLINIIBI
TUTHAMHAYECKOTO TECTHPOBAHHUSA B pealbHOM BpeMeEHH, M3NIokeHHBIe B pazaene 3. s Hazemubrx ACKII dakTop
PeaIbHOr0 BPEMEHHM HE SBILSIETCS ONPENEIIIOUIMM, HOCKOJIBKY MH(OpMAlMi0 OOPTOBBIX CPEACTB PErHCTpalid
[ojeTa MOXHO oOpabaTbiBaTh BHE peanbHOro BpeMeHH. OAHAKo, CYyLIECTBEHHBIM SIBISCTCS BUA TECTOBOU
nHpOpMAINH, KOTOpas T0JDKHA IMATHPOBaTh peanbHyto 111, oToOpaxaromntyio nosenenue BC Bo BHemHeH cperne.

IIpu TectupoBanmm Momyneit BocripousBeneHus i otaenbHbX All n PK MoxHO mcnonbs3oBaTh 3apaHee
MOJTrOTOBJICHHBIE ATATOHHbIE BHIOOPKH BXOIHBIX BEJIMYMH C U3BECTHOM (GOpMON rpad)uvyeckoro mpencTaBiiCHUS.
OpHako, MpU TECTUPOBAHMU MOAYJIEH NOIyCKOBOIO KOHTPOJSA, TJ€ OLCHUBAIOTCS IPYINbl B3aUMOCBSI3aHHBIX
(u3nUecKux mapaMeTpoB B JUHAMHUKE UX M3MEHEHHs, CaMbIM PEHTAOEIbHBIM pelieHueM st cozganus THJI
SIBIISIETCS MCTIOJIb30BaHUE PeaTbHOHN MOJIETHON HH(OpMAIny.

UzroroBnenne ammaparypsl, nmutupyromen [, nHanpumep, B Buae Habopa JaTYNKOB-MMHTATOPOB,
YOPABISIEMBIX KOMIIBIOTEPOM, fABIIAeTCA HempocTod 3amaueil. Ilostomy gns umumranuu I[IW npeanaraercs
UCIIOJIb30BaTh IITATHBIE KOIMHU MOJIETOB, 3allMCaHHbIe OOPTOBBIMHU CPEACTBAMU PETHUCTPAaLUH BO BpeMs nojiera BC
[3]. Takum oOpazom, Ha 0a3e TEXHOJOTMYECKOTO KOMITBIOTEpa IIpeajiaraeTcsi IOCTPOHUTH IPOTPAMMHEII
MMHTALOHHO-MOIEJIMPYIOIIUI cTEeH 6€3 NCTIONb30BaHMs CIICLUAIHON anmnapaTypsl.

B cooTBeTcTBHE C 3THM TOIXOAOM IOCTPOCH MPOTpaMMHBIN KoMiutekc co3manus TH/] n oOpaborkm
PE3yIbTAaTOB TECTUPOBAHMS, KOTOPBII BXOAUT B KAUECTBE OCHOBHON KOMIIOHEHTHI B CUCTEMY CEPTH(UKALIMOHHBIX
ucnsitanuii [10 KII (Pucynoxk 2).

Iucrneruep
npoxoxneHma THI

A4

. MonyJsib KOHTPOJS
OTaxMBaeMuMn

I'enepaTop THI pPesyabLTaToOB
KOMIIJIEKC MNPOTpPaMM
TeCTUPOBaHMA

Pucynox 2. @yHKIIMOHATBHAS OPTaHU3AINS IIpoliecca TEeCTUPOBaHMsI B KoMmIutekce co3manus TH/] u 06paboTku
pe3yIbTaTOB TECTUPOBAHMUS.

IIporpammusiii komriexc cozmanusi THJ m o0pa®oTku pe3ynbTaToB TeCTUpOBaHUS Oazupyercs Ha
CIIeTyFOIINX MPUHIIUIIAX

1) Jlns TOCTpPOCHHUsS] TECTOBBIX HAaO0OPOB JaHHBIX B pEajbHBIX KOMHUSIX IOJETOB MOJCIUPYIOTCS
KOHTPOJINpYEMBbIE€ COOBITHSA, a TAK)KE BHOCATCS UCKAKEHHS (BHIOPOCHI, ITYMBI U T.I1.).

2) CoObITHS KOHTpPOJISI BHOCSATCS B KOIHIO IMOJIETA CIEIHMAIBLHO Pa3paOOTaHHBIMU MOJYJISIMH, MTPUYEM
BEJIMYMHBI OTKIIOHEHUH KOHTPOJIUPYEMBIX (PU3NYECKUX MTapaMeTPOB OTPEACISIFOTCS C YIETOM (akTopa
JIOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS.

3) Moaynu, ompeaensIoNe HACTYIUICHHE COOBITHIl KOHTPOJIS, CTPOSITCS C HPHUMEHEHHEM JIOTHUKH
IIPEINKATOB, YPABHEHUI KOHEYHBIX aBTOMATOB U allllapara Mara3uHHbBIX TPaMMAaTHK.



4) B mporecce moaroroBku THJI mpemocTaBisSIOTCS BO3MOMKHOCTH TI0 KOPPEKIMHM KOIHM ITOJETOB
3allMCaHHBIX pa3IMYHbIMKA THUnaMu bP. Peann3zoBanbl (QyHKIHMM penakTUPOBaHHS aHAIOTOBBIX
MapaMeTpoB, Pa3oBBIX KOMaHJ, BpEMEHH M OIO3HABaTENbHBIX JaHHBIX (HOMep OopTa, HOMeEp peiica,
JlaTa mojieTa u T.11.).

Ipemnoxennsii moaxon K co3manuio THJI Ha3oBeM METOIOM HMMHTAIHOHHOTO MoaeaupoBaHus [3].

[IpuBeneM OCHOBHBIE TIPAaBHIIA, OTPEICIISIONINE 3TOT METOJT

1) st cosmanust THJ] Mcrosb3yeTcsi TEXHOJIOTHYECKHI KOMIBIOTEP €O creruanbHbiM [10 — mporpaMMHbIM
koMmrutekcoM reneparmu TH/[ u 00paboTku pe3yapTaToB UCTIBITAHMIM.

2) Tlockonbky HazemHas o00paborka ITM MOXeT MNPOBOMUTHCS BHE PEATLHOIO BPEMEHH, TECTHPOBAHHUEC
KOMIUIEKCOB mporpamMM oOpaboTku [IM mpoBoamTcs Takke BHE peallbHOTO BPEMEHH C HWCIOJIb30BaHHEM
MIPUHIIATIOB THHAMIYECKOTO TECTUPOBAHUSI.

3) IIpeamernoii obmacthio Tectupyembix ACKIIT u unoro IO KII siBasiercst urdopmanusi, 3anucanHas bP B
peansHOM BpeMeHH Ha 60pTy BC Bo Bpems moneTa.

4) TecroBble HAOOPHI JAHHBIX JIOJKHBI HMHUTHPOBaTh Komuu mojeroB BC. Takas uMHTaImsi BHEIIHEH CpPEIbl
JOCTUraeTcs Ipyu NOMOIIM NpuMeHeHus B kadecTBe TH/[ oTpeaakTHpOBaHHBIX MITATHRIX Komuil monetoB BC
C OITO3HABATEIFHBIMA JAHHBIMHU U BPEMEHHBIMH OTMETKAMH.

5) IIporpammubiii kKomiuieke co3manusi TH]I obecrieunBaeT peaakTHPOBAHKUE KOMUI MOJIETOB PA3IHYHBIX THITOB
BC, 3anucannbIx pa3zHbiMu Mapkamu BP.

6) BBIXOmbI 3a OTrpaHUYCHUS MOJCIUPYIOTCS B INTATHBIX KOIMHUSX IIOJETOB MPH MOMOIIK IPOrPAMMHOIO
komIuiekca coznanud TH/I, KoTophlil HCTIONB3YeTCs TAKKE U 711 OLIEHKU pe3ypTaToB ucnbitanuid [10 KII.

7) Ormenka pe3ynbTatoB TecToBbIX HcmbiTanuit 10 KIT mpou3BOIUTCsS Ha TEXHOJOTHYECKOM KOMITBIOTEPE I10
pe3ynbTaTaM MCIBITAaHUN KOMIUIEKCa BOCTIPOM3BEACHHS, OIIPEICICHHUS JOCTOBEPHOCTH OOBEKTOB KOHTPOJIS B
KOMIUIEKCE JIOITYCKOBOTO KOHTPOJIA, KaYeCTBY IPEABAPUTENBHON 00paOOTKA U APYTHUM ITOKA3aTEISIM.

Hcnoab30BaHHbIE COKPAIICHUS

ACKII aBTOMAaTU3HPOBAHHAS CHCTEMA KOHTPOJISI IOJIETOB
ATl AHAJIOTOBBIN MMapaMeTp

bP 0OpTOBOI perucTparop

BC BO3AYILIHOE CyIHO

KII KOHTPOJIb MIOJIETOB

11 noyieTHast “HQOpMAaIUs

I1O KII porpaMMHoe obecrieueHre KOHTPOJIS MOJIETOB
PK pazoBas KOMaH[ia

TH/ TECTOBbIE HAOOPHI TAHHBIX

JiutepaTtypa

1. Tlopsmox 30upaHHS Ta MPAKTUYHOTO BUKOpPUCTaHHS iHGopmauii OOpTOBHX cHcTeM pericTpaumii Ha
miAnpreMcTBax UMBiNBHOI aBianii Ykpainu. AITY-3. Excrutyaranis nositpsiaux cyned. Kuis-96.

2. Enunbie tpeboBanuss MAK k cucremam o0paboTKM M aHanu3a moseTHod uHpopmanuu. MockBa. MAK.
1993.

3. Paspabotarp Ha 0aze IBM-coBmecTumbix [IK TexHomoruio cepTuuKaOHHBIX HCHBITAHUN MPOTPaMMHOTO
oOecnieyeHuns: apToMaTu3npoBanHOro KoHTpoisi BC I'A no nndopmannu 60pToBBIX peructpatopon, OT4eT 1o
HUP, NeI'P01951011733, Kues, KMVYT'A, 1995.

4. H.A.SukoB. OCHOBBI MOCTPOEHHS aBTOMATH3WPOBAaHHBIX CHCTEM KOHTPOJIS IIOJIETOB BO3IYLIHBIX CY/AOB.

Kues, KMUI'A, 1989. — 344c.

B.B.JIunaes. [IpoektupoBanue nporpaMMHbIX cpencTB. Mocksa, “Bsicmias mikona”, 1990. — 303c.

I".Maitepc. UckyccTBo TectupoBanus nporpamm. / Ilep. ¢ anrn. Mocksa, “Mup”, 1982. — 176c¢.

7. P.I'antep. MeToapl ymnpaBieHHsl MPOEKTHPOBaHUEM MporpaMMHoro obecreuenus. / Ilep. ¢ anri. Mocksa,
“Mup”’, 1981. -392c

8. JCTYVY 3275-95. Cucremu aBTOMaTH30BaHOTO 0OpOOIEHH MOIBOTHOI iHpOpMaLlii Ha3eMHi. 3aralbHi BUMOTH.

S



