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Контрольний примірник
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Навчальна програма навчальної дисципліни “ Системи дистанційного керування електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів ” розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця у галузі систем дистанційного керування електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів.

Метою викладання дисципліни є формування у студентів необхідних знань та вмінь у галузі проектування та технічного обслуговування систем телеуправління електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів.

Завданням вивчення навчальної дисципліни є:

- вивчення методів та технічних засобів, що використовуються а процесі телемеханізації диспетчерського керування та контролю електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів. 

У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:
- основні поняття в галузі телемеханіки та телеуправління електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів;

- принципи побудови телемеханічних систем і систем телеуправління електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів;

- технічні вимоги, що ставляться до телемеханічних систем і систем телеуправління електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів;

- основні технічні характеристики сучасних систем телемеханічного та дистанційного керування електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів;

- схемні вирішення функціональних вузлів та блоків цих систем;

- основні проблеми технічної експлуатації сучасних телемеханічних систем і систем телеуправління електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів. в реальних умовах;

- головні тенденції удосконалення та подальшого розвитку телемеханічної апаратури.

Вміти:

- проектувати та організовувати технічне обслуговування систем телемеханічного та дистанційного управління електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів;

- оцінювати технічний стан телемеханічної апаратури в умовах експлуатації;

- застосовувати основні методи відшукання та усунення відмов телемеханічних систем;

- забезпечувати виконання правил техніки безпеки при технічному обслуговуванні телемеханічної апаратури;

- визначати раціональний обсяг телемеханізації при розробці технічних пропозицій щодо проектів впровадження сучасних систем телеуправління електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів.

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох навчальних модулів, а саме:

- навчального модуля №1 " Основи теорії телеуправління ";
- навчального модуля №2 " Сучасні системи телеуправління ", кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

Окремим третім модулем є курсовий проект, який студент виконує в десятому семестрі. КП є важливою складовою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни.

Навчальна дисципліна «Системи дистанційного керування електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів» базується на знаннях таких дисциплін, як: «Охорона праці в галузі», «Технічна експлуатація світлосигнальних систем аеропортів», «Наземні візуальні засоби забезпечення безпеки польотів на аеродромах цивільної авіації»,   та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Автоматизація управління електроенергетичних систем», «Технічна експлуатація електроенергетичних систем»  та інших.

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 " Основи теорії телеуправління ".
Тема 2.1.1. Основні терміни та визначення в галузі телемеханіки.
Телемеханічне керування та його відмінності від дистанційного керування. Телесигналізація, телерегулювання, телевимірювання. Класифікація систем телемеханіки за різними ознаками. Узагальнена структурна схема передачі телемеханічної інформації. Стислі історичні відомості про розвиток телемеханіки.

Тема 2.1.2. Телемеханізація світлотехнічних об’єктів.
Вимоги, що ставляться нормативними документами до телемеханізації та телеуправління світлотехнічними установками. Призначення систем телемеханічного та дистанційного керування і контролю світлотехнічними установками, їх роль в забезпеченні безпеки, регулярності та економічності технологічні процесів.

Тема 2.1.3. Повідомлення та сигнали в процесі телеуправління об’єктами керування.
Переносники інформації. Посилки, як найпростіші елементи сигналу. Класифікація ознак посилок. Розшифровування ознак посилок. Комбіновані ознаки посилок.

Тема 2.1.4. Квантування та його види.
Квантування та його види. Квантування за рівнем. Квантування за часом. Квантування за рівнем і часом. Диференційне квантування. Похибки квантування.
Тема 2.1.5. Модуляція.
Неперервна модуляція. Імпульсна модуляція. Кодоімпульсна модуляція. Кількаразові методи модуляції.

Тема 2.1.6. Перешкоди в каналах зв’язку при телеуправлінні об’єктами.
Класифікація перешкод. Індустріальні перешкоди та їх основні джерела. Вплив перешкод на сигнали, що передаються. Перешкодостійкість телемеханічних систем.
Тема 2.1.7. Кодоутворення. Коректуючи коди та коди, що застосовуються при телевимірюваннях.
Поняття про код. Класифікація кодів. Коди, що не виявляють виникаючих спотворень. Перешкодозахищені коди. Надмірність кодів. Кодова відстань та її зв’язок з спроможністю виявлення та виправлення помилок у закодованому сигналі. Коди, що виявляють та виправляють помилки. Код Хеммінга. Область застосування корегуючих кодів. Двоїчно-десятковий код. Код Грея. Перехід від запису у нормальному двоїчному коді в код Грея та зворотно.

Тема 2.1.8. Лінії та канали зв’язку для телекерування об’єктами.
Загальні відомості про лінії та канали зв’язку; їх види та основні характеристики. Повітряні та кабельні лінії. Високочастотні канали. Радіоканали.
2.2. Модуль №2 " Сучасні системи телеуправління ".

Тема 2.2.1. Методи розподілу сигналів керування та обирання об’єктів керування.
Лінійний розподіл сигналів. Часовий розподіл сигналів. Частотний розподіл сигналів. Смугові фільтри та їх характеристики. Розподіл окремих елементів багатоелементного сигналу.

Тема 2.2.2. Канали зв’язку, що використовують лінії електропередачі високої напруги.
Схема утворення каналу телемеханіки на лінії електропередачі. Канали зв’язку по розподільним силовим мережам.

Тема 2.2.3. Елементна база систем телемеханіки.
Уніфіковані елементи, субблоки та модулі. Інтегральні мікросхеми.

Лічильники імпульсів. Розподілювачі імпульсів. Формувачі та розпізнавані імпульсних ознак. Ключі керування. Принципи побудови захисту від виконання помилкової команди. Засоби відтворення сигналів на диспетчерському пульті (щиті).

Тема 2.2.4. Системи телемеханічного та дистанційного керування і контролю електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів.
Технічні вимоги, що ставляться до телемеханічних систем у нормативно технічних документах. Способи розподілу передач команд телекерування та сигналів телеконтролю при керуванні світлотехнічними установками. Перешкодозахищеність.
Тема 2.2.5. Системи телеуправління світлосигнальними комплексами аеродрому імпортного виробництва.
Система телеуправління типу ІД-6, AMS-1, IDM 7600. Особливості схемних вирішень основних блоків керування.

Тема 2.2.6. Технічна експлуатація телемеханічних систем управління – електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів.
Обслуговування та догляд за пристроями телемеханіки. Перевірка, налагодження та регулювання нових телемеханічних систем. Експлуатаційні перевірки, ревізії та огляди. Засоби відшукання та усунення можливих відмов.

Тема 2.2.7. Технічна та експлуатаційна документація телемеханічних систем та систем телеуправління світлотехнічними установками.
Правила техніки безпеки при експлуатації апаратури телемеханіки. Інструкції по технічному обслуговуванню систем телемеханіки, періодичність їх перевірок. Технічна та експлуатаційна документація. Штатний розклад експлуатаційного персоналу групи телемеханіки. Організація робочих змін.

Тема 2.2.8. Перспективи розвитку систем телеуправління світлотехнічними установками.
Сучасні тенденції розвитку телемеханічних систем та систем телеуправління електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів.

2.3. Модуль №3 "Курсовий проект".
У десятому семестрі студенти виконують курсовий проект (КП), відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій, з метою закріплення та поглиблення теоретичних та практичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни в галузі систем дистанційного керування електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів, які використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою.
Виконання КП є важливим етапом у підготовці до виконання дипломного проекту (роботи) майбутнього фахівця зі спеціальності „Електротехніка та електротехнології”.

Конкретна мета КП міститься у самостійному вирішенні студентом інженерної задачі, пов'язаної з проектуванням та технічним обслуговуванням телемеханічних систем та систем телеуправління електротехнічними і світлосигнальними комплексами аеропортів, на основі знань, що отримані при вивченні даної дисципліни.
Виконання, оформлення та захист КП здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій.
Час, потрібний для виконання КП,  – до 45 годин самостійної роботи.
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3.2.1. „Технічні вимоги до обладнання світлосигнальних систем аеродромів цивільної авіації України”, (ТВ) Наказ № 821 від 12.11.2010 року Міністерства транспорту та зв’язку України
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АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА
	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 
видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ
	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
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АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН
	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата
введення зміни
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УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
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