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Контрольний примірник
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Навчальна програма навчальної дисципліни “Авіаційна світлотехніка та метеорологія ” розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз .

Дана навчальна дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця в електротехніка та електромеханіки.
Метою викладання дисципліни є формування у студентів необхідних знань та вмінь у галузі світлової сигналізації, розробки та технічної експлуатації авіаційних світлосигнальних пристроїв, що застосовуються на аеродромах цивільної авіації, розкриття сучасних наукових концепцій і тенденцій в галузі авіаційної світлотехніки на базі принципів побудови світлосигнальних систем аеродромів в проектуванні світлотехнічних систем.

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:


· оволодіння методами розрахунку світлових величин з урахуванням характеру перетворення випромінювання при взаємодії з різними приймачами енергії випромінювання;

· оволодіння методами визначення технічних характеристик світлотехнічних матеріалів;

· засвоєння методів та алгоритмів проведення фотометричних та спектрофотометричних досліджень;

· формування умінь порівнювати теоретичні розрахунки з даними експерименту;

· оволодіння основами світлової сигналізації та авіаційної метеорології;

· оволодіння необхідними знаннями для проведення розрахунків дальності видимості та ймовірності спостереження світлових сигналів.

У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· процеси взаємодії оптичного та світлового випромінювання з середовищем,

· характер перетворювання випромінювання при взаємодії з різними приймачами енергії випромінювання;

·  основні фізичні уявлення стосовно метеорологічних явищ у атмосфері і їх зв’язок з параметрами світлосигнальних приладів;

·  поняття світлової сигналізації, закономірності візуального спостереження об’єктів.

· принципи конструювання світлосигнальних приладів.

·  будову, комплектність та принцип роботи авіаційних світлотехнічних систем та пристроїв.

Вміти:

· процеси взаємодії оптичного та світлового випромінювання з середовищем,

· характер перетворювання випромінювання при взаємодії з різними приймачами енергії випромінювання;

· основні фізичні уявлення стосовно метеорологічних явищ у атмосфері і їх зв’язок з параметрами світлосигнальних приладів;

· поняття світлової сигналізації, закономірності візуального спостереження об’єктів.

· принципи конструювання світлосигнальних приладів.

· будову, комплектність та принцип роботи авіаційних світлотехнічних систем та пристроїв.

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з чотирьох навчальних модулів, а саме: 
· навчального модуля №1 «Основи авіаційної світлотехніки» , 
· навчального модуля №2 «Авіаційні світлосигнальні прилади» ,
· навчального модуля №3 «Основи візуальної світлової сигналізації»,
· навчального модуля №4 «Авіаційна метеорологія» , кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якого передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.
Навчальна дисципліна «Авіаційна світлотехніка та метеорологія» базується на знаннях таких дисциплін, як: «Вища математика», «Загальна фізика», «Теоретичні основи електротехніки», «Промислова електроніка та мікропроцесорна техніка», «Основи метрології та електричних вимірювань» та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Проектування систем електропостачання аеропортів та їх світлосигнальних систем», «Аеродромні електрифіковані системи візуального забезпечення польотів» та інших.
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Модуль №1 «Основи авіаційної світлотехніки»
Тема 2.1.1. Теоретичні основи авіаційної світлотехніки
Історія виникнення світлової сигналізації. Основні світлові величини та взаємозв’язок між ними. Основні закони теплового випромінювання.

Тема 2.1.2. Основні поняття фізіологічної оптики.

Будова ока. Основні поняття фізіологічної оптики. Просторові та світлотехнічні порогові характеристики ока людини. Закон Ріко.
2.2. Модуль №2 «Авіаційні світлосигнальні прилади»
Тема 2.2.1. Світлові прилади та їх складові.
Світлові прилади та джерела світла. Засоби та методи світлотехнічних вимірювань. Основні виробники авіаційної світлотехніки. Світлотехнічні властивості матеріалів. Колірні властивості матеріалів.
Тема 2.2.2. Вимоги до спеціальних світлотехнічних систем аеродромів та їх складових.
Вимоги до спеціальних світлотехнічних систем аеродромів та їх складових.

Тема 2.2.3. Норми ІКАО. Світлосигнальні системи аеродромів.

Основні вимоги до світлових сигналів. Норми ІКАО, та основні положення Чикагської конференції міжнародної цивільної авіації (1944 р.).

Тема 2.2.4. Оптичні системи інструментального заходу на посадку.

Основні схеми систем посадок та історія їх виникнення. Системи вогнів наближення Кальверта та Алпа-Ата.

Тема 2.2.5. Системи вогнів низької та високої інтенсивності.
Системи вогнів низької та високої інтенсивності. Інструментальні системи заходу на посадку PAPI, їх точність.

Тема 2.2.6. Оптичні схеми глісадних вогнів.
Експериментальні аеродромні глісадні системи. Оптичні схеми глісадних вогнів. Глісадні системи на базі оптичних квантових генераторів.
Тема 2.2.7. Імпульсні світлові маяки та сигнали.
Імпульсні світлові маяки та сигнали. Світлотехнічні характеристики імпульсних світлосигнальних вогнів.

2.3. Модуль №3 «Основи візуальної світлової сигналізації»
Тема 2.3.1. Особливості спостереження світлових сигналів.
Світлова інформація. Особливості спостереження світлових сигналів.

Тема 2.3.2. Закони візуального спостереження як імовірнісного процесу. 
Ймовірність спостереження точкових та протяжних об’єктів. Закони візуального спостереження як імовірнісного процессу.

Тема 2.3.3. Дальність дії світлових сигналів.
Видимість сигнальних вогнів. Закон Бугера, Алара, Кошмідера.

Тема 2.3.4. Етап візуального заходу на посадку повітряного судна.
Розрахунок дальності видимості світлосигнальних вогнів. Міжнародна шкала видимості, категорії посадкових мінімумів.

Тема 2.3.4. Методики розрахунків дальності видимості аеродромгних вогнів та сигналів.
Методики розрахунків дальності видимості імпульсних вогнів та світлових сигналів.
2.4. Модуль №4 «Авіаційна метеорологія»
Тема 2.4.1. Основи авіаційної метеорології.
Атмосфера, її склад і будова. Міжнародна стандартна атмосфера. Значення окремих метеорологічних елементів і явищ для роботи авіації. Видимість, її види та визначення на метеорологічних станціях. Апаратне метеорологічне забезпечення аеродрому.
Тема 2.4.2. Метеорологічні явища та елементи погоди, що впливають на спостереження світлових сигналів.
Метеорологічні явища та елементи погоди що впливають на спостереження світлових сигналів. Хмари, загальні умови виникнення та класифікація хмар. Опади, їх виникнення і класифікація.

Тема 2.4.3. Міжнародна шкала видимості, категорії посадкових мінімумів.

Особливості візуального етапу заходу на посадку повітряних апаратів, при різних умовах видимості.
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