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Ïîÿñíþâàëüíà çàïèñêà

Ìåòîþ âèêëàäàííÿ äèñöèïëiíè ¹ îçíàéîìëåííÿ ñòóäåíòiâ ç îñíîâ-
íèìè ìåòîäàìè øòó÷íîãî iíòåëåêòó, à ñàìå àëãîðèòìàìè ïîøóêó â
ïðîñòîðiâ ñòàíiâ, ìîäåëÿìè ïðåäñòàâëåííÿ çíàíü, åêñïåðòíèìè ñè-
ñòåìàìè òà íåéðîíèìè ìåðåæàìè.
Äèñöèïëiíà "Ìåòîäè øòó÷íîãî iíòåëåêòó"ñêëàäà¹òüñÿ ç äâîõ òå-

ìàòè÷íèõ ìîäóëiâ òà êóðñîâî¨ ðîáîòè. Ëàáîðàòîðíi ðîáîòè ìàþòü
áóòè îôîðìëåíi íàñòóïíèì ÷èíîì:

1. Òèòóëüíèé ëèñò.
2. Òåìà òà ìåòà ðîáîòè.
3. Çàâäàííÿ.
4. Êîðîòêi òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi.
5. Õiä ðîáîòè ç ðîçðàõóíêàìè, ïðîãðàìíèìè êîäàìè òà ðåçóëü-
òàòàìè ðîáîòè ïðîãðàì.

6. Âèñíîâêè.
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Ìîäóëü 1 Ïðåäñòàâëåííÿ çíàíü i ìîäåëi

âèâåäåííÿ. Åêñïåðòíi ñèñòåìè"

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 1.1

Òåìà: Iíòåëåêòóàëüíi àãåíòè.

Ìåòà: Ñòâîðèòè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ iíòåëåêòóàëüíîãî àãåí-
òà.
Çàâäàííÿ:

1. Âèâ÷èòè ÿêiñíó ïîâåäiíêó, õàðàêòåð ñåðåäîâèùà òà òèïè iíòå-
ëåêòóàëüíèõ àãåíòiâ.
2. Ðåàëiçóâàòè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ iíòåëåêòóàëüíîãî àãåíòà,

ÿêå âiäïîâiäà¹ íàñòóïíèì âèìîãàì.
- âêàçàòè äàò÷èêè, ùî íåîáõiäíi äëÿ âèñîêî¨ ïðîäóêòèâíîñòi àãåí-

òà;
- îïèñàòè òèï àãåíòà, ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñòi, ìîäåëi ñåðåäî-

âèùà (äëÿ ðåôëåêñíîãî àãåíòà ç ìîäåëþ) òà äàò÷èêè;
- ïîêàçíèêè äàò÷èêiâ ââîäÿòüñÿ êîðèñòóâà÷åì ç iíòåðôåéñó.
3. Âàðiàíòè çàâäàíü ïîäàíî â Òàáë.1.

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 1.2

Òåìà: Àëãîðèòìè iíôîðìàòèâíîãî ïîøóêó.

Ìåòà: Äîñëiäèòè ðîáîòó àëãîðèòìiâ iíôîðìàòèâíîãî ïîøóêó.
Çàâäàííÿ:

1. Âèâ÷èòè åòàïè àëãîðèòìiâ BFS, RBFS òà A∗.
2. Ðåàëiçóâàòè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷i T çà

âiäïîâiäíèì àëãîðèòìîìA iç çàäàíîþ åâðèñòè÷íî¨ ôóíêöi¹þ f (äèâ.
Òàáë.2).
3. Ïðîâåñòè 5 ñåðié ïî 4 åêñïåðèìåíòè. Çà ïðîâåäåíèìè ñåðiÿìè

íåîáõiäíî âèçíà÷èòè ñåðåäíié ÷àñ ïîøóêó ðiøåííÿ ó ñåêóíäàõ òà
ñåðåäíþ êiëüêiñòü çãåíåðîâàíèõ ñòàíiâ ïiä ÷àñ ïîøóêó.
Çàóâàæåííÿ äî òàáëèöi 2:

1. h1 � êiëüêiñòü ôiøîê íå íà ñâî¹ìó ìiñöi, à h2 � ñóìà âiäñòàíåé
âñiõ ôiøîê âiä ¨õ öiëüîâèõ ïîçèöié (ñóìó äiàãîíàëüíèõ òà âåðòè-
êàëüíèõ âiäñòàíåé)(¨¨ ùå íàçèâàþòü "Ìàíõåòåíñüêà âiäñòàíü").
2. P � âiäñòàíü ïî ïðÿìié íà êàðòi.
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Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 1.3

Òåìà: Ãåíåòè÷íi àëãîðèòìè .

Ìåòà: Äîñëiäèòè òà âèâ÷èòè ðîáîòó ãåíåòè÷íèõ àëãîðèòìiâ.
Çàâäàííÿ:

1. Âèâ÷èòè åòàïè òà îñíîâíi îïåðàòîðè âiäáîðó, ñõðåùóâàííÿ òà
ìóòàöi¨ ãåíåòè÷íèõ àëãîðèòìiâ.
2. Ðåàëiçóâàòè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷i

f(x, y, z) → max,

äå (x, y, z) ∈ D = {(x, y, z) : 0 ≤ x ≤ 63, 0 ≤ y ≤ 63, 0 ≤ z ≤ 63},
óçàãàëüíåíèì ãåíåòè÷íèì àëãîðèòìîì (äèâ. Òàáë.3).
3. Ïðîâåñòè 5 ñåðié ïî 10 åêñïåðèìåíòiâ çi âèïàäêîâîþ ãåíåðàöi¹þ

ïî÷àòêîâî¨ ïîïóëÿöi¨, çáiëüøóþ÷è êiëüêiñòü îñiá â êîæíié íàñòóïíié
ñåði¨. Îòðèìàíi äàííi îôîðìèòè â òàáëèöþ.
4. Ïîðiâíÿòè ðîáîòó àëãîðèòìó çi ðiçíèìè îïåðàòîðàìè, ÿêi âêà-

çàíi ó âàðiàíòi (äèâ. Òàáë.3)

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 1.4

Òåìà: Ôðåéìè

Ìåòà: Âèêîðèñòîâóþ÷è ôðåéì ÿê ìåòîä ïîäàííÿ çíàíü, ñòâîðè-
òè ìîäåëü ïåâíî¨ ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi.
Çàâäàííÿ:

1. Âèâ÷èòè ïîíÿòòÿ ôðåéìó òà éîãî ñêëàäîâèõ.
2. Ïîáóäóâàòè ôðåéì, ùî îïèñó¹ ïåâíó ïðåäìåòíó îáëàñòü. ßê

ïðèêëàä: ãðà ç òóðíiðàìè, êîæåí ç ÿêèõ ìà¹ ïàðíi çóñòði÷i, ãðà-
ôiê ðîáîòè ëiêàðiâ, ðîçïîðÿäîê íà òèæäåíü ( ìiñÿöü, ðiê), êàòàëîã
(áiáëiîòåêè), àðõiâ (ÂÓÇÓ, ëiêàðíi) i ò.ä.
3. Ðåàëiçóâàòè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ùî äîçâîëÿ¹ âíîñèòè çìi-

íè i âèêîíóâàòè çàïèòè äî ïðîãðàìè.
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Òåîðèòè÷íi ïèòàííÿ äî ÌÊÐ �1

1. Ïîíÿòòÿ øòó÷íîãî iíòåëåêòó.
2. Åòàïè ðîçâèòêó øòó÷íîãî iíòåëåêòó.
3. Ïîíÿòòÿ iíòåëåêòóàëüíîãî àãåíòà. Ðàöiîíàëüíi àãåíòè.
4. Òèïè ïðîãðàì àãåíòiâ. Ïðîñòi ðåôëåêñèâíi àãåíòè òà ðåôëå-

êñèâíi àãåíòè íà ìîäåëi.
5. Òèïè ïðîãðàì àãåíòiâ. Àãåíòè, ùî áàçóþòüñÿ íà ìåòi òà êîðè-

ñíîñòi.
6. Ñïîñîáè ïðåäñòàâëåííÿ çàäà÷. Ðiøåííÿ çàäà÷.
7. Àëãîðèòìè "âñëiïó".
8. Åòàïè åâðèñòè÷íîãî (iíôîðìîâàíîãî) ïîøóêó.
9. Æàäiáíi àëãîðèòìè. Ïîøóê çà ïåðøèì íàéêðàùèì çáiãîì.
10. Ðåêóðñèâíèé ïîøóê çà ïåðøèì íàéêðàùèì çáiãîì.
11. Àëãîðèòì A∗.
12. Ïîíÿòòÿ ãåíåòè÷íîãî àëãîðèòìó.
13. Óçàãàëüíåíà ñõåìà ðîáîòè ãåíåòè÷íîãî àëãîðèòìó.
14. Âèäè îïåðàòîðiâ âiäáîðó, ñõðåùóâàííÿ òà ìóòàöi¨.
15. Ðåïðîäóêòèâíèé ïëàí Õîëëàíäà òà ãåíåòè÷íèé ìåòîä Äåâiñà.
16. Ëîãi÷íà ìîäåëü ïðåäñòàâëåííÿ çíàíü.
17. Ïðîäóêöiéíà ìîäåëü ïðåäñòàâëåííÿ çíàíü.
18. Ïîðiâíÿòè ëîãi÷íó òà ïðîäóêöiéíó ìîäåëi ïðåäñòàëåííÿ çíàíü.
19. Ïîíÿòòÿ òà ïîáóäîâà ñåìàíòè÷íèõ ìåðåæ. Ïîáóäóâàòè ñåìà-

òè÷íó ìåðåæó êàçêè "Êîëîáîê".
20. Ïîíÿòòÿ ôðåéìó.
21. Ïîíÿòòÿ ñëîòó ÿê ñòðóêòóðíî¨ îäèíèöi ôðåéìó.
22. Ïîðiâíÿòè ñåìàíòè÷íó ìåðåæó òà ôðåéì ÿê ìîäåëi ïðåäñòàâ-

ëåííÿ çíàíü.
23. Âëàñòèâîñòi åêñïåðòíèõ ñèñòåì.
24. Êëàñèôiêàöiÿ ÅÑ.
25. Ìåòîäîëîãiÿ ðîçðîáêè ÅÑ.
26. Åòàïè ðîçðîáêè ÅÑ.
27. Ïåðåâàãè òà íåäîëiêè ÅÑ.
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Òèïîâi ïðàêòè÷íi çàâäàííÿ äî ÌÊÐ �1

Çàäà÷à �1.

Ñôîðìóâàòè ðóëåòêó ÿê îïåðàòîð âiäáîðó îñîáèí ó ãåíåòè÷íî-
ìó àëãîðèòìi, ÿêùî çàäàíi íàñòóïíi çíà÷åííÿ ôiòíåñ-ôóíêöié äëÿ
îñîáèí chi, äå i = 1, 4, F (ch1) = 20, F (ch2) = 30, F (ch3) = 10 òà
F (ch4) = 60.
Çàäà÷à �2.

Çàïèñàòè íàùàäêiâ áiíàðíèõ õðîìîñîì ch1 = 00100111111 òà ch2 =
11100001111 çà äîïîìîãîþ îïåðàòîðiâ äâîòî÷êîâîãî ñõðåùóâàííÿ òà
ïðîñòî¨ ìóòàöi¨.
Çàäà÷à �3.

Ïîáóäóâàòè ñåìàíòè÷íó ìåðåæó êàçêè "Êîëîáîê"("Ïîïåëþøêà
"Êîçà-äåðåçà").
Çàäà÷à �4.

Ïîáóäóâàòè ôðåéìîâó ìåðåæó äëÿ ïîíÿòü "Ïàöi¹íò "Äiàãíîç"òà
"Ëiêóâàííÿ (ïðèçíà÷åííÿ)".
Çàäà÷à �5.

Ìåòîäîì ðåçîëþöié äîâåñòè ÷è ç òâåðäæåíü p ∨ q, p → q, q → s
âèïëèâà¹, ùî r ∨ s.
Çàäà÷à �6.

Çàïèñàòè òðè iòåðàöi¨ ïîøóêó ðiøåííÿ ó ãði 8 çà àëãîðèòìîì
BFS (RBFS, A∗), ÿêùî çàäàíî åâðèñòè÷íó ôóíêöiþ h(n)− êiëü-

êiñòü ôiøîê íå íà ìiñöi i ïî÷àòêîâèé ñòàí S0 =
1 4
8 2 3
7 5 6

Ìîäóëü 2 "Íåéðîííi òà íåéðî-íå÷iòêi ìåðåæi"

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 2.1

Òåìà: Íåéðîííà ìåðåæà Õîïôiëäà.

Ìåòà: Ñòâîðèòè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ðîçïiçíàâàííÿ áóêâ êè-
ðèëèöi çà äîïîìîãîþ íåéðîííî¨ ìåðåæi Õîïôiëäà.
1. Âèâ÷èòè òîïîëîãiþ ìåðåæi Õîïôiëäà.
2. Íàïèñàòè ïðîãðàìó, ÿêà ðåàëiçó¹ ìåðåæó Õîïôiëäà.
3. Ïðîâåñòè íàâ÷àííÿ ìåðåæi Õîïôiëäàà äëÿ çàïàì'ÿòîâóâàííÿ

òðüîõ îáðàçiâ (áiíàðíå çîáðàæåííÿ 10× 10), ïîäàíèõ â Òàáë.4.
4. Ïîäàòè íà âõiä ìåðåæi ðÿä òåñòîâèõ îáðàçiâ iç çàøóìëåííÿì

â 10, 40 òà 70 âiäñîòêiâ. Äëÿ êîæíîãî âiäñîòêà çàøóìëåííÿ ïîäàòè
íå ìåíøå 10 îáðàçiâ.
5. Îòðèìàíi ðåçóëüòàòè ïðîàíàëiçóâàòè.
Çàâäàííÿ:

Ñòðóêòóðà çâiòó:

1. Òèòóëüíèé ëèñò.
2. Òåìà òà ìåòà ðîáîòè.
3. Çàâäàííÿ.
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4. Îïèñ ìåðåæi, îáðàçè, òåñòè òà ñòàòèñòèêà.
5. Õiä ðîáîòè ç ðîçðàõóíêàìè, ïðîãðàìíèìè êîäàìè òà ðåçóëüòà-

òàìè åêñïåðèìåíòiâ, ÿêi íåîáõiäíî îôîðìèòè ó âèãëÿäi òàáëèöi.
6. Âèñíîâêè.

Ëàáîðàòîðíà ðîáîòà 2.2

Òåìà:Äâîøàðîâi ïåðñåïòðîíè.

Ìåòà: Ñòâîðèòè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ ðîçïiçíàâàííÿ ñèìâî-
ëiâ çà äîïîìîãîþ äâîøàðîâîãî ïåðñåïòðîíà ç ïðîöåäóðîþ îáåðíå-
íîãî ïîøèðåííÿ ïîìèëêè.
Çàâäàííÿ: 1. Âèâ÷èòè ïðîöåäóðó îáåðíåíîãî ïîøèðåííÿ ó äâî-

øàðîâîìó ïåðñåïòðîíi.
2. Íàïèñàòè ïðîãðàìó, ÿêà ðåàëiçó¹ äâîøàðîâèé ïåðñåïòðîí.
3. Ïðîâåñòè íàâ÷àííÿ äâîøàðîâîãî ïåðñåïòðîíà äëÿ çàïàì'ÿòî-

âóâàííÿ äâîõ îáðàçiâ (áiíàðíå çîáðàæåííÿ 10×10), ïîäàíèõ â Òàáë.5.
4. Ïîäàòè íà âõiä ìåðåæi ðÿä òåñòîâèõ îáðàçiâ iç çàøóìëåííÿì

â 10, 40 òà 70 âiäñîòêiâ. Äëÿ êîæíîãî âiäñîòêà çàøóìëåííÿ ïîäàòè
íå ìåíøå 10 îáðàçiâ.
5. Îòðèìàíi ðåçóëüòàòè ïðîàíàëiçóâàòè.
Ñòðóêòóðà çâiòó:

1. Òèòóëüíèé ëèñò.
2. Òåìà òà ìåòà ðîáîòè.
3. Çàâäàííÿ.
4. Îïèñ ìåðåæi, îáðàçè, òåñòè òà ñòàòèñòèêà.
5. Õiä ðîáîòè ç ðîçðàõóíêàìè, ïðîãðàìíèìè êîäàìè òà ðåçóëüòà-

òàìè åêñïåðèìåíòiâ, ÿêi íåîáõiäíî îôîðìèòè ó âèãëÿäi òàáëèöi.
6. Âèñíîâêè.

Òåîðèòè÷íi ïèòàííÿ äî ÌÊÐ �2

1. Îäíîøàðîâèé òà áàãàòîøàðîâèé ïåðñåïòðîí.
2. Ïðîöåäóðà îáåðíåíîãî ïîøèðåííÿ ïîìèëêè.
3. Ñïðîùåíà âåðñiÿ ìåðåæi çóñòði÷íîãî ïîøèðåííÿ.
4. Ìåðåæà Õîïôiëäà.
5. Ìåðåæà Õåììiíãà.
6. Áîëüöìàíîâñüêå íàâ÷àííÿ.
7. Íàâ÷àííÿ â ñëiïó.
8. Éìîâiðíiñíi íåéðîííi ìåðåæi.
9. Íåéðî-íå÷iòêèé àïðîêñèìàòîð Ìàìäàíi.
10. Íåéðî-íå÷iòêà ìåðåæà ÒÑÊ.
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Òåìàòèêà êóðñîâèõ ðîáiò

Ìåòà ÊÐ

Êîíêðåòíà ìåòà ÊÐ ìiñòèòüñÿ ó ðîçðîáöi åêñïåðòíî¨ ñèñòåìè â
ïåâíié ïðåäìåòíié îáëàñòi, ùî ïîòðåáó¹ âìiííÿ ìîäåëþâàòè ìåõà-
íiçìè ëþäñüêîãî ìèñëåííÿ ïî âiäíîøåííþ äî ðiøåííÿ çàäà÷ ó öié
îáëàñòi, ïðîãðàìíî ðåàëiçîâóâàòè ïîáóäîâàíó ìîäåëü òà âîëîäiòè
ìåòîäàìè ïðåäñòàâëåííÿ çíàíü.
Çàâäàííÿ ÊÐ

1. Ðîçðîáèòè åêñïåðòíó ñèñòåìó. Ïðè ðîçðîáöi îïèñàòè ïèòàííÿ,
ÿêi ìîæóòü áóòè ïîñòàâëåíi òà ðåêîìåíäàöi¨,ÿêi áóäóòü íàäàíi êî-
ðèñòóâà÷ó.
2. Îïèñàòè âëàñòèâîñòi, ìiñöå â êëàñèôiêàöi¨ ðîçðîáëåíî¨ âàìè

ÅÑ, ¨¨ åòàïè ðîçðîáêè òà ñòðóêòóðó (òåîðèòè÷íà ÷àñòèíà).
2. Ìiíiìàëüíi êiëüêiñòü ïðàâèë òà ðåêîìåíäàöié ðiâíà 10.
3. Òåìàòèêè ÅÑ íàâîäÿòüñÿ íèæ÷å. Ñòóäåíòó äîçâîëÿ¹òüñÿ ñàìî-

ñòiéíî îáðàòè òåìàòèêó.
Ïðåäìåòíà îáëàñòü ÅÑ

1. Ïðèäáàííÿ äîìàøíüî¨ òâàðèíè â çîîìàãàçèíi.
2. Ïðèäáàííÿ êâàðòèðè àáî ïðèâàòíîãî áóäèíêó.
3. Ôîðìóâàííÿ òóðèñòè÷íî¨ ïî¨çäêè.
4. Íàäàííÿ ðåêîìåíäàöié ç æàíðó ôiëüìó.
5. Íàäàííÿ ðåêîìåíäàöié ç ìóçè÷íîãî æàíðó.
6. Íàäàííÿ ðåêîìåíäàöié ùîäî âiäâiäóâàííÿ ìóçå¨â.
7. Íàäàííÿ ðåêîìåíäàöié ùîäî âèáîðó ïåðiîäè÷íîãî âèäàííÿ.
8. Íàäàííÿ ðåêîìåíäàöié ùîäî âèáîðó òåàòðó.
9. Ïðèäáàííÿ îäíîãî ç âèäó ïîáóòîâî¨ òåõíiêè.
10. Ïðèäáàííÿ ìîáiëüíîãî òåëåôîíó.
Ñòðóêòóðà ÊÐ

1. Çìiñò.
2. Òåîðèòè÷íà ÷àñòèíà (îïèñè ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, ìåòîä ïðåä-

ñòàâëåííÿ çíàíü, ìåõàíiçìó âèâåäåííÿ, áëîêó ñïiëêóâàííÿ òà áëîêó
ïîÿñíåíü). Ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà ç ïiäïóíêòà ìè.
3. Ïðàêòè÷íà ÷àñòèíà (êîä ïðîãðàìè iç ñêðèíøîòàìè).
4. Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¨ ëiòåðàòóðà (íå ìåíøå 5 äæåðåë).
Âèìîãè ùîäî îôîðìëåííÿ ÊÐ

Òèòóëüíà ñòîðiíêà � íàçâà ìiíiñòåðñòâà, óíiâåðñèòåòó, iíñòèòóòó,
êàôåäðè, òåìà ÊÐ, âèêîíàâåöü, âèêëàäà÷, ìiñòî i ðiê.
Òåêñò � 12 ïò Times New Roman, iíòåðâàë ìiæ ðÿäêàìè � 1, ôîð-

ìàòóâàííÿ ïî øèðèíi, âiäñòóïè: 2 ñì çëiâà, 1,5 ñì � ñïðàâà, çâåðõó
òà çíèçó ñòîðiíêè, àáçàö 1 ñì. Íóìåðàöiÿ ñòîðiíîê âíèçó ïî öåíòðó.
Ëiòåðàòóðà � îôîðìëåíà çãiäíî âèìîã ÄÑÒÓ ÃÎÑÒ 7.1:2006 ¾Ái-

áëiîãðàôi÷íèé çàïèñ. Áiáëiîãðàôi÷íèé îïèñ. Çàãàëüíi âèìîãè òà
ïðàâèëà ñêëàäàííÿ (ÃÎÑÒ 7.1-2003, IDT)¿ . - Ê. : Äåðæñòàíäàðò
Óêðà¨íè, 2007.
Îáñÿã íå ìåíøå 15 ñòîðiíîê.
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Äîäàòîê 1.

Òàáëèöÿ 1. Âàðiàíòè çàâäàíü äî ËÐ 1.1.

� Òèï àãåíòà Ïîêàçíèêè ïðîäó-

êòèâíîñòi

Ñåðåäîâèùå

1 îôiöiàíò øâèäêå îáñëóãîâóâà-
ííÿ ñòîëèêó

êàôå, äå 8 ñòîëèêiâ
ïî 6 ìiñöü çà êîæíèì

2 äâiðíèê ÷èñòà ïðèáóäèíêîâà
çîíà

ïðèáóäèíêîâà çîíà
ñêëàäàþòüñÿ ç 3-õ
áóäèíêiâ, 2-ñìiòíèêiâ
òà ñêâåðó

3 ïðèáèðàëüíèê ïîñó-
äó â çàëi ¨äàëüíi

øâèäêå ïðèáèðàííÿ ¨äàëüíÿ ç 25 ñòîëèêiâ

4 ïðèáèðàëüíèê ïiäëî-
ãè â òîðãîâîìó çàëi
ìàãàçèíó

÷èñòà ïiäëîãà ãiïåðìàðêåò

5 ðåãóëÿòîð ÷åðã øâèäêå îáñëóãîâóâà-
ííÿ ïîêóïöiâ

ãiïåðìàðêåò

6 îôiöiàíò ÿêiñíå îáñëóãîâóâàí-
íÿ ñòîëèêó

êàôå, äå 8 ñòîëèêiâ
ïî 6 ìiñöü çà êîæíèì

7 âàíòàæíèê, ùî çà-
áåçïå÷ó¹ òîðãîâèé
çàë òîâàðîì

øâèäêà äîñòàâêà òî-
âàðó â çàë

ãiïåðìàðêåò

8 iíòåëåêòóàëüíèé ñâi-
òëîôîð

âiëüíèé ïðî¨çä ãðî-
ìàäñüêîãî òðàíñïîð-
òó

ïåðåõðåñòÿ

9 ìèéíèê ïîñóäó øâèäêå ìèòòÿ êàôå
10 äâiðíèê øâèäêî ïðèáðàíà

ïðèáóäèíêîâà çîíà
ïðèáóäèíêîâà çîíà
ñêëàäà¹òüñÿ ç 3-õ áó-
äèíêiâ, 2-ñìiòíèêiâ
òà ñêâåðó

11 ïðèáèðàëüíèê ïîñó-
äó â çàëi ¨äàëüíi

÷èñòi âiëüíi ñòîëè ¨äàëüíÿ ç 25 ñòîëèêiâ

12 ïðèáèðàëüíèê ïiäëî-
ãè â òîðãîâîìó çàëi
ìàãàçèíó

øâèäêå ïðèáèðàííÿ ãiïåðìàðêåò

13 ðåãóëÿòîð ÷åðã îïòèìiçàöiÿ ðîáîòè
êàñèðiâ

áàíê

14 iíòåëåêòóàëüíèé ñâi-
òëîôîð

âiäñóòíiñòü çàòîðiâ ïåðåõðåñòÿ

15 âàíòàæíèê, ùî çà-
áåçïå÷ó¹ òîðãîâèé
çàë òîâàðîì

íàÿâíiñòü òîâàðó ãiïåðìàðêåò

16 ìèéíèê ïîñóäó åêîíîìiÿ åíåðãîðå-
ñóðñiâ

êàôå
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Äîäàòîê 2.1

Òàáëèöÿ 2. Âàðiàíòè çàâäàíü äî ËÐ 1.2.
� T A f

1 Ãðà â ï'ÿòíàøêè BFS h1

2 Ãðà â ï'ÿòíàøêè RBFS h2

3 Ãðà â ï'ÿòíàøêè A∗ h1

4 Íàéêîðîòøèé øëÿõ ìiæ äâîìà ìiñòàìè (íàñåëåííÿ
áiëüøå 20 òèñ.) ó Êè¨âñüêié îáëàñòi

RBFS P

5 Íàéêîðîòøèé øëÿõ ìiæ äâîìà ìiñòàìè (íàñåëåííÿ
áiëüøå 10 òèñ.) ó Õàðêiâñüêié îáëàñòi

A∗ P

6 Íàéêîðîòøèé øëÿõ ìiæ äâîìà ìiñòàìè (íàñåëåííÿ
áiëüøå 10 òèñ.) ó Âiííèöüêié îáëàñòi

RBFS P

7 Íàéêîðîòøèé øëÿõ ìiæ äâîìà ìiñòàìè (íàñåëåííÿ
áiëüøå 10 òèñ.) â Îäåñüêié îáëàñòi

A∗ P

8 Íàéêîðîòøèé øëÿõ ìiæ äâîìà ìiñòàìè (íàñåëåííÿ
áiëüøå 6 òèñ.) â Ñóìñüêié îáëàñòi

RBFS P

9 Ãðà â ï'ÿòíàøêè BFS h2

10 Ãðà â ï'ÿòíàøêè RBFS h1

11 Ãðà â ï'ÿòíàøêè A∗ h2

12 Íàéêîðîòøèé øëÿõ ìiæ äâîìà ìiñòàìè (íàñåëåííÿ
áiëüøå 20 òèñ.) ó Êè¨âñüêié îáëàñòi

A∗ P

13 Íàéêîðîòøèé øëÿõ ìiæ äâîìà ìiñòàìè (íàñåëåííÿ
áiëüøå 10 òèñ.) ó Õàðêiâñüêié îáëàñòi

RBFS P

14 Íàéêîðîòøèé øëÿõ ìiæ äâîìà ìiñòàìè (íàñåëåííÿ
áiëüøå 10 òèñ.) ó Âiííèöüêié îáëàñòi

A∗ P

15 Íàéêîðîòøèé øëÿõ ìiæ äâîìà ìiñòàìè (íàñåëåííÿ
áiëüøå 10 òèñ.) â Îäåñüêié îáëàñòi

RBFS P

16 Íàéêîðîòøèé øëÿõ ìiæ äâîìà ìiñòàìè (íàñåëåííÿ
áiëüøå 6 òèñ.) â Ñóìñüêié îáëàñòi

A∗ P
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Äîäàòîê 2.2

Òàáëèöÿ 3. Âàðiàíòè çàâäàíü äî ËÐ 1.3.
� f Îïåðàòîðè

1 f(x, y, z) = x+ y2

x
+ z2

y
+ 2

z
Âiäáîðó áàòüêiâ: ðóëåòêà òà
òóðíiðíèé

2 f(x, y, z) = 4
x
+ x2

y
+ y2

z
+ z2

5
Ñõðåùóâàííÿ: 2 i 3� òî÷êîâå

3 f(x, y, z) = x+ y
x
+ z

y
Ìóòàöi¨: ïðîñòà òà îäíîòî÷êîâà
îáìiíó

4 f(x, y, z) = xyz
(2+x)(x+y)(y+z)(z+4)

Âiäáîðó áàòüêiâ: ðóëåòêà òà
òóðíiðíèé

5 f(x, y, z) = x2 + y2

x
+ z2

y
+ 128

z
Ñõðåùóâàííÿ: 2 i 3� òî÷êîâå

6 f(x, y, z) = 64
x
+ x2

y
+ y2

z
+ z2

100
Ìóòàöi¨: ïðîñòà òà îäíîòî÷êîâà
îáìiíó

7 f(x, y, z) = x+ y
128x

+ z
y

Âiäáîðó áàòüêiâ: ðóëåòêà òà
òóðíiðíèé

8 f(x, y, z) = xyz
(128+x)(x+y)(y+z)(z+4)

Ñõðåùóâàííÿ: 2 i 3� òî÷êîâå

9 f(x, y, z) = x+ y2

64x
+ z2

y
+ 2

z
Ìóòàöi¨: ïðîñòà òà îäíîòî÷êîâà
îáìiíó

10 f(x, y, z) = 64
x
+ x2

y
+ y2

z
+ z2

10
Ìóòàöi¨: ïðîñòà òà îáìiíó (çîëî-
òîãî ïåðåðiçó)

11 f(x, y, z) = 128x+ y
x
+ z

y
Âiäáîðó áàòüêiâ: ðóëåòêà òà
òóðíiðíèé

12 f(x, y, z) = xyz
(2+x)(x+y)(y+z)(z+128)

Ñõðåùóâàííÿ: 2 i 3� òî÷êîâå

13 f(x, y, z) = x+ y2

x
+ z2

128y
+ 200

z
Ìóòàöi¨: ïðîñòà òà îäíîòî÷êîâà
îáìiíó

14 f(x, y, z) = 128
x

+ x2

y
+ y2

z
+ z2

300
Ìóòàöi¨: ïðîñòà òà îáìiíó (çîëî-
òîãî ïåðåðiçó)

15 f(x, y, z) = x+ 10y
x

+ z
128y

Ñõðåùóâàííÿ: 2 i 3� òî÷êîâå
16 f(x, y, z) = xyz

(128+x)(x+y)(y+z)(z+128)
Âiäáîðó áàòüêiâ: ðóëåòêà òà
òóðíiðíèé
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Äîäàòîê 3.

Òàáëèöÿ 4. Âàðiàíòè çàâäàíü äî ËÐ 2.1.
� Îáðàç 1 Îáðàç 2 Îáðàç 3
1 À I Ó
2 Á Ê Ô
3 Â Ë Õ
4 Ã Ì ×
5 Ä Í Ù
6 Å Î Ø
7 � Ï Þ
8 Æ Ð ß
9 Ç Ñ Ü
10 È Ò Ö

Äîäàòîê 4.

Òàáëèöÿ 5. Âàðiàíòè çàâäàíü äî ËÐ 2.2.
� Îáðàç 1 Îáðàç 2 � Îáðàç 1 Îáðàç 2
1 ♢ |= 6 Y ⊣
2 ▽ ⊑ 7 n ⊒
3 △ × 8 o ⊔
4 ] ∨ 9 � ⊓
5 Z ∧ 10 � ÷
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