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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ 
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ЗНО – зовнішнє незалежне оцінювання 
ІДП – Інститут доуніверситетської підготовки 
КРО – контрольна рейтингова оцінка 
МКР – модульна контрольна робота 
н. р. – навчальний рік 
НАУ – Національний авіаційний університет 
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ПА – підсумкова атестаційна рейтингова оцінка  

(підсумкова атестація) 
РСО – рейтингова система оцінювання 
СРО – підсумкова семестрова рейтингова оцінка 
РРО – підсумкова річна рейтингова оцінка 
УЦОЯО – Український центр оцінювання якості освіти 
ФМпс – фізико-математична підготовка старшокласників 
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ПЕРЕДМОВА 

На сучасному етапі реформування системи освіти України набу-
ває значення теоретичне узагальнення й нове вирішення проблеми 
науково-обґрунтованої підготовки старшокласників до неперервного 
навчання. Згідно із Законами України «Про освіту» та «Про загальну 
середню освіту», Національною доктриною розвитку освіти в Украї-
ні у ХХІ ст., Державними стандартами базової і повної загальної 
середньої освіти перед педагогічними колективами загальноосвітніх 
навчальних закладів (ЗНЗ) та вищих навчальних закладів (ВНЗ), 
науковцями постає завдання обґрунтування та реалізації таких умов 
для навчання і розвитку особистості, за яких відбуваються її самоос-
віта й саморозвиток, зростає пізнавальна самостійність, розвивають-
ся вміння використовувати набуті знання і вміння для творчого 
розв’язання проблеми власної соціалізації, формується здатність до 
критичного мислення, опрацювання великого масиву навчальної 
інформації, прагнення до позитивної динаміки в траєкторії особисті-
сного розвитку. 

Аналіз стану фізико-математичної підготовки старшокласників 
свідчить про те, що для більшості випускників ЗНЗ фізико-
математична освіта залишається найменш привабливою і найбільш 
складною порівняно з гуманітарним чи природничим циклом навча-
льних дисциплін; інколи це спричинює усвідомлення фізики й мате-
матики як дисциплін, що асоціюються з особистісними поразками, 
ситуаціями неуспіху. Тому якісна фізико-математична освіта стар-
шокласників мусить стати не лише науково-методичним, але й пси-
холого-педагогічним чинником розвитку особистості майбутнього 
фахівця, професіонала, громадянина. 

Важливою й актуальною проблемою сучасної теорії і методики 
навчання є вивчення змісту та специфіки взаємозв’язку загальної 
середньої освіти, доуніверситетської системи підготовки старшо-
класників та професійної підготовки фахівців у ВНЗ на рівні окре-
мих галузей знань, у тому числі й фізики та математики. 

У сучасній системі середньої та вищої освіти наявними є супере-
чності, які викликають необхідність комплексного вивчення про-
блеми фізико-математичної підготовки старшокласників до навчан-
ня в технічному університеті, а саме між: 
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– потребами педагогічної науки в об’єктивному осмисленні до-
університетської підготовки старшокласників та досягнутим рівнем 
дослідженості цієї проблеми в теорії і методиці професійної освіти 
та в теоріі навчання; 

– соціальним запитом щодо результативності фізико-матема-
тичної підготовки випускників середніх загальноосвітніх навчаль-
них закладів та недостатнім рівнем фізико-математичної підготовки 
старшокласників; 

– наявною законсервованістю змісту освіти в ЗНЗ та необхідніс-
тю її узгодження із запитами вищої професійної освіти; 

– рівнем фізико-математичної підготовки старшокласників та 
рівнем складності змісту фізико-математичних знань та вмінь в умо-
вах вищої школи; 

– потребами в сучасному науково-методичному забезпеченні 
фізико-математичної підготовки старшокласників та недосконалою 
розробкою його в доуніверситетській системі підготовки. 

Наше дослідження ґрунтується на таких концептуальних засадах: 
1. Система підготовки старшокласників до навчання в техніч-

ному університеті розглядається як відкрита, багатофункціональна, 
динамічна система двофазового процесу неперервної освіти, що 
ґрунтується на методологічних засадах системного, діяльнісного, 
компетентнісного, особистісно орієнтованого підходів. 

2. Теорія і методика неперервної освіти потребує розгляду про-
блеми підвищення якості фізико-математичної підготовки не лише в 
горизонтальній, а й у вертикальній площинах, що забезпечує насту-
пність та неперервність між середньою та вищою ланками освітньо-
го процесу. 

3. Постановка питання щодо професійної орієнтацію старшо-
класників не може бути відділена від організації функціонування 
взаємозв’язку в триєдності «загальноосвітній навчальний заклад – 
система доуніверситетської підготовки − вищий навчальний за-
клад». 

4. Фізико-математична підготовка старшокласників розглядається на 
рівні теорії і методології її організації та функціонування як така, що 
може стати основою для ґрунтовної професійної освіти значної кількості 
випускників ЗНЗ. 

5. Науково-методичне забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті проектується з 
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ознаками комплексності, особистісної орієнтованості, змістової й мето-
дичної відповідності; його впровадження у систему підготовки старшо-
класників до подальшого навчання у вищій школі має забезпечити на-
ступність у розвитку фізико-математичних компетентностей у майбутніх 
студентів. 

Таким чином, проблема доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
є актуальною для вирішення питань неперервності та резуль-
тативності фізико-математичної освіти старшокласників, виконання 
запитів суспільства на інтелектуально підготовленого, освіченого 
випускника ЗНЗ, здатного до засвоєння змісту вищої освіти. 

У монографії викладено аналіз сучасної теорії і методології про-
блеми фізико-математичної підготовки старшокласників, обґрунту-
вання структури та змісту моделі доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті, а також представлено розробку її комплексного науко-
во-методичного забезпечення в доуніверситетській системі освіти. 

Монографія складається з чотирьох розділів, загальних виснов-
ків, додатків та списку використаних джерел. Перший розділ при-
свячено методологічним та теоретичним засадам досліджуваної 
проблеми. У другому розділі увагу зосереджено на сутності та змісті 
доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників до навчання в технічному університеті. Третій розділ присвя-
чено розробці моделі доуніверситетської фізико-математичної під-
готовки старшокласників до навчання в технічному університеті; 
четвертий – обґрунтуванню комплексного науково-методичного 
забезпечення доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників. 

Монографія рекомендована педагогам старших класів ЗНЗ, ви-
кладачам системи доуніверситетської підготовки старшокласників, 
дослідникам проблеми фізико-математичної підготовки в різних 
системах доуніверситетського навчання, викладачам ВНЗ. 
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Розділ 1 

ФІЗИКО-МАТЕМАТИЧНА  
ПІДГОТОВКА СТАРШОКЛАСНИКІВ:  

ТЕОРЕТИКО-МЕТОДОЛОГІЧНІ ЗАСАДИ 

1.1. Методологічні засади фізико-математичної  
підготовки старшокласників 

Методологія, як свідчить філософська література1, є вченням про 
метод або теорією методів. Це найбільш широке окреслення категорії 
методології в його філософському значенні2. В «Енциклопедії освіти» 
подається визначення методології С. У. Гончаренка, який зазначає, 
що поняття методології є одним із найбільш невизначених у науці. 
Тому вчений окреслює методологію в широкому розумінні «як систе-
му принципів і способів побудови теоретичної і практичної діяльнос-
ті» і застерігає проти ототожнення методології з філософією3. 
С. У. Гончаренко пропонує виділяти в методологічному підґрунті окре-
мого дослідження перший рівень – рівень філософського знання, другий – 
загальнонаукову методологію, третій – конкретно-наукову методологію4. 
Такий підхід, на нашу думку, дає можливість представити методологію 
педагогічного дослідження як ієрархічну структуру, де спостерігаються 
чіткі причинно-наслідкові зв’язки і залежності. 

Рівень філософського знання в методології педагогічного дослід-
ження передбачає використання діалектики і метафізики як способів 

                                                 
1 Баскаков А. Я. Методология научного исследования / А. Я  Баскаков, 
Н. В  Туленков. – 2-е изд-е, испр. - К. : МАУП, 2004. – 216 с.; Петров Ю. И. 
Методологические вопросы анализа научного знания / Петров Ю. И. – 
М. : Высш. шк., 1977. – 224 с.; Гончаренко С. У. Методологія / 
С. У. Гончаренко // Енциклопедія освіти / Акад. пед. наук України ; 
гол. ред. В. Г. Кремень. – К. : Юрінком Інтер, 2008. – С. 499.; Степин В. С. 
Философская антропология и философия науки / В. С. Степин. – М. : 
Высш. шк., 1992. – 191 с. 
2 Петров Ю. И. Методологические вопросы анализа научного знания / 
Ю. И. Петров. – М. : Высш. шк., 1977. – 224 с. 
3 Гончаренко С. У. Методологія / С. У. Гончаренко // Енциклопедія 
освіти /Акад. пед. наук України ; гол. ред. В. Г. Кремень. – К. : Юрінком 
Інтер, 2008. – С. 499. 
4 Там само. 
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розумової діяльності. Крім них, до означеного рівня можна віднести 
також окремі методи: аналітичний, феноменологічний, інтуїтивний, 
герменевтичний та ін. Діалектика проблеми доуніверситетської фі-
зико-математичної підготовки старшокласників до навчання в техні-
чному університеті передбачає реалізацію основних діалектичних 
закономірностей (єдності і боротьби протилежностей; переходу кі-
лькісних змін у якісні; єдності загального, одиничного і особливого 
тощо), які дозволяють інтерпретувати педагогічні явища і процеси 
на філософському рівні5. Крім того, до рівня філософських знань 
можна віднести системний підхід як базовий для вивчення педагогі-
чних процесів і явищ. На рівні філософського осмислення науковець 
формує власні світоглядні орієнтири, які справляють вплив на його 
авторську позицію й аксіологічні результати дослідження. 

На нашу думку, філософський рівень осмислення проблеми до-
університетської фізико-математичної підготовки старшокласників 
дає можливість розробити певну модель реальності, через призму 
якої можна формулювати як аналітичні, так і прогностичні висновки 
щодо її можливого подальшого розвитку на підставі здійсненого 
нами дослідження. 

Загальнонаукова методологія має бути представлена напрямами, 
концепціями, системами наукового знання про педагогічну пробле-
му, яка досліджується. Фактично в цьому випадку теорія виступає 
методом дослідження, оскільки виконує функції інтерпретації про-
грами його теоретичного й емпіричного компонентів, постановки 
проблеми, побудови базової концепції дослідження тощо. У нашому 
випадку на рівні загальнонаукової методології ми розглядатимемо 
провідні підходи до проблеми доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті: системний, компетентнісний, особистісно орієнтова-
ний, діяльнісний. Крім того, на загальнонауковому рівні знаходяться 
такі необхідні для нашого дослідження поняття, як модель, структу-
ра, функція, система та ін. 

Конкретно-наукова методологія наукового дослідження може 
бути окреслена як сукупність окремих галузевих теорій, які дають 
можливість пояснити певні аспекти досліджуваної проблеми – теорії 
соціалізації, теорії розвивального навчання, теорії індивідуалізації й 
                                                 
5 Степин В. С. Философская антропология и философия науки / 
В. С. Степин. – М. : Высш. шк., 1992. – С. 8. 
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диференціації навчального процесу тощо. На рівні конкретно-
наукової методології розробляється програма дослідження доунівер-
ситетської фізико-математичної підготовки старшокласників, фор-
мується сукупність діагностичних методик тощо. 

В. Ягупов пише, що методологія в широкому значенні – це сис-
тема принципів і засобів організації та побудови теоретичної та 
практичної діяльності, а також вчення про цю систему6. На думку 
В. Кохановського, методологія має два основні значення: по-перше, 
як система способів і прийомів, які застосовуються в певній галузі 
наукового пізнання; по-друге, як вчення про означену систему7. Та-
кий підхід, на нашу думку, дає можливість співвіднести поняття 
системи і поняття методології та використати системні ознаки мето-
дологічного знання для побудови систем більш прикладного харак-
теру, наприклад, системи доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки старшокласників. 

У широкому розумінні методологія – це сукупність методологіч-
них принципів і підходів, якими має керуватися дослідник, щоб 
отримати якомога кращий достовірний результат. У педагогічних 
дослідженнях філософською методологічною основою виступає 
діалектика: вчення про причинну зумовленість явищ; принцип 
об’єктивності і діалектичного поєднання природи, суспільства і лю-
дини; вчення про пізнаваність світу. Ми вважаємо, що, крім філо-
софської діалектики, важливе значення для вивчення проблеми фі-
зико-математичної підготовки старшокласників має екзистенціа-
лізм, у межах якого індивідуальний розвиток особистості детерміну-
ється її вільним розвитком, вчинками і відповідальністю за них. То-
му завдання кожної освітньої інституції відповідно до філософії 
екзистенціалізму переорієнтується на саморозвиток і самовизначен-
ня учня, свободу у виборі програм навчання та ін. 

Крім діалектики та екзистенціалізму, для пояснення феномена 
фізико-математичної підготовки старшокласників важливим є засто-

                                                 
6 Ягупов В. В. Педагогіка : навч. посіб. / В. В. Ягупов. – К. : Либідь, 
2002. – 560 с. 
7 Кохановский В. П. Философия и методология науки : учеб. [для 
высш. учеб. заведений] / В. П. Кохановский. – Ростов н/Д : Феникс, 
1999. – С.167. 
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сування прагматизму як філософської течії ХХ ст. (інші назви – 
прогресивізм, експерименталізм, конструктивізм)8. Заснований 
Дж. Дьюі та Дж. Мідом прагматизм наполягає на тому, що насправді 
корисним є лише те знання, яке приносить у перспективі успіх9. На-
вчання, за теорією прагматизму, має протікати в діяльності, у проце-
сі розв’язання різноманітних задач, які збагачують індивідуальний 
досвід особистості. Послідовники педагогіки прагматизму – неопра-
гматики (А. Маслоу, А. Комбс, Е. Келлі, С. Хук та ін.)10 зробили 
наголос на індивідуалізмі у навчанні та вихованні особистості, яка 
має керуватися лише власними інтересами і власною волею для ви-
бору своїх дій. О. Огієнко акцентує увагу на тому, що основними 
положеннями прагматизму передбачено таке: школа має розкрити 
здібності дитини, закладені природою; у процесі навчання учень 
повинен здобути вміння використовувати свої знання при вирішенні 
життєвих ситуацій; зміст навчання має підлягати цілям вирішення 
практичних проблем11. 

Крім екзистенціалізму та прагматизму, у контексті проблеми цього 
дослідження звертає на себе увагу також педагогіка постмодернізму, 
яка стала активно розроблятися у другій половині ХХ ст. Її представ-
ники – А. Ізвеков, Дж. Канчелоу, П. Козловські, А. Огурцов, 
П. Слеттері та ін.12 – відстоюють думку про поліфонічність педаго-
гічного впливу на особистість. При цьому заперечується можливість 

                                                 
8 Джуринский А. Н. История педагогики : учеб. пособие [для пед. 
вузов] / А. Н. Джуринский. – М. : Владос, 1999. – 432 с. 
9 Dewey J. Democracy and Education // Introduction to the Philisophy of 
Education / J. Dewey. – N. Y. : Macmillan, 1916. – 434 р. 
10 Кошманова Т. С. Розвиток педагогічної освіти у США: 1960–1998 
рр. : [монографія] / Т. С. Кошманова – Львів : Світ, 1999. – С. 258 
11 Огієнко О. Тенденції розвитку проектної технології у зарубіжній 
педагогіці Х століття / О. Огієнко // Порівняльна професійна 
педагогіка. – 2011. – № 1. – С.31–38. 
12 Извеков А. И. Педагогические задачи высшей школы эпохи 
постмодерна / А. И. Извеков // Инновации в образовании: сб. матер. 
конф. ; вып. 29. – СПб : Санкт-Петербург. философ. общество, 2003. – 
С. 65–80.; Козловски П. Культура постмодерна / П. Козловски. – М. : 
Республика, 1997. – 240 с.; Огурцов А. Антипедагогика: вызов 
постмодерна / А. Огурцов // Высшее образование в России. – 2002. – 
№ 4–5. – С 79–86.; Slattery P. Curriculum Development in the Postmodern 
Era / Р. Slattery. – N. Y., 2006. – 325 р. 
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побудови єдино правильної, універсальної моделі освіти для всіх, 
пропонуються натомість контекстне, діалогічне, культурообмінне 
навчання і виховання. На нашу думку, педагогіка постмодернізму 
певною мірою протиставлена педагогічним ідеям екзистенціалізму 
та прагматизму, однак усі названі теорії відображають суспільний 
фон розвитку сфери освіти та місце учня в цій сфері. Для нашого 
дослідження педагогіка постмодерну цінна своїми положеннями про 
освіту як окультурення, що здатне розкрити образ такої особистості, 
яка розвивається з урахуванням як власних цілей і внутрішніх поте-
нцій, так і всієї сукупності можливих наслідків включення її в педа-
гогічний процес13. Тому педагогіка постмодернізму наполягає на 
суб’єкт-суб’єктній основі педагогічної діяльності, на рівноправності 
учня й педагога14. Американський учений-педагог Дж. Кінчелоу 
ґрунтує своє бачення навчального процесу в епоху постмодернізму 
на тому, що основним завданням його є «виробництво своїх власних 
знань»15 у вигляді заново інтерпретованого власного життя, відкрит-
тя власних можливостей, сил і талантів та самореалізації свого осо-
бистісного потенціалу. 

Особливістю методологічних засад доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників є їх фактична триєдність, 
оскільки в означеній підготовці як теоретичній проблемі можна ви-
ділити методологію педагогіки, методологію науки і методологію 
наукових досліджень. Із методологією науки, на нашу думку, най-
більш тісно пов’язана загальнофілософська методологія, яка визна-
чає концепцію навчально-виховного процесу на всіх його ступенях; 
у нашому випадку йдеться про методологію математики і фізики як 
підґрунтя їх вивчення в старших класах, у системі доуніверситетсь-
кої підготовки у ВНЗ, а також про методологію педагогіки як галузі 
знання, в межах якої проводиться дане дослідження. Означена три-
єдність методології досліджуваної нами проблеми передбачає мно-
                                                 
13 Суслова Т. И. Действительность и педагогика постмодернизма / 
Т. И. Суслова // Непрерывное педагогическое образование : качество, 
проблемы, перспективы : Общерос. науч.-метод. конф. – Томск : 
ТГПУ, 2002. – С. 140–143. 
14 Корнетов Г. Б. История педагогики : Введение в курс «История 
образования и педагогической мысли» / Г. Б. Корнетов – М. : Изд-во 
УРАО, 2002. – С. 254–257. 
15 Kincheloe J. Toward a Critical Politics of Teacher Thinking: Mapping 
the Postmodern / J. Kincheloe. – Westport, 1993. – Р. 26 
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жинність теоретичних і методологічних підходів до її окреслення. 
Виходячи з цієї проблеми, а також особливостей її методології, ми 
визначили такі провідні наукові підходи до аналізу фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті, а саме: компетентнісний, особистісно орієнтований, 
діяльнісний, системний. 

Компетентнісний підхід до проблеми нашого дослідження є важ-
ливим з огляду на те, що фізико-математична підготовка старшоклас-
ників до навчання в технічному університеті є необхідною умовою 
формування у них системи компетентностей, які будуть розвиватися 
згодом у процесі навчання у ВТНЗ, основи яких закладаються під час 
доуніверситетської підготовки. Л. Буркова зазначає, що основи ком-
петентнісного підходу стали розроблятися в напрямі його теоретико-
методологічного обґрунтування, окреслення інноваційності, форму-
вання державних стандартів освіти в різних країнах тощо16. Форму-
вання професійних компетентностей стало предметом аналізу 
О. Земцової, І. Зимньої17, М. Ільязової18, І. Іродової, Л. Мазаєвої19, 
Г. Кручиніної, Н. Патяєвої20 та ін. 

Дослідження системи освіти в різних країнах приводять до ви-
сновку, що стандартизована система компетентностей старшоклас-
ників дає їм можливість співвідносити свої навчальні досягнення з 

                                                 
16 Буркова Л. В. Теоретико-методологічні засади застосування 
інноваційних технологій у підготовці фахівців соціономічних 
професій у вищій школі : дис. … доктора пед. наук. : 13.00.04 / 
Буркова Людмила Василівна. – К., 2001. – С. 117. 
17 Зимняя И. А. Интегративный поход к оценке единой социально-
профильной компетентности выпускников вузов / И. А. Зимняя, 
Е. В. Земцова // Высшее образование сегодня. – 2008. – № 5. – С. 14–19. 
18 Ильязова М. Д. Методика формирования профессиональной 
компетентности будущих специалистов как актуальная теоретическая 
и прикладная задача современных исследований / М. Д. Ильязова // 
Высшее образование сегодня. – 2008. – № 7. – С. 28–31. 
19 Иродова И. А. Формирование профессиональной компетентности в 
курсе «Элементарная физика» / И. А. Иродова, Л. Н. Мазаева // 
Ярославский педагогический вестник. – 2002. – № 4 (33). – С. 112–124. 
20 Кручинина Г. А. Реализация компетентностного подхода в 
профессионально-иноязычной подготовке студентов инженерно-
строительных специальностей / Г. А. Кручинина, Н. В. Патяева // 
Вестник Нижегородского университета. – 2008. – № 2. – С. 17–26. 
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досягненнями інших, а педагогам та науковцям – моніторити рівень 
підготовки старшокласників до подальшого навчання, стан сформо-
ваності у них особистісних якостей, необхідних для професійного 
зростання та успішної соціалізації. 

На сучасному етапі розвитку освіти компетентнісний підхід 
(СВЕ-підхід) уважається дослідниками одним з універсальних, що 
сприяє досягненню освітньої мети. Освітня мета за останні десяти-
ліття не отримала суттєвих змін, проте значних змін зазнав зміст 
освіти, навчальні засоби тощо. Упровадження компетентнісного 
підходу в систему доуніверситетської підготовки впливатиме на її 
методологію, що приведе до відповідних змін у методичному під-
ході, оціночній діяльності, організаційному процесі. Це, безумов-
но, діятиме в цілому на розвиток системи доуніверситетської під-
готовки21. 

Під впливом динамічного розвитку інформаційного суспільства 
піддається змінам й освітня парадигма. Якщо у ХХ ст. отриманих 
знань особистості вистачало майже на все життя, і тому парадигма, 
що забезпечувала знаннями, уміннями та навичками, відповідала 
вимогам часу, то сучасна модель світу орієнтована на швидкі зміни 
завдяки прискоренню інформаційних потоків, що спричиняє зрос-
тання темпу розвитку різних наукових галузей, їх інтеграції й одно-
часно поглиблення та оновлену диференціацію, а також упрова-
дження інновацій у життя. Звідси випливає, що життєвий цикл знань 
і, відповідно, умінь та навичок значно скоротився. Отже, виникла 
потреба у пошуку та застосуванні нової парадигми, яка орієнтована 
на такі характеристики і якості, що відповідають сучасній, а в ідеалі − 
перспективній моделі розвитку суспільства і світу в цілому. В основі 
однієї з таких парадигм знаходиться компетентнісний підхід. 

У педагогічній науці вивчаються та розглядаються різні аспекти 
компетентнісного підходу, складові, характеристики та можливості 
їх застосування в освітньому процесі. Проте й досі не існує доскона-
лої вивченості та єдиної методології з проблем їх вивчення і засто-
сування, що спричинює низку проблем, пов’язаних із реалізацією 
компетентнісного підходу в освітньому процесі. Для визначення 

                                                 
21 Муранова Н. П. Компетентнісний підхід у системі доуніверси-
тетської підготовки майбутніх студентів технічних спеціальностей / 
Н. П. Муранова // Рідна школа. – 2012. – № 10. – С. 7–12. 
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власної точки зору та врахування можливостей компетентнісного 
підходу в доуніверситетській фізико-математичній підготовці стар-
шокласників розглянемо найбільш поширені в сучасній педагогіці 
моделі цього підходу. 

Відразу необхідно зазначити, що компетентнісний підхід не є ін-
новаційним, оскільки історія його в освіті починається із середини 
ХХ ст. Значну увагу на нього почали звертати в консервативній пе-
дагогіці тоді, коли стало зрозуміло, що неможливо забезпечити 
знаннєвою парадигмою сучасний соціальний запит, отже, − і сучасні 
освітні цілі. Актуальність компетентнісного підходу зумовлена пев-
ними причинами, об’єктивно існуючими в соціальному середовищі 
не тільки окремої держави, вони стосуються сьогодні вже світу в 
цілому. По-перше, сучасна функція знань зводиться до обслугову-
вання певних сторін буття, тобто вони відіграють роль засобів для 
досягнення поставлених цілей. По-друге, швидкість розвитку знань 
та їх зростаюча кількість не залишає шансу на їх якісне засвоєння в 
освітньому процесі. По-третє, динаміка розвитку наукового та тех-
нічного прогресу має зворотну сторону – швидке старіння знань, що 
не може їх робити метою в освіті, як це було в попередні періоди 
розвитку освіти у світі. Освіта стала перед вибором: навчати знан-
ням (певному набору законів, понять тощо) – накопичувальний або 
кількісний шлях або навчати способам їх добування та застосування 
для досягнення поставлених цілей – якісний шлях. 

Традиційна знаннєва парадигма, орієнтована на накопичування 
знань та умінь, навичок, очевидно, не справляється сьогодні із за-
вданням ефективного формування особистості майбутнього фахівця. 
Відмітимо, що компетентнісний підхід ми розглядаємо як один із 
таких, що відповідає сучасним запитам соціуму і цілям освіти. 

Необхідно зазначити, що моделі компетентнісного підходу, які роз-
робляються дослідниками і пропонуються для впровадження у навчаль-
ний процес ЗНЗ та ВНЗ, ґрунтуються на розумінні понять «компетентно-
сті» та «компетенції», їх структурі, складових структури, розробці мето-
дик, технологій застосування цього підходу в навчальному процесі й 
оцінюванні рівнів сформованості компетентностей. 

Серед досліджень, у яких розвивають компетентнісний підхід, 
необхідно відмітити роботи Н. Бібік, І. Беха, В. Болотова, 
О. Бондаревської, Л. Буркової, А. Вербицького, Е. Зеєра, І. Зимньої, 
В. Лугового, О. Савченко, Г. Селевко, С. Скорцової, О. Овчарук, 
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Н. Тализіної, А. Хуторського, Ю. Швалба та ін. Кожний з авторів 
виокремлює власне розуміння компетентнісного підходу і тим са-
мим сприяє, з одного боку, поглибленню знань про цей підхід, а з 
другого – знаходить нові рішення його застосування в освітньому 
процесі. 

Н. Бібік22 вважає, що компетентнісний підхід забезпечує перехід 
від процесу до результату освіти з точки зору того, що є актуальним 
та затребуваним у суспільстві. Компетентнісний підхід забезпечує 
формування спроможності фахівця відповідати запитам ринкових 
стосунків у суспільстві, розвиток потенціалу особистості для прак-
тичного розв’язання життєвих проблем тощо. Безумовно, компетен-
тнісний підхід орієнтований на освітній результат, як і будь-яка 
освітня парадигма, що пропонується в системі освіти. Проте він має 
не тільки спільні загальні ознаки, але й конкретні. 

Цікавий у науковому та прикладному розумінні компетентнісний 
підхід розробляє Г. Селевко. Автор його обґрунтовує через аналіз 
ключових понять: «компетенція», «компетентність». Так, Г. Селевко 
пише: «Поняття «компетенція» часто застосовується для позначення 
освітнього результату, що виявляється у підготовленості, відособле-
ності випускника, у реальному володінні методами, засобами діяль-
ності, у можливості розв’язувати поставлені задачі… (виділення 
наше). Суфікс «-ність» у російській мові означає ступінь оволодіння 
певною якістю, тому термін «компетентність» часто використову-
ється для позначення певних якостей, ступеня оволодіння»23. 
Н. Ничкало зазначає, що компетентність – це реальна здатність осо-
бистості досягти мети чи результату – на противагу кваліфікації, яка 
є, по суті, здатністю до виконання певного професійного завдання24. 

                                                 
22 Бібік Н. М. Компетентнісний підхід: рефлексивний аналіз застосу-
вання / Н. М. Бібік // Компетентнісний підхід у сучасній освіті: 
світовий досвід та українські перспективи : [кол. монографія] / 
[Бібік Н. М., Ващенко Л. С., Савченко О. Я. та ін.] ; заг. ред. О. В. Овчарук. – 
К. : К.І.С., 2004. – С. 45–50. – (Бібліотека з освітньої політики). 
23 Селевко Г. К. Компетентности и их классификация / Г. К. Селевко // 
Народное образование. – 2004. – № 4. – С. 138–143. 
24 Державні стандарти професійної освіти: теорія і методика : 
[монографія] / за ред. Н. Г. Ничкало. – Хмельницький : ТУП, 2002. – 
334 с. 
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Із першого погляду таке визначення не заперечує попередньому 
розумінню компетентностей. Проте воно є більш деталізованим у 
розумінні результату. Тобто «компетенція» є кінцевим результатом 
освітнього процесу, до якого має прагнути його суб’єкт. Якщо ком-
петенції – результат, то вони є освітньою метою для суб’єктів на-
вчально-виховного процесу, а компетентність – результатом досяг-
нення суб’єктом освітньої мети. 

Таким чином, компетенція є об’єктивно задана мета і запланова-
ний результат освітнього процесу, а компетентність виявляється 
через особистісні здобутки суб’єкта цього процесу. Тобто освітні 
результати відображають загальну спрямованість на освітню мету 
(орієнтир для освітнього процесу), проте для учасників навчального 
процесу ці досягнення є суб’єктивними. Вони визначаються якісним 
виміром, що відбувається у процесі порівняння між встановленими 
цілями і отриманими результатами. 

І. Зімняя під компетенціями розуміє внутрішні, потенційні, при-
ховані психологічні новоутворення: знання, уявлення, програми або 
алгоритми дій, системи цінностей і стосунків, що виявляються в 
компетентностях людини25. Отже, дослідниця відносить до компете-
нцій не тільки об’єктивно задані характеристики, а й те, що відно-
ситься до суб’єктивних якостей і характеристик особистості, що 
знаходять своє продовження або відображення в компетентностях 
людини. Із нашої точки зору вважаємо, що зміст знань, програм, 
ціннісних орієнтирів утворює вимоги у вигляді цілей, бажаних ре-
зультатів, яких має досягти суб’єкт освітнього процесу. Вони є ком-
петенціями, об’єктивно заданими ззовні. А компетентності є внут-
рішніми характеристиками, що відповідають таким компетенціям. 

Н. Алмазова26 вважає, що «компетенції» – це знання та вміння у 
певній сфері людської діяльності, а «компетентність» – якісне вико-
ристання компетенцій. Така точка зору до компетентнісного підходу 
                                                 
25 Зимняя И. А. Ключевые компетентности как результативно-целевая 
основа компетентностного похода в образовании / Зимняя И. А. – М. : 
Исслед. центр проблем качества подготовки специалистов, 2004. – 40 с. 
26 Алмазова Н. И. Когнитивные аспекты формирования меж культур-
ной компетентности при обучении иностранному языку в неязыковом 
вузе : автореф. дисс. на соискание учен. степени доктора пед. наук : 
спец. 13.00.02 «Теория и методика обучения и воспитания 
(иностранные языки)» / Н. И. Алмазова. – СПб., 2003. – 47 с. 
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не відрізняється від знаннєвої парадигми. Адже орієнтація на знання 
та уміння є кількісним підходом до освітніх результатів. 

М. Нечаєв, Г. Резницька27 розуміють під компетентноcтями 
доcконaле знання людиною cвоєї справи, сутності виконуваної ро-
боти, cкладних зв’язків, явищ і пpоцеcів, можливих cпособів і 
заcобів досягнення нaмічeниx цілей. Тобто до компетентностей (за 
цими авторами) належать особистісні характеристики, в тому числі 
здатності. Разом із тим таке розуміння компетентностей описується 
за двома характеристиками: найбільш загальними (знання своєї 
справи, сутності виконуваної роботи, способів та засобів досягнення 
намічених цілей) та конкретними змістовими (знання складних 
зв’язків, явищ, процесів), що відносяться до певного змісту діяльно-
сті. Таке розуміння має право на існування, якщо воно не носить 
загального характеру, а стосується конкретного виду діяльності. 

Стосовно розуміння компетентнісного підходу в середній освіті ви-
словився А. Хуторський. Дослідник розуміє освітні компетенції як «су-
купність смислових орієнтацій, знань, умінь та навичок, досвіду діяльно-
сті учня відносно кола об’єктів реальної дійсності, необхідних для здійс-
нення особистісної і соціально значущої продуктивної діяльності»28. 
Тобто основні структурні елементи компетенцій є традиційними складо-
вими знаннєвої парадигми, а саме: знання, вміння та навички, досвід 
діяльності. Відповідно і компетентності визначаються як спосіб щодо 
діяльності відносно визначених складових компетенцій. Отже, 
СВЕ-підхід, запропонований А. Хуторським, орієнтований на знання, 
вміння та навички, які до того ж традиційно виступають метою і критері-
єм сформованості компетентностей учнів. Таке розуміння компетентніс-
ного підходу значно обмежує його потенціал та результативність. 

Е. Зеєр29, досліджуючи компетентнісний підхід у вищій школі, 
розуміє професійні компетентності як спосіб актуалізації накопиче-
них знань та вмінь, у потрібний момент використовувати їх у про-
                                                 
27 Нечаев Н. Е. Формирование коммуникативной компетенции как 
условие становления профессионального сознания специалиста / 
Н. Е. Нечаев, Г. И. Резницкая // Вестник УРАО. – 2002. – № 1. – С. 3–21. 
28 Хуторской А. В. Ключевые компетенции как компонент личностно 
ориентированной парадигмы образования / А. В. Хуторской // 
Народное образование. – 2003. – № 2. – С. 58–64. 
29 Зеер Э. Компетентностный подход к модернизации профессиональ-
ного образования / Э. Зеер, Э. Сыманюк // Высшее образование в 
России. – 2005. – № 4. – С. 23–30. 
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цесі реалізації своїх професійних функцій. У такому розумінні клю-
човими дефініціями знову виступають знання та вміння.  

В. Болотов та В. Серіков30 розуміють компетентність як спосіб існу-
вання знань, умінь, освіченості, що сприяє особистісній самореалізації, 
знаходженню вихованцем місця у світі. Це визначення також орієнтує 
на знання та вміння і освіченість індивіда, що збігається із розумінням 
Ж. Делора (прийняте ЮНЕСКО) у контексті спрямованості компетент-
ностей. Проте автори говорять уже про їх особистісний відтінок, тобто 
певний результат особистісних напрацювань. Разом з тим залишається 
домінуючим традиційний знаннєвий підхід. 

Н. Тализіна, Н. Поченок, Л. Хихловський, В. Шадриков та ін. до-
водять, що такі дефініції, як «знання», «вміння», «навички» неточно 
і недостатньо характеризують поняття «компетентність», оскільки 
сама компетентність, на думку авторів, передбачає володіння цими 
структурними елементами, що поєднуються з життєвим досвідом31. 

Аналіз робіт, присвячених розвитку та впровадженню в освітній про-
цес компетентнісного підходу, свідчить про активне намагання наблизи-
ти такий підхід до існуючих в освіті реалій, що призводить до підміни 
понять та їх суті. Прагнення до інноваційних змін у цілях та процесі осві-
ти без зламу традицій, що не задовольняють сьогодні потреби та вимоги 
часу, завдають шкоди не тільки теоретико-методологічному розвитку 
компетентнісного підходу, що виявляється у підміні його суті, але й здій-
сненню та результативності освітнього процесу. 

Компетентнісний підхід вважається сьогодні вимогою часу, тому 
він продовжує вивчатися сучасними дослідниками, які шукають й 
обґрунтовують його суттєві характеристики, що є відмінними від 
будь-яких інших підходів. 

І. Бех включає до структури компетентності навчальні здібності, 
знання та вміння (вміння успішно навчатися) та навички (комунікатив-
ні, соціальні), моральні цінності (громадянська відповідальність чи 
відповідальність за навколишнє середовище), ставлення (групова солі-
дарність). Ученим визначена змістова структура за спрямованістю ком-
петентностей: предметно-знаннєва, організаційна, соціально-техноло-
гічна, екологічна, правова, політична, культурологічна, соціальна, еко-
                                                 
30 Болотов В. А. Компетентностная модель: от идеи к образовательной 
программе / В. А. Болотов, В. В. Сериков // Педагогика. – 2003. – 
№ 10. – С. 8–14. 
31 Талызина Н. Ф. Пути разработки профиля специалиста / 
Н. Ф. Талызина, Н. Т. Печенок, Л. Б. Хихловский. – Саратов : Изд-во 
Саратов. ун-та, 1987. – 173 с. 
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номічна, а також компетентність у сферах комунікативної діяльності та 
особистого повсякденного життя людини32. Отже, автор поєднує у ро-
зумінні компетентностей традиційний знаннєвий підхід при описі зміс-
ту цього поняття та власне компетентнісний в «уміннях», «моральних 
цінностях», які характеризують особистісні надбання. 

С. Скворцова33 визначає компетентності як систему взаємовідно-
син набутих знань, умінь, навичок і здатності фахівця ефективно 
використовувати їх у реальній практичній діяльності. Таке визна-
чення є близьким до традиційного розуміння компетентнісного під-
ходу, оскільки в ньому поєднуються складові знаннєвої парадигми 
та характеристики компетентнісної. 

Причини такого поєднання криються у прагненні не стільки збе-
регти знаннєвий підхід, скільки знайти можливості оцінювання та 
контролю в навчальному процесі. Традиційно – це знання, уміння, 
навички. Компетентнісний підхід передбачає пошук інших категорій 
для оцінювання, які стосуються не кількісного виміру досягнень, а 
якісного. Отже, здійснено спрощення компетентнісного підходу, що 
призвело лише до модифікації знаннєвого, а значить – це не сприяє 
розв’язанню поставлених перед освітою завдань34. 

З нашої точки зору, В. Луговий найбільше наблизився до суті ро-
зуміння компетентнісного підходу, обґрунтувавши його методологі-
чне розуміння в межах професійної підготовки фахівців у вищій 
школі. Дослідник поділяє компетентності на загальні та часткові. 
При цьому загальні компетентності мають «…інтегральну характе-
ристику особи, яка розкладається на диференціальні компетентності. 
Тобто загальна компетентність складається з окремих часткових 
компетентностей. У свою чергу, частини компетентностей групу-
ються у певні види. Наприклад, інструментальні, міжособистісні, 
системні, що характеризують «реалізаційну здатність людини». 
Учений уважає, що поняття «здатність» є ключовим для розуміння 
                                                 
32 Бех І. Д. Компетентнісний підхід у сучасній освіті / І. Д. Бех // Вища 
освіта. – К. : Гнозис, 2009. – С. 21–24. – (Тематичний випуск «Педагогіка 
вищої школи: методологія, теорія і технології». – № 3. – Дод. 1). 
33 Скворцова С. О. Професійна компетентність вчителя : зміст поняття / 
С. О. Скворцова // Наука і освіта. – 2009. – № 10. – С. 93–96. 
34 Муранова Н. П. Компетентністні засади доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників / Н. П. Муранова // 
Психолого-педагогічні проблеми становлення сучасного фахівця : 
Міжнар. наук.-практ. конф., 15–16 трав. 2013 р. : зб. наук. статей / 
Харків. нац. екон. ун-т. – Х. : ХНЕУ : ХОГОКЗ, 2013. – С. 266–271. 
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суті компетентностей. При цьому терміну «компетенція» (компетен-
ції) надається значення юридичного характеру як певних (напри-
клад, посадових) повноважень, наданих особі для виконання покла-
дених на неї функцій»35. 

Компетентнісний підхід, за автором, потребує «…писання освіт-
ніх цілей у вигляді результатів, сформульованих у термінах компе-
тентностей»36. Отже, компетентність, як вважає В. Луговий, є здат-
ністю людини до самореалізації, реалізації життєвих цілей і завдань, 
розв’язування задач. А компетенція визначається як вимоги до осо-
би, що здійснює певні функції. 

Таким чином, стає зрозумілим, що компетенції – це вимоги до 
здійснення діяльності, а компетентності – здатність задовольняти 
такі вимоги. Це, на нашу думку, відповідає найбільш точному розу-
мінню компетентнісного підходу. І цю позицію обираємо за основну. 

Схожий із попередньою позицією підхід (у розумінні компетент-
нісного підходу) висловив Ю. Швалб: «З нашої точки зору, поняття 
«компетенції» відображає переважно соціальний бік діяльності 
суб’єкта та фіксує коло ззовні заданих і пропонованих цілей та спо-
собів діяльності. Так, у професійній діяльності компетенція суб’єкта 
визначається посадовими обов’язками і посадовою інструкцією, а в 
системі освіти – цілями навчальної діяльності суб’єкта освіти та 
навчальним планом. Тому компетенція відображає цільовий бік дія-
льності суб’єкта, роблячи її визначеною і одночасно обмеженою.… 
Поняття «компетентність» стосується внутрішньої діяльності 
суб’єкта, спрямованої на реалізацію зовнішніх цілей-компетенцій. 
Тому обґрунтованим поняттям компетентності нам уявляється ви-
значення як «здатності суб’єкта до розв’язування класу задач»37. 

Навчання старшокласника у ЗНЗ сприяє формуванню у нього, 
насамперед, загальнонаукових, загальнонавчальних та соціальних 
компетентностей, як це подано нами в табл. 1.1. 
                                                 
35 Луговий В. І. Запровадження компетентнісного підходу у вищій 
освіті – вимога часу / В. І. Луговий // Сучасні навчальні заклади. – К., 
2010 – С. 14. 
36 Там само, С. 14. 
37 Швалб Ю. М. Задачный подход к проблеме формирования 
профессиональных компетентностей в процессе обучения / 
Ю. М. Швалб // Проблемы стандартизации в системах образования 
стран содружества независимых государств : Междунар. науч.-практ. 
конф., 10–11 нояб. 2009 г., г. Москва : сб. трудов. – М. : Исслед. центр 
проблем качества подготовки специалистов, 2009. – С. 279–287. 
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Таблиця 1.1 
Вплив фізико-математичної підготовки старшокласників ЗНЗ  

на формування в них системи компетентностей 

Групи Сутність компетентностей 
Зв’язок зазначених компе-

тентностей з фізико-
математичною підготовкою 

Загальнонаукові 
компетентності 

Методологічна, теоретична, 
методична і дослідницька 
компетентності 

Формуються у процесі фізико-
математичної підготовки у 
формі дослідницьких за-
вдань різного рівня само-
стійності й рівня теоретич-
них узагальнень; фізико-
математична підготовка у ЗНЗ 
формує методологічні засади 
сприйняття оточуючої дійсно-
сті на основі знань та вмінь із 
фізики й математики; дає 
можливість співвіднести яви-
ща оточуючої дійсності з 
отриманими в процесі фізико-
математичної підготовки 
знаннями і вміннями 

Загальнонавчальні 
компетентності 

Інформаційні, управлінські, 
технологічні компетентнос-
ті; здатність до постановки 
пізнавальних завдань; здат-
ність приймати нестандарт-
ні рішення; вміння плану-
вати, проектувати, моделю-
вати, прогнозувати тощо 

У процесі фізико-матема-
тичної підготовки у стар-
шокласників розвивається 
логічне мислення, просторова 
уява, інформаційна культура, 
пам’ять та увага, алгоритмічна 
культура тощо 

Соціальні компе-
тентності 

Передбачають вміння спів-
працювати, організовувати 
спільну діяльність, брати на 
себе відповідальність за 
отримані спільні результати 

Формуються у процесі 
суб’єкт-суб’єктних відносин 
між учителем та старшокла-
сниками в ході фізико-мате-
матичної підготовки у ЗНЗ; 
соціальні компетентності 
розвиваються завдяки роз-
ширенню кола спілкування, 
розвитку соціально-комуні-
кативного та інформаційно-
го середовища ЗНЗ  
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Отже, з аналізу досліджень, присвячених компетентнісному під-
ходу, можна зробити такі висновки: 1) досліджені визначення ком-
петентностей та компетенцій, що вкладаються у розуміння компете-
нтнісного підходу, свідчать не тільки про різноманітність розумінь, 
а й про те, що процес їх визначення ще не завершений, лишається 
актуальним; 2) компетенції є зовнішніми вимогами до людини, її 
поведінки, виконання нею певних дій, які мають об’єктивно існую-
чий характер, а внутрішня відповідність цим вимогам, сформована у 
суб’єкта в процесі діяльності, є компетентністю. 

Виходячи з такого розуміння компетенцій та компетентностей, 
стає зрозумілим, що характеристика здатностей на кожному з освіт-
ніх рівнів матиме свою специфіку. Доуніверситетська підготовка 
відмінна від повної загальної середньої освіти та професійної, що 
здійснюється у вищій школі. Вона має свою специфіку, яка відобра-
жається в цілях і задачах, розв’язуваних у межах доуніверситетської 
підготовки. 

Використання компетентнісного підходу в доуніверситетській 
підготовці, по-перше, має відображати розуміння компетенцій та 
компетентностей, що було вище з’ясовано; по-друге, специфіку ці-
лей і задач, що розв’язуються суб’єктами доуніверситетської підго-
товки, а саме учнями-старшокласниками, майбутніми абітурієнтами 
та студентами. Якщо виходити з того, що компетентності виявля-
ються у здатності до певних дій або здійснення певних видів діяль-
ності старшокласниками, то відповідно до цього, здатність розгляда-
ється нами як спроможність суб’єктами освітнього процесу 
розв’язувати певний клас задач, що відповідає виду діяльності. От-
же, задача є не тільки критерієм виявлення сформованості компете-
нтності у старшокласника, але й інструментом її формування. З 
огляду на це, визначаючи компетентності старшокласників у системі 
доуніверситетської підготовки, ми з’ясували, що задачі належать до 
класу навчальних. Проте вони модифікуються в типах задач, залеж-
но від їх спрямованості на компетентності старшокласників38. 

                                                 
38 Муранова Н. П. Компетентнісний підхід як теоретичне підґрунтя 
фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті / Н. П. Муранова // Актуальні проблеми 
вищої професійної освіти України : Всеукр. наук.-практ. конф.,  
22–23 берез. 2012 р. : матеріали конф. – К. : НАУ, 2012. – С. 51. 
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Доуніверситетська підготовка є своєрідним «містком» між шкіль-
ною освітою та вищою школою. Однак у них розв’язуються різні задачі 
і досягаються різні цілі. Якщо загальноосвітня школа спрямована на 
загальний розвиток особистості, її культурну, моральну, розумову, фі-
зичну сторони, то у вищій школі здійснюється професійний розвиток 
особистості, здатної розв’язувати професійні задачі. У системі доуніве-
рситетської підготовки, з одного боку, здійснюється професійна орієн-
тація її суб’єктів, з іншого, – їх власний саморозвиток в обраній профе-
сійній сфері та відповідно орієнтації системи смислів у навчальному 
процесі. Усе це має відображатися у цілях та результатах доуніверси-
тетської підготовки, у змісті компетенцій і компетентностей, необхід-
них для навчання в університеті. Зрозуміло, що специфіка змісту техні-
чного напряму навчання не може бути відображеною повною мірою, як 
це є вже в університеті, проте орієнтація на таку специфіку у змісті 
компетентностей має бути відображеною. 

Аналізуючи цілі та результати допрофесійної підготовки старшо-
класників, приходимо до висновку, що технічна підготовка передба-
чає певну базу компетентностей, що ґрунтується, зокрема на фізико-
математичному змісті навчання. Це не означає, що інший зміст се-
редньої освіти не актуальний у підготовці майбутніх студентів для 
навчання на технічних напрямах. Він є необхідним для розвитку 
різних видів та аспектів, характеристик, особистісних якостей, здат-
ностей майбутніх фахівців. Тому такий зміст, точніше його якісні 
властивості для розвитку майбутнього фахівця, має враховуватися в 
доуніверситетській підготовці. 

Використовуючи компетентнісний підхід, ми дійшли висновку, 
що одним із результатів фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті є формування у 
них загальнонаукових, загальнонавчальних та соціальних компетен-
тностей. Сутність загальнонаукових компетентностей старшоклас-
ників полягає в розвитку їх методологічних, теоретичних, методич-
них та дослідницьких знань та вмінь, а також особистісної здатності 
до застосування цієї групи компетентностей. Доуніверситетська 
фізико-математична підготовка формує методологічні засади сприй-
няття оточуючої дійсності на основі знань та вмінь із фізики й мате-
матики; дає можливість співвіднести явища оточуючої дійсності з 
отриманими в процесі фізико-математичної підготовки знаннями і 
вміннями. Група загальнонавчальних компетентностей відображає 
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рівень розвитку у старшокласників логічного мислення, просторової 
уяви, інформаційної культури, пам’яті, уваги, алгоритмічної культу-
ри. Розвиток умінь співпрацювати, організовувати спільну діяль-
ність, брати на себе відповідальність за отримані спільні результати 
детермінують рівень сформованості соціальних кометентностей. 

Цілком погоджуючись із позицією Л. Буркової39 стосовно того, що 
компетентності – це дієві знання, які мають відповідні діяльнісні характе-
ристики, ми визначили одним із провідних підходів до проблеми фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті діяльнісний. Основи діяльнісного підходу до навчального 
процесу в загальноосвітній школі знайшли своє відображення у науко-
вих розробках М. Алєксєєва, В. Давидова, Д. Ельконіна, Д. Левітеса, 
О. Леонтьєва, М. Лук’янової, В. Сластьоніна, А. Хуторського, Ю. Швалба, 
І. Якиманської40, вищої школи – у дослідженнях О. Бондаревської, І. Бігич, 

                                                 
39 Буркова Л. В. Теоретико-методологічні засади застосування 
інноваційних технологій у підготовці фахівців соціономічних 
професій у вищій школі : дис. … доктора пед. наук. : 13.00.04 / 
Буркова Людмила Василівна. – К., 2001. – 583 с. 
40 Алексеев Н. А. Личностно ориентированное обучение: вопросы 
теории и практики :[монографія] / Алексеев Н. А. – Тюмень : ТГУ, 
1997. – 216 с.; Давыдов В. В. О перспективах теории деятельности / 
Давыдов В. В. // Вестник МГУ. – 1993. – № 2. – С. 25–31.; 
Левитес Д. Г. Автодидактика. Теория и практика конструирования 
собственных технологий обучения / Левитес Д. Г. – Воронеж : Изд-во 
Моск. психол.-социал. ин-та, 2003. – 320 с.; Леонтьев А. А. Деятельный 
ум / Леонтьев А. А. – М. : Смысл, 2001. – 304 с.; Лукьянова М. И. 
Теоретико-методологические основы организации личностно-
ориентированного урока / М. И. Лукьянова // Завуч. – 2006. – № 2. – 
С. 5–21.; Якиманская И. С. Личностно-ориентированное образование 
в современной школе / Якиманская И. С. – М. : Сентябрь, 1996. – 
96 с.; Хуторской А. В. Методика личностно-ориентированного 
обучения. Как обучать всех по-разному? / Хуторской А. В. – М. : 
Изд-во УНЦДУ, 2005. – 222 с.; Швалб Ю. М. Задачный подход к 
проблеме формирования профессиональных компетентностей в 
процессе обучения / Ю. М. Швалб // Проблемы стандартизации в 
системах образования стран содружества независимых государств : 
Междунар. науч.-практ. конф., 10–11 нояб. 2009 г., г. Москва : сб. 
трудов. – М. : Исслед. центр проблем качества подготовки 
специалистов, 2009. – С. 279–287.; Эльконин Д. Б. Вопросы 
психологии учебной деятельности младших школьников / 
Д. Б. Эльконин., В. В. Давыдов. – М. : АПН РСФСР, 1962. – 145 с. 
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А. Зязюна, М. Когана, О. Пєхоти, В. Семиченко та ін41. На підставі здійс-
неного аналізу наукової літератури можна сформулювати висновок, що 
розбіжності між особистісним та діяльнісним підходами можуть проляга-
ти лише на теоретичному рівні; натомість рівень професійно-педагогічної 
практики передбачає їх фактичне ототожнення. Таким чином, фізико-
математична підготовка є окремим видом педагогічної діяльності, проте 
ця діяльність має чітко виражений особистісний характер, оскільки перед-
бачає розвиток самовизначення старшокласника, його відповідальності 
перед прийняттям рішення про професійний вибір та ін. Невипадково 
дослідники стверджують, що особистісний підхід тісно пов’язаний із дія-
льнісним, адже особистість якраз і виступає суб’єктом діяльності42.  

Діяльнісний підхід до фізико-математичної підготовки старшо-
класників тісно пов’язаний із компетентнісним, оскільки: 

1) компетентності старшокласників проявляються в їх діяльно-
сті із засвоєння системи фізико-математичних знань та вмінь: у ЗНЗ, 
в ІДП, у ВТНЗ; 

2) фізико-математичні знання старшокласників не можуть бути 
засвоєні поза їх навчальною діяльністю: наслідком є те, що відпові-
дні компетентності також мають дієвий, діяльнісний характер. 

Т. Дзюбата пише, що у складі діяльності наявні чотири основні 
компоненти: суб’єкт та його потреби, мета, засіб реалізації мети, 
результат діяльності, рефлексія діяльності. Виходячи з цієї структу-
ри, ми інтерпретуємо зазначені компоненти щодо фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті як різновиду діяльності (табл. 1.2). 
                                                 
41 Бондаревская Е. В. Ценности личностно ориентированного 
образования / Е. В. Бондаревская // Педагогика. – 1995. – № 4. – 
С. 23–31.; Бігич О. Б. Методична освіта майбутнього вчителя 
іноземної мови початкової школи : [монографія] / О. Б. Бігич. – К. : 
КНЛУ, 2004. – 278 с.; Неперервна професійна освіта: проблеми, 
пошуки, перспективи : [монографія] / за ред. І. А. Зязюна. – К. : 
Віпол, 2000. – 636 с.; Коган М. С. Что должно быть в основе? / 
М. С. Коган // Вестник высшей школы. – 1993. – № 5. – С. 14–17.; 
Семиченко В. А. Пріоритети професійної підготовки: діяльнісний чи 
особистісний підхід? // Неперервна професійна освіта: проблеми, 
пошуки, перспективи : [монографія] / В. А. Семиченко ; за ред. 
І. А. Зязюна. – К. : Віпол, 2000. – С. 176-203.; Пєхота О. М. Особистісно 
орієнтоване навчання / О. М. Пєхота, А. М. Старєва. – Миколаїв : Іліон, 
2007. – 272 с. 
42 Дзюбата З. І. Педагогічні підходи до формування комунікативних 
умінь майбутніх аграрників / З. І. Дзюбата // Педагогічний альманах. 
– 2010. – Вип. 5. – С. 119. 
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Таблиця 1.2 
Компоненти структури діяльності старшокласника  

у процесі фізико-математичної підготовки до навчання  
в технічному університеті 

Компоненти 
структури 
діяльності 

Сутність  
компонента 

Зміст компонента  
у фізико-математичній підготовці 

старшокласників 

Суб’єкт дія-
льності та 
його потреби 

Старшокласники, які 
мають потребу у фізи-
ко-математичній під-
готовці 

Старшокласник як суб’єкт діяльнос-
ті співпрацює з іншими суб’єктами 
(викладачі, суб’єкти управлінської 
діяльності та ін.) доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки  

Мета діяль-
ності 

Залежить від потреб 
суб’єкта і визначаєть-
ся його мотивацією в 
зазначеному виді 
діяльності 

Мета старшокласника – поглибити, 
збагатити й розширити свої знання і 
вміння з фізики та математики для 
подальшого успішного навчання в 
технічному університеті 

Засіб реалі-
зації мети 
діяльності 

Засоби реалізації мети 
діяльності узалежню-
ються від неї і можуть 
бути як внутрішніми 
(внутрішні ресурси 
особистості), так і 
зовнішніми (ресурси, 
які надаються зовніш-
нім середовищем для 
реалізації мети) 

Основним засобом реалізації мети 
фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в 
технічному університеті є комплек-
сний ресурс системи доуніверситет-
ської підготовки як структурного 
компонента ресурсу технічного 
університету 

Результат 
діяльності 

Дає можливість спів-
віднести поставлену 
мету з досягнутими 
показниками діяльності 

Результатом доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки 
старшокласників є поглиблення, 
розширення й збагачення фізико-
математичних знань та вмінь, а 
отже, успішне проходження зовні-
шнього незалежного оцінювання 
(ЗНО) з фізики і математики та 
вступ до ВТНЗ та подальшого на-
вчання в ньому 

Рефлексія 
діяльності 

Виявляється у відпо-
відній системі оціню-
вання результатів та 
внесенні відповідних 
змін у діяльність 

Рефлексія фізико-математичної підго-
товки старшокласників до навчання в 
технічному університеті дозволяє 
внести своєчасні зміни до змісту, ме-
тодів, форм означеної підготовки в 
процесі навчання в ІДП 
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Специфіка застосування діяльнісного підходу в межах нашого 
дослідження полягає в тому, що він включає в себе тлумачення різ-
них видів діяльності (пізнавальної, експериментальної, практично-
перетворювальної тощо), які пояснюються в науці в категоріях не 
лише педагогічних, але й загальнофілософських, психологічних. 
Отже, теорія пізнання (гносеологія) дає можливість представити 
фізико-математичне знання як таке, що пов’язане з проблемою пі-
знаваності світу в єдності суперечностей суб’єкта і об’єкта пізнання. 
Важливе місце в діяльнісному підході до проблеми фізико-
математичної підготовки займає психологія діяльності як наукова 
теорія, на засадах якої означений підхід став розвиватися в профе-
сійній педагогіці (О. Асмолов, А. Бодальов, Л. Виготський, 
О. Леонтьєв, С. Рубінштейн та ін.)43. Керуючись марксистською док-
триною, переважна більшість радянських представників теорії дія-
льності вводили до її структури потреби, мотиви, безпосередні дії та 
операційну складову44. 

Окремим предметом дослідження в педагогічній науці є навчальна 
діяльність, яка розглядається Д. Б. Ельконіним як спрямована. Зміст 
цієї діяльності полягає в оволодінні узагальненими способами на-
вчання і саморозвитку в процесі розв’язання навчальних задач; при 
цьому зовнішній контроль і оцінка мають поступово переходити в 
самоконтроль і самооцінку45. На відміну від інших форм освітньої 
діяльності людини, навчальна діяльність має свої особливості, а саме: 

1) спрямованість на оволодіння навчальним матеріалом та вирі-
шення навчальних задач; 
                                                 
43 Асмолов А. Г. Деятельность и установка / Асмолов А. Г. – М. : Изд-во 
Моск. ун-та, 1979. – 151 с.; Бодалев А. А. Личность и общение / 
Бодалев А. А. – М. : Педагогика, 1983. – 272 с.; Выготский Л. С. 
Педагогическая психология / Выготский Л. С. ; под ред. 
В. В. Давыдова. – М. : Педагогика, 1991. – 480 с.; Леонтьев А. Н. 
Деятельность, сознание, личность / Леонтьев А. Н. – М. : Политиздат, 
1975. – 304 с.; Рубинштейн С. Л. Бытие и сознание / 
С. Л. Рубинштейн // Избранные философско-психологические труды : 
Основы онтологии, логики и психологии. – М. : Наука, 1997. – 528 с. 
44 Леонтьев А. Н. Деятельность, сознание, личность / Леонтьев А. Н. – 
М. : Политиздат, 1975. – 304 с. 
45 Эльконин Д. Б. Детская психология : пособие [для студ. высш. учеб. 
заведений] / Эльконин Д. Б. – 4-е изд. – М. : Издат. центр «Академія», 
2007. – 384 с. 
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2) науковість (у процесі навчальної діяльності засвоюються нау-
кові поняття та засоби діяльності у сфері науки); 

3) пізнавальний характер (навчальна діяльність відповідає по-
стійному прагненню учня до знань); 

4) суб’єктність (навчальна діяльність прямо пов’язана зі змінами 
в самому суб’єкті, в тому числі й психологічними)46. Означені особ-
ливості можуть бути використані при побудові моделі доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки старшокласників. 

Діяльнісний підхід дає можливість окреслити процес навчання (і 
процес фізико-математичної підготовки також) як цілеспрямовану 
навчальну діяльність старшокласників з вивчення математики і фі-
зики з метою підготовки до навчання в технічному університеті. 
Діяльність старшокласників щодо опанування фізико-
математичними знаннями і вміннями можна прокоментувати в кате-
горіях психології як процеси: 

– інтеріоризації (створення класифікацій у навчальному матері-
алі, кодування у фізичній чи математичній системі знаків, включен-
ня засвоєного матеріалу до раніше інтеріоризованого); 

– автоматизації (усталені міркування про алгоритм навчання 
математиці і фізиці, де відбувається вербалізація алгоритму завдяки 
переходу в розумову форму діяльності); 

– усвідомленості й розгорнутості (поєднання знань і можливос-
тей їх відтворення в процесі екстеріоризації) тощо. 

О. Скрипченко, аналізуючи теоретичні висновки 
А. Петровського, вважає, що активність як характеристика діяльнос-
ті особистості має мотиваційну, цільову та інструментальну осно-
ви47. Виходячи з науково-психологічних основ діяльності, ми спира-
ємося саме на мотиваційну та цільову її основу і відзначаємо, що 
психологія діяльності безпосередньо пов’язана з теорією мотивації 
та її відображенням у площині нашого дослідження. Мотиваційна 
основа активності старшокласника в процесі доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки визначається його потребами й 
інтересами: «Я дію саме так, тому що саме цього я прагну», «Я дію 
так, бо це важливо для мене, оскільки…» та ін. При цьому серед 
                                                 
46 Лернер И. Я. Процесс обучения и его закономерности / И. Я. Лернер. – 
М. : Знание, 1980. – 96 с. 
47 Загальна психологія : навч. посіб. / [О. В. Скрипченко, Л. В. Долинська, 
З. В. Огороднійчук та ін.]. – К. : А.Г.Н., 2002. – 484 с. 
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означених потреб та інтересів домінують у нашому випадку соціа-
льні інтереси: необхідність належати до певної соціальної групи 
(прагнення до певного статусу), важливість підтримки емоційних 
контактів, прагнення стати суб’єктом свого життя, будувати власну 
життєву (в тому числі й професійну) траєкторію та ін. 

Крім мотиваційної основи, в теорії діяльності окреслюється ще й 
цільова основа, яка визначає мету кожного окремого виду діяльнос-
ті. Фізико-математична підготовка старшокласників як різновид 
діяльності має цільовий компонент у вигляді образу можливого як 
прообразу дійсного48. Отже, мотиви, потреби і мету діяльності ви-
значаємо як чинники, що детермінують спрямованість доуніверси-
тетської навчальної діяльності старшокласника. Важливо, що в пси-
хології діяльності розрізняють кінцеву і проміжну мету. Так, кінце-
вою метою фізико-математичної підготовки старшокласників має 
бути здобуття професії, яка потребує глибоких знань та вмінь із ма-
тематики і фізики; проміжна мета натомість є умовою досягнення 
кінцевої і може бути сформульована як успішне навчання в системі 
доуніверситетської освіти та вступ до технічного університету на 
базі поглиблених, збагачених і розширених знань та вмінь. Нову 
мету, яка виростає з проміжної і може стати кінцевою, називають 
«надситуативною». Так поглиблюється перспектива окремого виду 
діяльності (наприклад, доуніверситетської фізико-математичної під-
готовки – як бажання займатися математикою чи фізикою як нау-
кою, а не лише теоретичною основою майбутньої спеціальності), але 
загальна спрямованість діяльності зберігається. 

У процесі доуніверситетської фізико-математичної підготовки у 
старшокласників має сформуватися комплекс знань та вмінь, які 
доповнюють сформовані у процесі навчання в старших класах ЗНЗ. 
Практика доводить, що ЗНЗ не можуть гарантувати своїм випускни-
кам успішного вступу до ВТНЗ без додаткової спеціальної фізико-
математичної підготовки з урахуванням специфіки ВНЗ. Крім того, 
у старших класах ЗНЗ не завжди вдається сформувати достатній для 
навчання у ВНЗ рівень узагальнення фізико-математичних знань та 
вмінь, розвинути необхідні способи пізнавальної діяльності, зорієн-
тувати на вибір технічної професії. У доуніверситетської підготовки 
                                                 
48 Шадриков В. Д. Психология деятельности и способности человека : 
[учеб. пособие] / В. Д. Шадриков. – 2-е изд., перераб. и доп. – М. : 
Логос, 1996. – 320 с. 
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як соціальної інституції у цьому відношенні більше можливостей 
унаслідок чіткої профілізації навчального процесу й зорієнтованості 
на запити і вимоги конкретного ВНЗ. 

Діяльнісний підхід до проблеми доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті безпосередньо пов’язаний з особистісно орієнтованим, 
тому часто в психолого-педагогічних дослідженнях використовується 
поняття «особистісно-діяльнісний підхід» (Л. Виготський, А. Савенков, 
О. Савченко, Т. Тализіна, В. Шишенко та ін.)49. Основи особистісно 
орієнтованого підходу до фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників до навчання в технічному університеті стали розроблятися в пе-
дагогічній науці відносно недавно як певна новація в термінології і 
теорії педагогіки. З огляду на це А. Бєлкін писав, що наприкінці ХХ ст. 
в педагогічній науці стали з’являтися нові поняття: «педагогіка співро-
бітництва», «особистісно орієнтоване навчання» та ін.50 Засади особис-
тісно орієнтованої педагогіки закладено у визначенні особистісного 
підходу С. У. Гончаренком, який тлумачить його як «послідовне став-
лення педагога до вихованця як до особистості, як до самосвідомого 
відповідального суб’єкта власного розвитку і як до суб’єкта виховної 
взаємодії»51. «Енциклопедія освіти» пропонує визначення особистісно 

                                                 
49 Выготский Л. С. Психология / Выготский Л. С. – М. : Изд-во 
ЭКСМО-Пресс, 2000. – 1008 с.; Савенков А. И. Психологические основы 
исследовательского подхода к обучению / Савенков А. И. – М. : Ось-89, 
2006. – 480 с.; Савченко О. Я. Особистісно орієнтоване навчання / 
О. Я. Савченко // Енциклопедія освіти / Акад. пед. наук України ; гол. 
ред. В. Г. Кремень. – К. : Юрінком Інтер, 2008. – С. 626–627.; 
Талызина Н. Ф. Педагогическая психология : учеб. пособ. [для студ. учеб. 
заведений] / Талызина Н. Ф. – М. : Издат. центр «Академия», 1998. – 288 с.; 
Шишенко В. О. Особистісно-діяльнісний підхід у контексті проблеми 
підготовки майбутніх учителів до формування позитивної мотивації в 
учнів початкових класів [Електронний ресурс] / В. О. Шишенко // 
Сучасна наука в мережі Internet : VIII Міжнар. наук.-практ. 
Інтернет-конф. – Режим доступу : http://intkonf.org/shishenko-vo-osobistisno-
diyalnisniy-pidhid-u-konteksti-problemi-pidgotovki-maybutnih-uchiteliv-
do-formuvannya-pozitivnoyi-motivatsiyi-v-uchniv-pochatkovih-klasiv/. 
50 Белкин А. С. Основы возрастной педагогики : учеб. пособие [для студ. 
вузов] / Белкин А. С. – М.  : Издат. центр «Академия», 2000. – 192 с. 
51 Гончаренко С. У. Український педагогічний словник / Гончаренко С. У. – 
К. : Либідь, 1997. – С. 243. 
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орієнтованого навчання (О. Я. Савченко) як організацію навчання «на 
засадах усебічного врахування індивідуальних потреб і можливостей 
учня, глибокої поваги до його особистості, ставлення до нього як до 
свідомого і відповідального суб’єкта навчально-виховної взаємодії з 
учителем і ровесниками»52. 

Особистісно орієнтований підхід дає можливість виявити особистісні 
результати освітньої діяльності, які в словниковій літературі окреслено 
як систему ціннісних відносин учнів до себе, інших учасників освітнього 
процесу, до самого освітнього процесу і його результатів. Основи особи-
стісно орієнтованого підходу закладалися у вітчизняній педагогічній 
науці і продовжують досліджуватися І. Якиманською53, П. Атаманчук54, 
Г. Баллом55, І. Бехом56, О. Бондаревською57, С. Подмазіним58, 
О. Пєхотою59, О. Іваницьким60, В. Сєриковим61, А. Хуторським62, 

                                                 
52 Савченко О. Я. Особистісно орієнтоване навчання / О. Я. Савченко 
// Енциклопедія освіти / Акад. пед. наук України ; гол. ред. В. Г. Кремень. – 
К. : Юрінком Інтер, 2008. – С. 626–627. 
53 Якиманская И. С. Технология личностно-ориентированного обучения в 
современной школе / Якиманская И. С. – М. : Сентябрь, 2000. – 176 с. 
54 Атаманчук П. С. Інноваційні технології управління навчанням 
фізики : [монографія] / Атаманчук П. С. – Кам’янець-Подільський : 
К-ПДПУ, 1999. – 174 с. 
55 Балл Г. А. Теория учебных задач: Психолого-педагогічний аспект / 
Балл Г. А. – М. : Педагогика, 1990. – 184 с. 
56 Бех І. Д. Особистісне зорієнтоване виховання : наук.-метод. посіб. / 
Бех І. Д. – К. : ІЗМН, 1998. – 204 с. 
57 Бондаревская Е. В. Ценности личностно ориентированного образования 
/ Е. В. Бондаревская // Педагогика. – 1995. – № 4. – С. 14–19. 
58 Подмазін С. І. Особистісно орієнтований освітній процес: прин-
ципи, технології / С. І. Подмазін // Педагогіка і психологія. – 1997. – 
№ 2. – С. 37–43. 
59 Пєхота О. М. Особистісно орієнтовані педагогічні технології : 
історія, теорія, організаційні вимоги / О. М. Пєхота // Педагогічні 
технології у неперервній освіті : [монографія] / [О. М. Пєхота, 
С. О. Сисоєва, А. М. Алексюк та ін.] ; за ред. С. О. Сисоєвої. – К. : 
Віпол, 2001. – С. 54–75. 
60 Іваницький О. Тенденції технологізації навчання фізики в 
загальноосвітній школі / Олександр Іваницький, Оксана Марченко // 
Наукові записки Кіровоградського державного педагогічного 
університету ; вип. 46. – 2002. –– С. 62–65. – Кіровоград : КДПУ 
ім. В. Винниченка. – (Серія «Педагогічні науки»). 



 34

М. Шут, Л. Благодаренко, Г. Грищенко63 та ін. Б. Неменський цілком 
справедливо вважає, що на результат навчально-виховного процесу 
впливають саме ті фактори, які формуються в особистісно орієнтованій 
системі, – досвід творчої діяльності і досвід емоційно-чуттєвого ставлен-
ня до світу64. На думку О. Пєхоти, цільовий компонент особистісно оріє-
нтованого навчання є психолого-педагогічною допомогою дитині в її 
«суб’єктивності, культурній ідентифікації, соціалізації, життєвому само-
визначенні»65. Специфіка особистісно орієнтованого підходу в профіль-
ному навчальному процесі проаналізована В. Рибалкою66. Учений про-
понує виокремлювати три виміри у структурі особистості – соціально-
психолого-індивідуальний, діяльнісний та віковий67. Вважаємо, що такий 
підхід дає можливість глибше зрозуміти діяльність старшокласників 
щодо вибору майбутньої професії та спеціальності, з нею пов’язаної. 

Виходячи з вищезазначеного, відзначимо, що особистісна орієн-
тованість доуніверситетської фізико-математичної підготовки стар-
шокласників подається нами в кількох аспектах: 

                                                                                                              
61 Сериков В. В. Личностно-ориентированное образование : опыт 
методологической рефлексии / В. В. Сериков // Перемена. – 2001. – 
Вып. 5. – 174 с. 
62 Хуторской А. В. Методика личностно-ориентированного обучения. 
Как обучать всех по-разному? / А. В. Хуторской. – М. : Изд-во УНЦДУ, 
2005. – 222 с. 
63 Благодаренко Л. Ю. Методика застосування особистісно-орієнтованого 
навчання при проведенні занять з фізики / Л. Ю. Благодаренко, 
Г. П. Грищенко, М. І. Шут // Теорія та методика навчання математики, 
фізики, інформатики : зб. наук. праць ; вип. 3 : в 3 т. – Кривий Ріг : Вид. 
відділ НМетАУ, 2003. – Т. 2: Теорія та методика навчання фізики. – 
2003. – С. 22–25. 
64 Настільна книга педагога. Книга для тих, хто хоче бути 
вчителем-майстром / [упоряд. Андрєєва В. М., Григора В. В.]. – Х. : 
Вид. група «Основа» : «Тріада+», 2006. – 352 с. 
65 Пєхота О. М. Освітні технології : навч.-метод. посіб. / О. М. Пєхота, 
А. З. Кіктенко, О. М. Любарська. – К. : А.С.К., 2001. – С. 188. 
66 Рибалка В. В. Особистісний підхід у профільному навчанні 
старшокласників : [монографія] / В. В. Рибалка ; за ред. Г. О. Балла. – 
К., ІПППО АПН України, 1998. – 160 с. 
67 Рибалка В. В. Особистісний підхід у профільному навчанні 
старшокласників : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня доктора 
психол. наук : спец. 19.00.07 «Педагогічна та вікова психологія» / 
В. В. Рибалка. – К., 1998. – 41 с. 
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1) у соціалізаційному – як чинник самовизначення особистості 
на етапі обрання майбутньої інженерно-технічної професії; важли-
вим є також урахування в процесі доуніверситетської фізико-
математичної підготовки вітагенного потенціалу кожного слухача; 

2) в організаційному – як спосіб функціонування фізико-матема-
тичної доуніверситетської підготовки та управління нею; 

3) у змістовому – як можливість диференціації й індивідуалізації 
процесу вивчення фізики і математики в системі доуніверситетської 
підготовки; цьому сприяє спеціально створене комплексне науково-
методичне забезпечення доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки; на користь змістового аспекту особистісно орієнтовано-
го навчання виступає й можливість спеціального конструювання 
дидактичного матеріалу з математики і фізики з урахуванням інди-
відуального пізнавального досвіду кожного слухача; 

4) в емоційно-вольовому – як спосіб розвитку емоційно-вольової 
сфери, індивідуальної мотивації на навчання в технічному універси-
теті, прагнення до індивідуального професійного вибору68. 

Як справедливо зазначає В. Андрущенко, особистісно орієнтова-
ний підхід характеризується «визнанням індивідуальності, самобут-
ності, самоцінності кожної дитини, її розвитку не як колективного 
суб’єкта, а передусім як індивіда, наділеного своїм неповторним 
суб’єктивним досвідом»69. Погоджуючись з автором, зазначимо, що 
саме суб’єктивний досвід старшокласника є одним із вирішальних 
чинників для обрання майбутньої професійної діяльності. Специфіка 
реалізації особистісно орієнтованого підходу в доуніверситетській 
освіті полягає в тому, що майбутній студент у процесі фізико-
математичної підготовки знаходиться в межах дії рейтингової сис-
теми навчання (структурованої на модулі), яка сама по собі стиму-
лює особистісну орієнтацію навчального процесу. Сутність модуль-

                                                 
68 Муранова Н. П. Особистісно орієнтований підхід у допрофесійній 
підготовці ліцеїстів Авіакосмічного ліцею / Н. П. Муранова // 
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навчальних закладах : [кол. монографія] / [В. П. Андрущенко, 
Н. О. Дівінська, Б. І. Корольов та ін.] ; заг. ред. В. П. Андрущенка, 
В. І. Лугового ; АПН України ; Ін-т вищої освіти. – К. : Педагогогічна 
думка, 2008. – С. 183. 
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ної технології навчання, як свідчить аналіз наукової літератури 
(М. Гриньова, Г. Мельниченко, В. Панченко, П. Юцявічене та ін.), 
полягає в можливості самостійного опрацювання курсу математики і 
фізики в системі доуніверситетської освіти, в можливості створення 
індивідуалізованого змісту доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки залежно від поставлених перед кожним слухачем пізна-
вальних завдань, у забезпеченні майбутньому студентові індивідуа-
льного темпу й рівня складності завдань і задач з фізики і математи-
ки та ін. 

Особистісно орієнтована педагогіка виходить з індивідуального 
пізнавального інтересу та пізнавального досвіду кожного учня, який 
потребує відповідної підтримки й корекції. Традиційний навчально-
виховний процес ґрунтується, як правило, на засадах пріоритету 
зовнішніх впливів на особистість учня; індивідуальний підхід при 
цьому зводиться до поділу учнів на окремі групи за успішністю – 
слабких, посередніх, успішних. Тому цілком зрозуміло, що система 
доуніверситетської підготовки виходить із наявного в кожного слу-
хача рівня знань та вмінь із математики і фізики (який визначається 
шляхом проведення моніторингу перед початком занять та згодом – 
після завершення кожного з модулів), що дає змогу коригувати 
означений рівень протягом навчання в ІДП. 

Реалізація особистісно орієнтованого підходу в доуніверситетсь-
кій підготовці відбувається, на нашу думку, на трьох рівнях: 

1) теоретико-методологічному – як створення описаних вище 
методологічних засад особистісно орієнтованої фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті; 

2) організаційному – створення нормативної бази особистісно 
орієнтованої доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників та розробки організаційних засад її функціонуван-
ня; розробка концептуальних засад діяльності ІДП; 

3) методичному – створення комплексного науково-методичного 
забезпечення доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті з урахуван-
ням вимог особистісно орієнтованого підходу. 

Головною вимогою ефективності застосування особистісно оріє-
нтованого підходу в доуніверситетській фізико-математичній підго-
товці є особливе окреслення мети навчально-виховного процесу, яка 
полягає у формуванні індивідуальності майбутнього студента, в 
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розвитку і корекції його здібностей із фізики і математики в доуні-
верситетській підготовці70. 

Зазначені вище компетентнісний, діяльнісний та особистісно орієн-
тований підходи, на нашу думку, тією чи іншої мірою обмежують 
розв’язання проблеми доуніверситетської фізико-математичної підго-
товки старшокласників до навчання в технічному університеті, оскіль-
ки охоплюють лише окремі аспекти досліджуваної проблеми. Це спо-
нукає до застосування системного підходу, який не тільки поєднує 
означені підходи в самостійному їх виявленні, але й організує у взає-
мопов’язану та взаємозумовлену цілісну систему, що забезпечує ре-
зультативність розв’язування проблеми підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті. Система (з латини systema – ціліс-
ність, складена з частин) – це сукупність елементів, які перебувають у 
взаємозв’язку і утворюють певну цілісність71. У «Тлумачному словнику 
іноземних слів» система окреслена як цілісність, наділена такими озна-
ками: певним порядком у діях, закономірність наявних у системі час-
тин, взаємозв’язок елементів та ін.72 

У зв’язку з визначенням системи постає питання про сутність 
понять «структура» та «елемент». Елемент – це складова цілісного 
утворення73, його компонент, частка, одна з характеристик у змісті 
чогось тощо. Структура окреслюється в словниково-довідниковій 
літературі як сукупність стійких зв’язків певного об’єкта, що забез-
печують його цілісність74, як взаємне розташування і зв’язок складо-
вих частин одного утворення, як будова чогось чи організація75. 

Системному підходу в педагогіці приділялася значна увага у працях 
Ю. Бабанського, який виділив у навчальному процесі такі системні еле-
                                                 
70 Муранова Н. П Методологічні засади дослідження проблеми фізико-
математичної підготовки до навчання в технічному університеті: 
обґрунтування підходів / Н. П. Муранова // Рідна школа. – 2013. – 
№ 3. – С. 17–22. 
71 Большая энциклопедия Кирилла и Мефодия [Электронный ресурс]. – 
Режим доступа : http://rutrack.net/soft/4370-bolshaya-enciklopediya-kirilla-i-
mefodiya-2011-l-2011-g.html. 
72 Крысин Л. П. Толковый словарь иностранных слов / Крысин Л. П. – 
М. : Эксмо, 2008. – C. 418. 
73 Большая энциклопедия Кирилла и Мефодия [Электронный ресурс]. – 
Режим доступа : http://rutrack.net/soft/4370-bolshaya-enciklopediya-kirilla-
i-mefodiya-2011-l-2011-g.html. 
74 Там само. 
75 Крысин Л. П. Толковый словарь иностранных слов / Крысин Л. П. – 
М. : Эксмо, 2008. – C. 488. 
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менти: цільовий, мотиваційний, змістовий, організаційний, контрольний, 
оцінно-результативний76. За класифікацією системних утворень 
(М. Кравцов)77 ми інтерпретуємо окремі види систем, пов’язані з про-
блемою нашого дослідження так, як це показано в табл. 1.3. 

Таблиця 1.3 
Класифікація системних утворень у контексті проблеми 
доуніверситетської фізико-математичної підготовки 

старшокласників78 
Ознака  

групування 
Види  

взаємозв’язків 
Характеристики означених взаємозв’язків 

у доуніверситетській підготовці 
За властивіс-
тю елементів  

Природні  
і штучні 

Для доуніверситетської фізико-матема-
тичної підготовки характерною є штуч-
ність як характеристика системи, оскіль-
ки в ній наявні створені людиною зв’язки, 
переважно комунікативного та управлін-
ського характеру 

За ієрархіч-
ними відно-
синами 

Однорівневі та 
багаторівневі 

Доуніверситетська фізико-математична 
підготовка старшокласників є, з одного боку, 
одним із рівнів багаторівневої системи фізи-
ко-математичної освіти старшокласників, з 
іншого – сама по собі вона також є багаторі-
вневою системою (за рівнями завдань, які 
вирішуються старшокласниками; за рівнями 
їх початкової підготовки; за рівнями моніто-
рингу успішності та ін.) 

За специфі-
кою внутрі-
шньої орга-
нізації 

Централізовані і 
децентралізовані  

Доуніверситетська фізико-математична 
підготовка є централізованою системою з 
організаційної точки зору і децентралізо-
ваною – за змістово-процесуальними 
характеристиками (як особистісно орієн-
тований процес) 

За особливо-
стями відо-
браження у 
свідомості 
людини 

Фізичні та  
абстрактні 

Доуніверситетська фізико-математична 
підготовка старшокласників є системою 
абстрактного виду з відповідними елеме-
нтами, які відповідають вимогам абстра-
гування та ідеалізації  

                                                 
76 Бабанский Ю. К. Методы обучения в современной общеобразовательной 
школе : [науч. издание] / Бабанский Ю. К. – М. : Просвещение, 1985. – C. 17. 
77 Кравцов М. К. Системный подход к анализу и организации учебного 
процесса : учеб. пособие / Кравцов М. К. – К. : УМК ВО, 1992. – C. 3. 
78 Таблиця розроблена за: Кравцов М. К. Системный подход к анализу 
и организации учебного процесса : учеб. пособие / Кравцов М. К. – 
К. : УМК ВО, 1992. – C. 3. 
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Значення системного підходу в нашому дослідженні визначаєть-
ся тим, що наукове пізнання завжди має системний характер, адже 
наука не лише здобуває й реєструє певні знання, але й прагне пояс-
нити їх за допомогою гіпотез, законів і теорій79. Системність є також 
одним із критеріїв науковості процесу пізнання, запорукою його 
об’єктивності й істинності. 

Системність як ознака наукового дослідження виявляється, на 
нашу думку, на рівнях: 

1) застосування теоретичних і методологічних підходів, які ма-
ють бути взаємопов’язаними, взаємозумовлюватися між собою, 
відображати компоненти чи аспекти досліджуваного явища як сис-
теми; 

2)  окреслення категоріально-понятійного апарату дослідження, 
оскільки базові поняття дослідження мають бути зведені в систему; 

3) теоретичного обґрунтування і практичної реалізації моделі до-
університетської фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання у ВТНЗ; 

4) розробки комплексного науково-методичного забезпечення 
фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті80. 

Серед окремих педагогічних теорій, які входять до теоретичної 
основи цього дослідження, важливе місце займають наведена вище 
теорія мотивації, теорія розвивального навчання, загальна теорія 
навчання, які стали підґрунтям для розробки й реалізації моделі до-
університетської фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті. Крім названих, значущою в 
методологічному аналізі проблеми нашого дослідження є теорія 
соціалізації. Соціалізація, як відомо, – це процес і результат засво-
єння та подальшого відтворення соціального досвіду на певному 

                                                 
79 Баскаков А. Я. Методология научного исследования / 
А. Я. Баскаков, Н. В. Туленков. – 2-е изд., испр. – К. : МАУП, 2004. – 
C. 8. 
80 Муранова Н. П Методологічні засади фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
/ Н. П. Муранова // Науковий часопис Національного педагогічного 
університету імені М. П. Драгоманова : зб. наук. праць ; вип 34 / за 
ред. В. Д. Сиротюка. – К. : Вид-во НПУ імені М. П. Драгоманова, 2012. 
– С. 126–133. – (Секція 5 «Педагогічні науки: реалії та перспективи»). 
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етапі розвитку особистості81. За теорією соціалізації сфера освіти 
розглядається як «природне поле соціального партнерства й суспі-
льної злагоди, солідарної відповідальності особистості, суспільства, 
держави»82. Теорія соціалізації дає можливість розглядати соціаліза-
ційні ресурси різноманітних моделей освіти. Так, моноцентрична 
(предметоцентрична) модель передбачає традиційну систему пере-
дачі знань, а освіта стає калькою з категоріального апарату науки. 
При цьому домінує авторитарний контакт між педагогом та учнем, 
усний виклад інформації, моноспосіб подачі матеріалу. У процесі 
розвитку професійних зацікавлень старшокласників така модель 
ніяк не сприяє їх соціалізації й самовизначенню. Натомість про-
гностична модель освіти може стати основою соціалізації особис-
тості в шкільному віці; вона передбачає інтерактивне навчання і 
соціально-орієнтовану систему засвоєння й отримання знань.  
В основі такої системи лежить конструювання індивідуальних пла-
нів навчання, залежних від життєвих пріоритетів та соціально-
професійних перспектив учня83. На засадах прогностичності розро-
блятимемо модель доуніверситетської фізико-математичної підго-
товки старшокласників. 

На соціалізацію особистості старшокласника впливають суттєві 
соціальні чинники, які можуть визначати його подальшу життєву 
перспективу і пов’язані із соціальним інститутом освіти: майнова і 
соціальна нерівність, гендерні невідповідності, соціальний статус 
сім’ї учня, статус педагога в суспільстві, відсутність рівних можли-
востей в отриманні освіти та ін. Необхідність застосування означе-
ної теорії до аналізу доуніверситетської підготовки старшокласників 
визначається тим, що в психолого-педагогічній науці передусім зве-
ртається увага на когнітивні аспекти соціалізації старшокласника в 
процесі підготовки до навчання у ВНЗ, натомість соціальні характе-
ристики цього процесу вивчені недостатньо. Не викликає запере-
                                                 
81 Гавров С. Н. Образование в процессе социализации / С. Н. Гавров, 
Н. Д. Никондров // Вестник УРАО. – 2008. – № 5. – С. 21–29. 
82 Социология образования : учеб. пособие / под ред. Д. В. Зайцева. – 
Саратов : Изд-во СГУ, 2004. – С. 115. 
83 Константиновский Д. Л. Динамика неравенства. Российская молодежь в 
меняющемся обществе: ориентации и пути в сфере образования (от 
1960-х годов к 2000-му) / Константиновский Д. Л. ; под ред. 
В. Н. Шубкина. – М. : Эдиториал УРСС, 1999. – 344 с. 
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чень, однак, той факт, що позитивні результати модульних контро-
льних робіт (МКР) ще не є гарантом успішного навчання першокур-
сника, що можна пояснити соціальною незрілістю випускників ЗНЗ, 
які мають достатній рівень знань та вмінь, і когнітивні характерис-
тики їх особистості сформовані на достатньому рівні. Доуніверси-
тетська підготовка, на нашу думку, справляє вплив на кілька основ-
них показників соціальної зрілості старшокласника, а саме: 

− на його цілісність знань про світ (з цієї точки зору фізико-
математична підготовка має непересічне значення); 

− на стійкість професійного вибору і достатню мотивацію до 
досягнення життєвого успіху; 

− на високі адаптаційні можливості в університетському сере-
довищі на підставі засвоєного соціального досвіду в процесі доуні-
верситетської підготовки; 

− на зростання стресостійкості в умовах інтенсивної інтелектуа-
льної праці у ВНЗ. 

Отже, у межах теорії соціалізації доуніверситетська підготовка 
може бути трактована як особлива соціальна інституція чи агент 
соціалізації, який відіграє роль детермінанти неперервності освіти і 
самого процесу соціалізації старшокласника. Значення школи як 
агента професійної орієнтації і соціальної адаптації полягає в тому, 
що вона забезпечує цільову відповідність характеру знань до вимог 
ринку праці84. Доуніверситетська підготовка, на думку Д. Зайцева, 
може стати тим «містком», у якому втілюватимуться «висока якість 
та інноваційність з безумовним виконанням демократичних атрибу-
тів освіти як публічного ресурсу громадянського суспільства»85. 

Соціалізаційні процеси, які відбуваються в ході доуніверситетсь-
кої фізико-математичної підготовки старшокласника, впливають на 
весь подальший процес навчання; високий рівень адаптації і соціа-
льної мобільності студента-першокурсника формує успішність про-
фесійного становлення особистості внаслідок уміння майбутнього 
фахівця управляти своїм розвитком і поведінкою, здатності виявля-
ти достатню мотивацію до оволодіння професією. Дослідження в 
галузі психології і педагогіки засвідчують, що тривале перебування 

                                                 
84 Социология образования : учеб. пособие / под ред. Д. В. Зайцева. – 
Саратов : Изд-во СГУ, 2004. – С. 120. 
85 Там само, С. 124. 
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старшокласників в університетському середовищі робить процес 
адаптації до навчального процесу у ВТНЗ менш болісним, створює 
умови для розвитку професійно значущих якостей і властивостей 
особистості майбутнього випускника вишу86. Соціалізаційне значен-
ня доуніверситетської підготовки виявляється і в тому, що вона ви-
ступає як превентизаційний механізм щодо безробіття, професійної 
некомпетентності, недостатньої пристосовуваності до сучасного 
ринку праці та ін. 

Таким чином, методологія цього дослідження має триєдину струк-
туру і являє собою сукупність методології педагогіки, методології нау-
ки і методології наукових досліджень. Зазначена триєдність підкреслює 
комплексний, системний характер проблеми, що розглядається. 

Серед провідних методологічних підходів, які відображають ме-
тодологію педагогіки і методологію науки, що створюють підґрунтя 
наукового аналізу обраної проблеми, виокремлено: системний (дає 
змогу описувати й аналізувати педагогічні явища в їх системному 
розвитку і як елементи більш значущих педагогічних систем); діяль-
нісний (дає можливість окреслити процес доуніверситетської фізи-
ко-математичної підготовки як цілеспрямовану навчальну діяльність 
майбутніх студентів в оволодінні означеними предметами з метою 
підготовки до навчання в технічному університеті); компетентніс-
ний (важливий з огляду на те, що доуніверситетська фізико-
математична підготовка старшокласників до навчання в технічному 
університеті є необхідною умовою формування в них системи ком-
петентностей, які будуть розвиватися згодом у процесі професійної 
підготовки); особистісно орієнтований (дає можливість аналізу ди-
ференціації й індивідуалізації процесу вивчення фізики і математики 
в ІДП; способу розвитку емоційно-вольової сфери, індивідуальної 
мотивації на навчання в технічному університеті, прагнення до ін-
дивідуального професійного вибору). Серед наукових теорій, які 
складають теоретичне підґрунтя даного дослідження, на особливу 
увагу заслуговує теорія мотивації (оскільки мотиваційна основа ак-
тивності старшокласника в процесі доуніверситетської фізико-
математичної підготовки визначається його потребами й інтересами) 
і теорія соціалізації (дає можливість розглядати соціалізаційні мож-
ливості доуніверситетської підготовки як однієї з освітніх моделей). 
                                                 
86 Волгина Т. Ю. Адаптация старшеклассников в университетской 
среде в процессе довузовской подготовки : дисс. … канд. пед. наук : 
13.00.01 / Волгина Татьяна Юрьевна. – Омск, 2005. – 204 с. 
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1.2. Теоретичний аналіз проблеми фізико-математичної  
підготовки старшокласників 

Теоретичний аналіз проблеми фізико-математичної підготовки 
старшокласників є, на нашу думку, складним і багатоаспектним 
явищем, оскільки передбачає узагальнення досвіду фізико-
математичної підготовки й відображення об’єктивних закономірнос-
тей розвитку сфери освіти в проектуванні на процес вивчення мате-
матики і фізики87. В. П. Кохановський коментує необхідність теоре-
тичного рівня розгляду будь-якої наукової проблеми як переважання 
раціонального моменту «понять, теорій, законів та інших форм мис-
лення і розумових операцій»88. На думку вченого, теоретичне пі-
знання дає можливість вивчити явища і процеси у контексті їх «уні-
версальних внутрішніх зв’язків і закономірностей, що осягаються за 
допомогою раціональної обробки даних емпіричного знання» із за-
лученням понять, умовиводів, законів, категорій, принципів89. Пого-
джуючись з ученим, зазначимо, що виділення категорій, понять, 
формулювання принципів фізико-математичної підготовки старшо-
класників дає можливість ґрунтовно проаналізувати цю проблему з 
метою її практичного вирішення. 

Теоретичне підґрунтя будь-якої досліджуваної проблеми, як 
стверджував К. Поппер, є інструментом, про придатність якого мо-
жна судити за результатами його застосування, він має відповідати 
двом основним вимогам: 

1) несуперечливості, тобто відсутності порушень законів форма-
льної логіки; 

2) можливості дослідно-експериментальної перевірки, тобто від-
повідності реальним фактам і практиці людської діяльності90. 

Зрозуміло, що теоретичні засади гуманітарної галузі знання, до 
якої відноситься і педагогіка, базуються на класичному тлумаченні 
наукової теорії у вигляді системи обов’язкових елементів (вихідні 

                                                 
87 Петров Ю. И. Методологические вопросы анализа научного знания 
/ Петров Ю. И. – М. : Высш. шк., 1977. – 224 с. 
88 Кохановский В. П. Философия и методология науки : учеб. [для 
высш. учеб. заведений] / Кохановский В. П. – Ростов н/Д : Феникс, 
1999. – С. 126. 
89 Там само, С. 126–127. 
90 Поппер К. Р. Логика и рост научного знания / К. Р. Поппер. ; пер. с англ. ; 
под общ. ред. В. Н. Садовского. – М. : Республика Пресс, 2004. – 447 с. 
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положення, ідеалізований об’єкт дослідження, логіка теорії, філо-
софські установки і ціннісні фактори, сукупність результуючих за-
конів і тверджень), які, проте, відрізняються не на рівні наявності та 
структури, а в змістовому наповненні означених елементів, як це 
узагальнено нами і наведено в табл. 1.491. 

Таблиця 1.4 
Загальнотеоретичні засади аналізу в природничій і педагогічній науці 

Обов’язковий 
елемент теорії як 

системи 

Його відобра-
ження в природ-
ничо-наукових 

галузях 

Специфіка окреслення означеного 
елемента в педагогічній науці 

Вихідні поло-
ження теоретич-
ного підґрунтя 
аналізу пробле-
ми дослідження 

Фундаментальні 
поняття, принци-
пи, закони, рів-
няння, аксіоми 
тощо 

Елемент вміщує категоріально-
понятійний аналіз проблеми дослі-
дження, як правило, на міждисцип-
лінарному рівні 

Ідеалізований 
об’єкт дослі-
дження  

Визначає абстра-
ктну модель сут-
тєвих ознак, вла-
стивостей, якос-
тей досліджува-
ного природного 
чи іншого реаль-
ного явища 

Визначає ідеалізовані характерис-
тики реального (учень, педагог, 
студент, методична система, ЗНЗ 
тощо) педагогічного явища або ж 
його окремих компонентів чи хара-
ктеристик (професійні здібності, 
готовність до виконання педагогіч-
них функцій, пізнавальна актив-
ність учня, моніторинг навчальних 
досягнень та ін.) 

Логіка наукової 
теорії 

Окреслюється як 
сукупність певних 
правил і способів 
застосування ме-
тодів дослідження, 
які приводять до 
гіпотетично окрес-
леного результату 
або ж заперечують 
його, що дає мож-
ливість зміни 
знання про ідеалі-
зований об’єкт  

Логіка педагогічного дослідження 
будується з урахуванням гуманіта-
рного характеру ідеалізованого 
об’єкта дослідження і передбачає 
визначення наукової новизни до-
слідження як зміни наявного знан-
ня про зазначений ідеалізований 
об’єкт  

                                                 
91 Таблиця розроблена автором. 
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Продовження табл. 1.4 
Обов’язковий 

елемент теорії як 
системи 

Його відобра-
ження в природ-
ничо-наукових 

галузях 

Специфіка окреслення означеного 
елемента в педагогічній науці 

Аксіологічні 
характеристики і 
фактори науко-
вої теорії 

Визначаються як 
відображення 
діалектики розвит-
ку ідеалізованого 
об’єкта досліджен-
ня та змін в уста-
новках суб’єкта 
дослідницького 
процесу 

Аксіологічний компонент у теорії 
педагогічного дослідження має 
суттєво більш вагоме значення, ніж 
у природничо-наукових досліджен-
нях, виходячи з гуманітарного 
характеру педагогічних досліджень 

Сукупність ре-
зультуючих 
законів і твер-
джень 
у дослідженні 

Елемент наукової 
теорії в природни-
чих науках відіграє 
роль результату 
формальних обчи-
слень (наприклад, 
математичних 
рівнянь, логічних 
символів, правил 
тощо) як відобра-
ження єдності 
формального й 
змістового аспекту 
теорії 

Результуючими твердженнями в 
педагогічних дослідженнях можуть 
служити виведені автором педаго-
гічні закономірності, які впливають 
на розвиток ідеалізованого об’єкта 
дослідження та перспективи розго-
ртання подальших досліджень 

Відмінності в інтерпретації теоретичних основ природничих і 
гуманітарних наук відображаються і в класифікації теоретичних 
засад наукового дослідження, а саме: описові, математизовані, деду-
ктивні теорії; фундаментальні і прикладні; формальні і змістові; 
пояснювальні і феноменологічні; галузеві – фізичні, математичні, 
психологічні, педагогічні, соціологічні та ін. Щодо теоретичного 
підґрунтя нашого дослідження, то його можна віднести водночас до 
прикладних і фундаментальних, оскільки поряд із теорією доунівер-
ситетської підготовки ми прагнемо побудувати її модель, яка має 
бути експериментально підтверджена і практично реалізована. 

Теоретичне підґрунтя проблеми дослідження фізико-матема-
тичної підготовки старшокласників до навчання в технічному уні-
верситеті як різновид наукової теорії реалізує певні функції, серед 
яких найбільш суттєвими, на нашу думку, є такі: 

1) синтетична, тобто об’єднання наявного знання про фізико-
математичну підготовку учнів на різних ступенях навчання у ЗНЗ та 
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поза ним у цілісну систему, яка якнайповніше має відображати ідеа-
лізований об’єкт дослідження – систему доуніверситетської підгото-
вки старшокласників; 

2) пояснювальна, значення якої полягає у виявленні суттєвих 
причинно-наслідкових закономірностей, походження, розвитку та 
суттєвих характеристик фізико-математичної підготовки старшокла-
сників до навчання в технічному університеті; 

3) прогностична, тобто передбачення невідомих раніше педаго-
гічних фактів на підставі здійсненого аналізу проблеми фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті; 

4) практична функція як основа позитивної динаміки в реалізації 
доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків до навчання в технічному університеті. 

Зважаючи на подане вище розуміння теоретичного підґрунтя 
проблеми фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті, насамперед варто зупинитися на 
базових поняттях дослідження, а також на аналізі теоретичного 
доробку вчених із різних галузей знання (філософії, психології, соці-
ології, педагогіки) у контексті означеної проблеми. Таким чином 
нами буде складене теоретичне підґрунтя проблеми дослідження. 

Категоріальний апарат є важливим компонентом теорії і методо-
логії дослідження. Ю. Петров вважає, що поняття і терміни входять до 
«методології мислення» як методологія введення термінів до наукового 
обігу в межах окремого наукового дослідження92. Науковець наводить 
приклади конструювання понять, звертаючись до потенціалу фізико-
математичної науки на засадах виділення в математичних і фізичних 
поняттях найбільш суттєвого, враховуючи специфіку означеної науки: 
«наприклад, математика виділяє в чистому вигляді як суттєві для неї 
тільки кількісні відношення дійсності, тому часто називається чистою 
математикою. Галузь фізики, наприклад ньютонова механіка, вивчаючи 
якісні відношення дійсності, ідеалізує їх, доводячи до межі, тобто або 
до нескінченності, … або до нуля»93. 

Щодо базових понять дослідження проблеми фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
                                                 
92 Петров Ю. А. Логика и методология научного познания / Ю. А. Петров, 
А. Л. Никифоров. – М. : Изд-во Моск. ун-та, 1982. – 248 с. 
93 Там само, С. 2. 
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університеті, то до них, на нашу думку, належать поняття: «підготовка 
до навчання», «фізико-математична підготовка», «фізико-математична 
освіта», а також поняття «фізико-математична підготовка старшоклас-
ників до навчання в технічному університеті» як результуюче. Крім 
цих понять, які визначаються самою метою дослідження, інструмента-
льно-змістове навантаження мають також поняття: «професійний інте-
рес», «професійна орієнтація», «доуніверситетська освіта», «доунівер-
ситетська підготовка» та інші, які використовуються в міру їх наявності 
в теорії і практиці досліджуваної нами проблеми. 

Підготовка до навчання розглядається в науковій літературі у двох 
основних аспектах: як підготовка дитини до навчання у школі 
(Ю. Гільбух, С. Коробко, Л. Кондратенко, О. Проскура, Н. Стадненко, 
Т. Ілляшенко, А. Обухівська, Т. Танько, Г. Цукерман та ін.)94 і як підго-
товка випускника школи до вступу у ВНЗ (Л. Григорчук, 
Л. Добровольська, Н. Кнорр, О. Лук’янченко та ін.)95. Останнім часом 
                                                 
94 Гільбух Ю. З. Методика контролю психічного розвитку 
шестирічного першокласника / Ю. З. Гільбух, С. Л. Коробко, 
Л. О. Кондратенко // Початкова школа. – 1989. – № 9. – С. 23–29.; 
Проскура О. Підготовка дитини до розумової праці у школі / 
О. Проскура // Початкова школа. – 1997. – № 10. – С. 29–38.; 
Стадненко Н. Формування розумових дій у процесі підготовки дитини 
до навчання в школі / Н. Стадненко, Т. Ілляшенко, А. Обухівська // 
Початкова школа. – 2002. – № 9. – С. 58–61.; Танько Т. До питання 
наступності навчання / Т. Танько // Дошкільне виховання. – 1994. – 
№ 10. – С. 5; Цукерман Г. О. Адаптация первоклассников к школьной 
жизни / Г. О. Цукерман, К. Н. Поливанова // Обдарована дитина. – 
2002. – № 6. – С. 30–54. 
95 Григорчук Л. І. Формування готовності слухачів факультету 
довузівської підготовки до навчання у вищому технічному 
навчальному закладі : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. 
пед. наук : спец. 13.00.04 «Теорія і методика професійної освіти» / 
Л. І. Григорчук. – Тернопіль, 2000. – 19 с.; Добровольська Л. П. 
Фаховий відбір абітурієнтів педагогічного вузу : дис. … канд. пед. 
наук : 13.00.04 / Добровольська Лариса Пантеліївна. – Запоріжжя, 
2001. – 231 с.; Кнорр Н. В. Підготовка старшокласників до 
педагогічної професії вчителя фізики в багатопрофільному ліцеї : 
автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : спец. 
13.00.01 «Загальна педагогіка та історія педагогіки» / Н. В. Кнорр. – 
К., 1999. – 19 с.; Лук’янченко О. Г. Реалізація принципу неперервності 
у профорієнтаційній роботі зі старшокласниками та фаховій 
підготовці студентів – майбутніх словесників: автореф. дис. на 
здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : спец. 13.00.04 «Теорія і 
методика професійної освіти» / О. Г. Лук’янченко. – К., 2003. – 17 с. 
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з’явилася ще одна група досліджень, у яких розглядаються проблеми 
підготовки старшокласників до ЗНО навчальних досягнень 
(Л. Боголюбов, Н. Грязнова, В. Квітко, Н. Ковальська, Є. Курченко, 
Л. Савельєва, Н. Сосюк та ін.)96. Як бачимо, і друга, і третя групи стосу-
ються безпосередньо проблеми, яка нами досліджується. 

Підготовка старшокласників до подальшого навчання у ВНЗ 
окреслюється нами як психолого-педагогічна, дидактична, методич-
на й виховна проблема. Тому ми розглядатимемо її як комплексний 
цілісний процес формування системи знань, умінь та особистісних 
характеристик старшокласника, які дадуть йому можливість продо-
вжити успішне навчання в обраному ним ВТНЗ із метою отримання 
бажаної професії. 

Отже, як психолого-педагогічна проблема, питання підготовки 
старшокласника до навчання в технічному університеті розгляда-
ються нами як спосіб первинної його адаптації до умов навчання у 
ВНЗ, причому інститути (факультети, центри) доуніверситетської 
підготовки можуть відіграти в цьому вирішальну роль. Педагогічний 
аспект означеної проблеми полягає, на нашу думку, в тому, щоб 
адаптувати старшокласника до навчання за кредитно-модульною 
системою, що суттєво відрізняється від традиційної шкільної систе-
ми навчання. З останнім пов’язані й дидактичні аспекти підготовки 

                                                 
96 Готовимся к Единому государственному экзамену: Обществознание 
/ под ред. Л. Н. Боголюбова. – М. : Дрофа, 2003. – 88 с.; Грязнова Н.  
Проблема психологічної готовності старшокласників до зовнішнього 
незалежного тестування / Н. Грязнова // Психолог. Шкільний світ. – 
2009. – № 13. – С. 31–32.; Квітко В. Психологічна підготовка до ЗНО / 
В. Квітко // Психолог. – 2010. – № 9. – С. 13–17.; Ковальська Н. М. До 
проблеми вдосконалення державної політики в сфері підготовки 
фахівців [Електронний ресурс] / Н. М. Ковальська // Актуальні 
проблеми державного управління, педагогіки та психології. –
 Режим доступу : http://www.nbuv.gov.ua/portal/soc_gum/Apdup/201
1_2/2-5-8.pdf.; Курченко Є. А. Методичні рекомендації для психологів 
та педагогів з проблеми «Зовнішнє незалежне оцінювання : труднощі і 
стратегії підтримки старшокласників» [Електронний ресурс] / 
Є. А. Курченко. – Режим доступу : 
http://www.moippo.mk.ua/attachments/article/458/Metodrecom.doc.; 
Савельєва Л.  Зовнішнє незалежне оцінювання і психологічне здоров’я 
випускників / Л. Савельєва // Психолог. Шкільний світ. – 2009. – 
№ 13. – С. 5–7.; Сосюк Н. О. Профілактика стресового стану в учнів 
під час ЗНО і перед іспитами / Н. О. Сосюк // Шкільному психологу. 
Усе для роботи. – 2010. – № 3. – С. 2–17. 
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старшокласників до подальшого навчання у ВНЗ, адже вузівська 
дидактика суттєво відрізняється від шкільної і передбачає трансфо-
рмацію системи відносин між тим, хто навчає, і тим, хто навчається, 
у бік більшої відкритості, демократичної суб’єктності взаємин. 

Методичні засади підготовки старшокласників до навчання у 
ВТНЗ вбачаються нами у створенні спеціальної навчально-
методичної системи для інститутів (факультетів, центрів) доунівер-
ситетської підготовки, яка б слугувала перехідною ланкою між шкі-
льною та вузівською методичними системами. Урешті, виховна мі-
сія підготовки старшокласників до подальшого навчання в ВТНЗ 
полягає, на нашу думку, в розвитку його особистості під впливом 
перебування в тимчасовому середовищі ІДП. 

Фізико-математична підготовка старшокласників до на-
вчання в технічному університеті на категоріальному рівні най-
більш тісно пов’язана з поняттям «фізико-математична освіта». 

Зауважимо, що поняття математичної чи фізичної освіти найчас-
тіше не вводиться до сучасних педагогічних словників, тому дово-
диться констатувати недостатню категоріальну розробленість зазна-
чених понять. В «Енциклопедії освіти» знаходимо лише визначення 
«математика в школі»97 та «фізика в школі»98. Проте в самих матері-
алах енциклопедії вміщено поняття математичної освіти, яке 
М. І. Бурда тлумачить як важливу складову загальноосвітньої підго-
товки, яка забезпечує інтелектуальний, соціальний і моральний роз-
виток особистості, розуміння «принципів будови і використання 
сучасної техніки, нових інформаційних технологій, сприймання нау-
кових і технічних ідей, формування наукової картини світу і сучас-
ного світогляду»99. Замість поняття фізичної освіти розглядається 
поняття фізичного знання, яке визначається як філософія науки й 
методологія природознавства, теоретична основа сучасної техніки і 
виробничих технологій. Фізична освіта окреслюється як базовий 
компонент природничо-наукової100. 
                                                 
97 Енциклопедія освіти / Акад. пед. наук України ; гол. ред. 
В. Г. Кремень. – К. : Юрінком Інтер, 2008. – С. 476. 
98 Там само, С. 956. 
99 Бурда М. І. Математика в школі / М. І. Бурда // Енциклопедія 
освіти / Акад. пед. наук України ; гол. ред. В. Г. Кремень. – К. : 
Юрінком Інтер, 2008. – С. 476. 
100 Ляшенко О. І. Фізика у школі / О. І. Ляшенко // Енциклопедія 
освіти / Акад. пед. наук України ; гол. ред. В. Г. Кремень. – К. : 
Юрінком Інтер, 2008. – С. 956. 
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Виходячи з того, що поняття фізико-математичної освіти ґрунту-
ється на категорії «освіта», наведемо одне з його визначень, після 
чого можемо сформулювати поняття «фізико-математична освіта». 
Таким чином, за визначенням С. У. Гончаренка, «освіта – це процес і 
результат засвоєння особистістю певної системи наукових знань, 
практичних умінь, навичок і пов’язаного з ними того чи іншого рів-
ня розвитку її розумово-пізнавальної і творчої діяльності, а також 
морально-естетичної культури, які у своїй сукупності визначають 
соціальне обличчя та індивідуальну своєрідність цієї особистості»101. 
Учений пропонує розглядати освіту з кількох точок зору: як процес 
(цілісну єдність навчання, виховання, розвитку й саморозвитку), як 
соціокультурний інститут, що забезпечує спеціально організовану 
цілеспрямовану соціалізацію та інкультурацію, як результат (рівень 
загальної культури і освіченості, засвоєння духовного й матеріаль-
ного потенціалу людства)102. 

Фізико-математична освіта, на нашу думку, у ЗНЗ є: 
1) загальною, тобто відображати Державний стандарт базової і 

повної загальної середньої освіти в цілому; 
2) професійно орієнтованою, тобто в спеціалізованих ЗНЗ, ліцеях 

при університетах, у системі доуніверситетської підготовки; 
3) профільною, тобто представленою профільними фізико-

математичними класами у ЗНЗ. 
На підставі наведеного вище можна сформулювати визначення 

фізико-математичної освіти як процесу і результату засвоєння 
старшокласником сукупності знань та вмінь із математики і фізики 
та пов’язаного з цим рівня розвитку пізнавальної і творчої діяльності 
в межах природничо-математичного та інженерно-технічного на-
пряму підготовки фахівців. 

Фізико-математична освіта старшокласників, як і будь-який ін-
ший вид освіти, виконує певні функції, серед яких найважливішими 
вважаємо такі: 

1) когнітивну, сутність якої полягає у забезпеченні певного рівня 
пізнавального інтересу, пізнавальних здібностей і суми засвоєних 
знань та вмінь із математики і фізики в процесі їх вивчення; 
                                                 
101 Гончаренко С. У. Освіта / С. У. Гончаренко // Енциклопедія освіти 
/ Акад. пед. наук України ; гол. ред. В. Г. Кремень. – К. : Юрінком 
Інтер, 2008. – С. 614. 
102 Там само, С. 615. 
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2) діяльнісно-поведінкову, тобто формування готовності до вико-
нання певних соціальних ролей на основі здобутих у процесі фізико-
математичної освіти знань та вмінь, розвиток навичок комунікацій 
під час розв’язання задач і завдань із математики, фізики та ін.; 

3) технологічну – забезпечення розвитку певних технологічних 
навичок, у тому числі й професійного характеру. 

Фізико-математична освіта та необхідність її розвитку в умовах 
ЗНЗ подана в нормативних документах загальнодержавного харак-
теру, насамперед у Концепції державної цільової соціальної програ-
ми підвищення якості шкільної природничо-математичної освіти на 
період до 2015 р. (2010)103. Цим документом фундаментальна приро-
дничо-математична освіта, в тому числі й вивчення фізики і матема-
тики, окреслені як один з основних факторів розвитку особистості. 

Фізична і математична підготовка, яку було поєднано в нашому 
дослідженні в один термін, має певні відмінності на рівні цілей і 
процесу. Математична освіта з’явилася (як навчальний предмет і 
результат освітнього процесу) набагато раніше, власне в той час, 
коли з’явилася освіта взагалі. Сучасні цілі математичної освіти, як 
зазначає Є. О. Лодатко, сформульовані досить прагматично, оскіль-
ки зберегли вплив пострадянського тлумачення математики як уні-
версальної науки, а математичних знань – як знань, що забезпечують 
універсальність підготовки старшокласника до подальшого навчан-
ня і професійної діяльності104. Означені цілі декларуються у програ-
мах із математики для ЗНЗ як «формування в учнів математичних 
знань як невід’ємної складової загальної культури людини, необхід-
ної умови її повноцінного життя в сучасному суспільстві на основі 
ознайомлення школярів з ідеями і методами математики як універ-
сальної мови науки і техніки, ефективного засобу моделювання і 
дослідження процесів і явищ навколишньої дійсності; інтелектуаль-
ний розвиток учнів, розвиток їхнього логічного мислення, пам’яті, 
                                                 
103 Про схвалення Концепції державної цільової соціальної програми 
підвищення якості шкільної природничо-математичної освіти на 
період до 2015 року [Електронний ресурс]. – Режим доступу : http:// 
www.zakon2.rada.gov.ua/laws/show/1720-2010-%D1%80. 
104 Лодатко Є. О. Цілі математичної освіти в контексті 
соціокультурних трансформацій суспільства / Є. О. Лодатко // Вісник 
Запорізького національного університету. Педагогічні науки : зб. наук. 
статей ; № 1 / гол. ред. Л. І. Міщик. – Запоріжжя : Запоріз. нац. ун-т, 
2007. – С. 94–118. 
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уваги, інтуїції, умінь аналізувати, класифікувати, узагальнювати, 
робити висновки за аналогією, отримувати наслідки з даних переду-
мов шляхом несуперечливих міркувань тощо; опанування учнями 
системою математичних знань і вмінь, що є базою для реалізації 
зазначених цілей, а також необхідні у повсякденному житті й доста-
тні для оволодіння іншими шкільними предметами та продовження 
навчання»105. 

Основним завданням вивчення курсу математики в старших кла-
сах загальноосвітньої школи є, як свідчить «Навчальна програма з 
математики для 10-11 класів загальноосвітніх навчальних закла-
дів»106, забезпечення умов для досягнення кожним учнем практичної 
компетентності, тобто: будувати і досліджувати найпростіші мате-
матичні моделі реальних об’єктів; уміти розв’язувати математичні 
задачі; володіти технікою обчислень; працювати з формулами; чита-
ти і будувати графіки; оцінювати шанси настання тих чи інших по-
дій, міру ризику під час прийняття рішення тощо. 

Фізична освіта почала реалізовуватися у системі загальної сере-
дньої освіти набагато пізніше, аніж математична, на початку 
XVIII ст. Вона визначається в словниково-довідниковій літературі 
як система оволодіння знаннями з фізики та способами їх викорис-
тання для вирішення інженерно-технічних і дослідницьких завдань; 
виділяють загальну фізичну освіту (опанування основами фізичної 
науки) і спеціальну фізичну освіту (знання фізики для фахівців ви-
щої кваліфікації зі спеціальною сферою їх застосування – виробни-
чою чи викладацькою). 

Курс фізики старшої школи має незаперечне філософсько-
світоглядне значення, оскільки фізичне знання виконує функцію 
«філософії науки і методології природознавства» (О. Семерня)107. 

                                                 
105 Математика. 5–12 класи : Програма для загальноосвітніх 
навчальних закладів. – К. ; Ірпінь : Перун, 2005. – С. 3. 
106 Навчальна програма з математики для 10–11 класів загальноосвітніх 
навчальних закладів. Рівень стандарту [Електронний ресурс]. – Режим доступу 
: http://www.mon.gov.ua/images/education/average/prog12/matem_st.pdf. 
107 Семерня О. М. Методичні особливості вивчення фізики у 10–11 класах за 
умов стандартизації освіти [Електронний ресурс] / О. М. Семерня. – С. 165–
171. – Режим доступу : http: //www.nbuv.gov.ua/portal/soc_gum/znpkp_ped/ 
2009_15/3_21_Semernia.pdf., с. 165. 
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О. Ляшенко виділяє основні проблеми вивчення фізики в старшій 
школі:  

− проблема структури курсу фізики; 
− проблема мети і змісту курсу фізики в старшій школі; 
− проблема навчально-методичного забезпечення шкільного  

курсу фізики; 
− проблема моніторингу успішності знань учнів старших класів 

із фізики108. 
Головна мета вивчення фізики в загальноосвітній школі полягає в 

розвитку особистості засобами фізики як навчального предмета, 
передусім, завдяки формуванню у них «фізичних знань, наукового 
світогляду й відповідного стилю мислення»109. 

Виходячи з поставлених проблем, учений формулює висновок, 
що в межах сучасної освітньої парадигми старшокласники мають 
оволодіти досвідом самостійної пізнавальної діяльності, навчитися 
мислити критично, використовувати набуті знання в реальних жит-
тєвих ситуаціях. Зміст курсу фізики в старшій школі має відповідати 
принципу неперервності й наступності, реалізовувати міжпредметні 
зв’язки, насамперед із математикою, оскільки математична підгото-
вка учнів на сьогодні не відповідає потребам курсу фізики110. 

Основні завдання вивчення курсу фізики в старшій школі та в 
системі доуніверситетської підготовки полягають у такому форму-
ванні: 

1) системи наукового знання на основі сучасних фізичних теорій, 
методології природничо-наукового пізнання; 

2) наукового світогляду старшокласників; 
3) в старшокласників вміння володіти методикою розв’язування 

фізичних задач; 
4) розвитку експериментальних знань та вмінь; 

                                                 
108 Ляшенко О. І. Формування фізичного знання в учнів середньої 
школи: логіко-дидактичні основи / О. І. Ляшенко. – К. : Генеза, 1996. – 
128 с. 
109 Фізика. 10–11 класи [Електронний ресурс] : пояснювальна записка. 
– Режим доступу : http://www.mon.gov.ua. 
110 Ляшенко О. І. Сучасні проблеми навчання фізики в середній школі 
[Електронний ресурс] / О. І. Ляшенко. – Режим доступу :  
http://www.nbuv.gov.ua/portal/soc_gum/znpkp_ped/2008_14/Zmist.pdf. – С. 23–24. 
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5) професійних компетенцій майбутніх студентів технічного 
ВНЗ, розвиток їх творчості й самостійності в оволодінні фізичними 
знаннями. 

Фізико-математична освіта, на нашу думку, може бути репрезен-
тована у вигляді просторової фігури, яка проектується на площину 
фізико-математичної підготовки (рис. 1.1). 

 
 

 
 
 
 

 

 

Рис. 1.1. Фізико-математична підготовка як основа  
фізико-математичної освіти старшокласника 

Виходячи з аналізованих вище категорій і понять, категорію  
«фізико-математична підготовка старшокласників до навчання 
в технічному університеті» можна означити як процес і результат 
формування сукупності спеціальних фізико-математичних знань та 
вмінь, а також особистісних якостей старшокласника, необхідних 
для вступу і навчання в технічному університеті, які забезпечуються 
системою організаційних, дидактичних, методичних та інформацій-
них ресурсних можливостей технічного університету. 

Фізико-математична підготовка старшокласників до навчання в 
технічному університеті категоріально пов’язана з їх професійним 
інтересом, професійним самовизначенням, професійною орієнтаці-
єю, які розкривають подальші перспективи особистісного розвитку в 
процесі навчання в технічному ВТНЗ. 

Професійний інтерес як категорія психолого-педагогічної науки 
веде початок від поняття інтересу як вибіркового ставлення особис-
тості до певного об’єкта, процесу, явища. Рівень інтересу зумовле-
ний життєвим значенням та емоційною привабливістю зазначеного 
об’єкта. Формування інтересу старшокласників до подальшої про-
фесійної підготовки подано у наукових працях Ж. Вірної, 
О. Іванової, О. Климова, К. Гуревича, М. Дяченка, Л. Кандибович, 

Фізико-
математична 

освіта 
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В. Моляко, М. Смульсона та ін.111. У «Психологічному словнику» 
інтерес окреслено як «об’єктивно зумовлений мотив діяльності 
суб’єкта»112. Науковці зазначають, що інтереси виникають під впли-
вом суспільних умов життя та діяльності і визначають подальшу 
соціалізацію особистості в процесі здобуття професійної освіти та 
професійного самовизначення. Старшокласники, які обрали навчан-
ня в технічному університеті, повинні формувати інтерес до вивчен-
ня фізики і математики як базових навчальних дисциплін, які детер-
мінують успішність засвоєння основ професійних знань та вмінь у 
галузі природничо-математичних та інженерно-технічних наук. 

Важливим для нашого дослідження вважаємо виявлення специ-
фіки професійного інтересу до вивчення фізико-математичних дис-
циплін старшокласників у процесі підготовки до навчання в техніч-
ному університеті113. 

Професійний інтерес виникає в особистості за умови наявності в 
неї комплексу знань та вмінь у певній галузі, прагнення до практич-
ної діяльності в цій галузі, емоційного задоволення від отриманих 
знань та вмінь. У науковій літературі виявляються певні особливості 
професійного інтересу, а саме: 

                                                 
111 Крягжде С. П. Психология формирования профессиональных интересов : 
[монография] / С. П. Крягжде. – Вильнюс : Моклас, 1981. – 196 с.; 
Иванова Е. М. Основы психологического изучения профессиональной 
деятельности : [монография] / Е. М. Иванова. – М. : Просвещение, 1987. – 
207 с.; Гуревич К. М. Профессиональная пригодность и основные свойства 
нервной системы : [монография] / Гуревич К. М. – М. : Наука, 1970. – 96 с.; 
Вірна Ж. П. Професійна ідентифікація: побудова і валідизація тесту 
кольорових відношень (для діагностики усвідомлення професійного образу) / 
Ж. П. Вірна // Практична психологія та соціальна робота. – 2002. – № 3. – 
С. 8–13.; Дьяченко М. И. Психологическая проблема готовности к 
деятельности / М. И. Дьяченко, Л. А. Кандибович. – Минск : БГУ, 1976. – 
175 с.; Моляко В. О. Психологічна готовність до творчої праці : 
[монографія] / В. О. Моляко. – К. : Знання, 1989. – 336 с. 
112 Моляко В. А. Психологическая готовность к труду на современном 
производстве / В. А. Моляко, М. Л. Смульсон. – К. : Знання, 1985. – 
С. 102. 
113 Муранова Н. П. Розвиток професійного інтересу старшокласників у 
системі доуніверситетської підготовки / Н. П. Муранова // Вісник 
ГНПУ ім. О. Довженка : зб. наук. праць ; вип. 20 / Глухівський НПУ 
ім. О. Довженка ; відп. ред. О. І. Курок. – Глухів : ГНПУ 
ім. О. Довженка, 2012. – С. 130–134. – (Серія «Педагогічні науки»). 
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– обмеженість інтересу до професії в технічній галузі колом пе-
вних знань та вмінь (насамперед, фізико-математичних); 

– конкретизація цілей та змісту навчальної діяльності для задо-
волення професійного інтересу; 

– прагнення до набуття практичних знань та вмінь у технічній 
галузі; 

– активізація творчих зусиль особистості у процесі вивчення фі-
зики та математики; 

– отримання емоційного задоволення від засвоєння цих наук у 
процесі доуніверситетської підготовки. 

Старшокласники є представниками юнацької вікової групи, яка 
характеризується більш стійким професійним інтересом та прагнен-
ням його задовольнити в процесі підготовки до навчання у ВНЗ. 
Професійний інтерес старшокласника визначає його потребу в пев-
ному виді діяльності та розвиток нахилів до її виконання. Пізнава-
льна спрямованість майбутнього студента проявляється в стійкому 
професійному інтересі і допомагає здійснити професійний вибір. 

Професійний інтерес впливає на вибір професії та свідоме став-
лення до нього як мотивовану спрямованість особистості на усвідо-
млення особистісного значення вибору професії, на оволодіння сис-
темними профорієнтаційними знаннями, а також на самовиховання 
професійно значущих якостей114. 

Безпосередньо з категорією професійного інтересу пов’язана ка-
тегорія професійного самовизначення. Дослідники (Є. Климов, 
К. Платонов, В. Рибалка, В. Сидоренко та ін.)115 характеризують 
професійне самовизначення переважно як «процес формування став-
лення особистості до себе як суб’єкта майбутньої професійної дія-
льності, що передбачає готовність людини до ефективної професій-
                                                 
114 Психологічний словник / за ред. В. І. Войтка. – К. : Головне вид-во 
вид. об’єднання «Вища школа», 1982. – 215 с. 
115 Климов Е. А. Путь в профессию / Климов Е. А. – Л. : ЛГУ, 1974. – 192 с.; 
Платонов К. К. Вопросы психологии труда / К. К. Платонов. – 2-е изд., доп. – 
М. : Медицина, 1970. – 263 с.; Рибалка В. В. Особистісний підхід у 
профільному навчанні старшокласників : [монографія] / В. В. Рибалка ; за 
ред. Г. О. Балла. – К., ІПППО АПН України, 1998. – 160 с.; Професійне 
самовизначення старшокласників : метод. посіб. / [Д. Закатнов, О. Мельник, 
О. Осипов, О. Морін, Л. Гуцан, О. Скалько] ; за ред. Д. Закатнова. – К. : Вид. 
дім «Шкільний світ» : Вид-во Л. Галіцина, 2006. – 128 с. 
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ної діяльності та самореалізації в ній, успішної адаптації до вимог 
ринку праці та за необхідності зміни професії»116. Науковці 
(Є. Павлютенков, П. Шавір та ін.)117 окреслюють професійне само-
визначення як «процес поетапного прийняття рішень, завдяки яким 
індивід формує баланс між власними перевагами та потребами сис-
теми розподілу праці в суспільстві та як процес формування індиві-
дуального стилю життя, значною часткою якого є професійна діяль-
ність»118. 

Процес професійного самовизначення, як зазначає М. Піддячий, 
«відображає декілька етапів становлення особистості: вибір профе-
сії, професійне становлення в процесі оволодіння конкретною про-
фесією у навчальному закладі, вибір робочого місця в рамках про-
фесії»119. Успішне професійне самовизначення є кінцевою метою 
професійної орієнтації, тому на категоріальному рівні вони тісно 
пов’язані. У дослідженні В. Полякової першим етапом професійного 
самовизначення названо дитячу гру, завдяки якій дитина «приміряє» 
на себе певні соціально-професійні ролі120. Більшість науковців на-
томість пов’язують професійне самовизначення з підлітковим та 
юнацьким віком (В. Бодров, Є. Головаха, Є. Климов, П. Шавір 

                                                 
116 Мельник О. В. Особистісно зорієнтована технологія профконсультування 
старшокласників / О. В. Мельник // Актуальні проблеми професійної 
орієнтації та професійного навчання населення : ІІІ Всеукр. наук.-практ. 
конф., 26 верес. 2008 р. : зб. наук. праць / [упоряд. : М. А. Міропольська, 
Л. М. Капченко, А. В. Алєксєєва, Н. В. Савченко]. – К. : ІПК ДСЗУ, 2008. – 
С. 161. 
117 Павлютенков Е. М. Профессиональная ориентация учащихся / 
Павлютенков Е. М. – К : Рад. шк., 1983. – 152 с.; Шавир П. А. 
Психология профессионального самоопределения в ранней юности / 
Шавир П. А. – М. : Педагогика, 1981. – 96 с. 
118 Охріменко З. В. Особливості професійного самовизначення та 
працевлаштування сучасної молоді / З. В. Охріменко // Актуальні 
проблеми професійної орієнтації та професійного навчання 
населення : ІІІ Всеукр. наук.-практ. конф., 26 верес. 2008 р. : зб. наук. 
праць / [упоряд. М. А. Міропольська, Л. М. Капченко, А. В. Алєксєєва, 
Н. В. Савченко]. – К. : ІПК ДСЗУ, 2008. – С. 216. 
119 Піддячий М. І. Підготовка старшокласників до професійної 
діяльності в умовах профільного навчання : [монографія] / 
М. І. Піддячий. – К. : Педагогічна думка, 2008. – С. 87. 
120 Полякова В. А. Школа и выбор профессии / Полякова В. А., 
Чистякова С. Н., Агапова Г. Г. – М. : Педагогика, 1987. – 176 c. 
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та ін.)121. Важливим для нашого дослідження вважаємо висновок 
Т. Кудрявцева та В. Шегурової про те, що з обранням майбутнього 
фаху професійне самовизначення продовжує розвиватися на ранніх 
стадіях професіоналізації, до яких нами віднесено й доуніверситет-
ську підготовку старшокласників122. 

Професійний інтерес і професійне самовизначення формуються у 
старшокласника в системі ефективно організованої професійної орієнтації. 

Професійна орієнтація – це система заходів, спрямована на за-
безпечення активного, свідомого професійного самовизначення та 
становлення особистості з урахуванням її можливостей та індивіду-
альних особливостей і кон’юнктури ринку праці для повноцінної 
самореалізації в професійній діяльності123. 

Недоліки професійної орієнтації старшокласників на сучасному 
етапі виливаються у проблему неадекватного професійного вибору. 
Так, за даними Н. Гончар, випускники шкіл на перше місце в профе-
сійному виборі ставлять професії юриста, економіста, менеджера, 
хоча найбільш затребуваними на ринку праці виявляються робітничі 
професії та професії сфери послуг. Старшокласники у виборі профе-
сії орієнтуються переважно на думку батьків, свої власні досить 
обмежені знання про професії, а також на інформацію з мас-медіа 124. 

Система профорієнтаційної діяльності ІДП, використана в нашо-
му дослідженні, включає в себе профконсультацію, профвідбір, 

                                                 
121 Бодров В. А. Психологические исследования проблемы профессионализации 
личности / под ред. В. А. Бодрова и др. // Психологические исследования 
проблемы формирования личности профессионала : сб. науч.трудов ; цикл 
статей. – М. : Ин-т психологии АН СРСР, 1991. – С. 3–26.; Шавир П. А. 
Психология профессионального самоопределения в ранней юности / 
Шавир П. А. – М. : Педагогика, 1981. – 96 с.; Головаха Е. И. Жизненная 
перспектива и профессиональное самоопределение молодежи / Головаха Е. И. – К. : 
Наук. думка, 1988. – 144 с.; Климов Е. А. Психолого-педагогические проблемы 
профессиональной консультации / Климов Е. А. – М. : Знание, 1983. – 95 с. 
122 Кудрявцев Т. В. Психологический анализ динамики 
профессионального самоопределения личности / Т. В. Кудрявцев, 
В. Ю. Шегурова // Вопросы психологии. – 1983. – № 2. – С. 52–53. 
123 Піддячий М. І. Підготовка старшокласників до професійної 
діяльності в умовах профільного навчання : [монографія] / 
М. І. Піддячий. – К. : Педагогічна думка, 2008. – 288 с. 
124 Гончар Н. С. Соціально-педагогічні проблеми профорієнтації 
сучасної молоді / Н. С. Гончар // Актуальні проблеми професійної 
орієнтації та професійного навчання населення : ІІІ Всеукр. 
наук.-практ. конф., 26 вересня 2008 р. : зб. наук. праць / [упоряд. : 
М. А. Міропольська, Л. М. Капченко, А. В. Алєксєєва, Н. В. Савченко]. 
– К. : ІПК ДСЗУ, 2008. – С. 68. 
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профдіагностику, профадаптацію та профінформацію. Визначені 
структурні елементи подано на рис. 1.2. 

Категорія доуніверситетської підготовки має важливе значення 
як предмет нашого дослідження. Як окрема педагогічна категорія 
вона найчастіше розглядається у формулюванні «довузівська підго-
товка» і так звучить у переважній більшості проаналізованих нами 
праць (Ю. Жегульська, А. Шадурін, Е. Фатєєва, С. Сошенко, 
Л. Григорчук, В. Федяєва, О. Лук’янченко, А. Нестеренко та ін.)125. 
Проте, оскільки темою дослідження передбачено аналіз підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті, то ми ви-
користовуємо поняття «доуніверситетська підготовка». 
                                                 
125 Фатєєва Е. М. Організаційно-педагогічні засади управління 
центром довузівської підготовки вищого навчального закладу : 
автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : спец. 
13.00.01 «Загальна педагогіка та історія педагогіки» / Е. М. Фатєєва. – 
К., 2005. – 20 с.; Сошенко С. М. Професійно орієнтована діяльність у 
процесі довузівської підготовки абітурієнтів : автореф. дис. на 
здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : спец. 13.00.04 «Теорія і 
методика професійної освіти» / С. М. Сошенко. – Х., 2011. – 20 с.; 
Григорчук Л. І. Формування готовності слухачів факультету 
довузівської підготовки до навчання у вищому технічному 
навчальному закладі : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. 
пед. наук : спец. 13.00.04 «Теорія і методика професійної освіти» / 
Л. І. Григорчук. – Тернопіль, 2000. – 19 с.; Федяєва В. Л. Довузівська 
підготовка абітурієнтів у системі неперервної педагогічної освіти : 
автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : 
спец. 13.00.01 «Загальна педагогіка та історія педагогіки» / 
В. Л. Федяєва. – Херсон, 1996. – 20 с.; Лук’янченко О. Г. Реалізація 
принципу неперервності у профорієнтаційній роботі зі 
старшокласниками та фаховій підготовці студентів – майбутніх 
словесників: автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : 
спец. 13.00.04 «Теорія і методика професійної освіти» / 
О. Г. Лук’янченко. – К., 2003. – 17 с.; Нестеренко А. М. Розвиток 
пізнавальної самостійності майбутніх абітурієнтів у системі 
довузівської математичної підготовки : дис. … канд. пед. наук : 
13.00.02 / Нестеренко Алла Миколаївна. – К., 2005. – 202 с.; 
Жегульская Ю. В. Адаптация к обучению в вузе студентов с 
различной формой довузовской подготовки / Ю. В. Жегульская // 
Науки о человеке : сб. статей молодых ученых и специалистов / под ред. 
Л. М. Огородова, Л. В. Капилевич. – Томск : СГМУ, 2002. – С. 18–27.; 
Шадурин А. В. Проблемы довузовской подготовки к обучению в 
архитектурно-дизайнерском вузе. На примере Института архитектуры и 
дизайна Алтайского государственного технического университета 
им. И. И. Ползунова [Электронный ресурс] / А. В. Шадурин. – Режим 
доступа : http://elib.altstu.ru/elib/disser/stat/Shadurin3.pdf. 



 60

 
Рис. 1.2. Структурні елементи професійної орієнтації 

Важливим висновком учених стосовно сутності, функцій та спе-
цифіки доуніверситетської підготовки вважаємо той, що вона є 
складовою однієї педагогічної системи, до якої входить лише два 
компоненти – довузівський і вузівський126. Означена система вико-
нує функцію забезпечення наступності у фізико-математичній підго-
товці старшокласників, у неперервності їх освіти та ін. 

Вивчаючи наукову літературу, нами було узагальнено, що в теорії 
педагогіки не існує єдиного підходу до окреслення понять «довузівська 
підготовка», «доуніверситетська підготовка», «доуніверситетська осві-
та». Це пов’язано з невизначеністю структури, складових цих понять, із 
пошуком шляхів розв’язання проблеми професійної орієнтації, профе-
сійної підготовки, з виявленням психологічної структури цих понять та 
нестачею конкретних технологій професійної орієнтації старшокласни-
ків, з розкриттям психологічного і педагогічного аспектів підготовки 
старшокласників до професійного самовизначення127.  

Зазначені відмінності у визначеннях доуніверситетської підгото-
вки та підкреслення у характері окремих аспектах цього феномена 
наведено в табл. 1.5. 
                                                 
126 Шадурин А. В. Проблемы довузовской подготовки к обучению в 
архитектурно-дизайнерском вузе. На примере Института архитектуры и 
дизайна Алтайского государственного технического университета 
им. И. И. Ползунова [Электронный ресурс] / А. В. Шадурин. – Режим 
доступа : http://elib.altstu.ru/elib/disser/stat/Shadurin3.pdf. 
127 Муранова Н. П. Доуніверситеська фізико-математична підготовка 
старшокласників до навчання в технічному університеті як наукова 
категорія / Н. П. Муранова // Зміст та специфіка сучасного 
науково-методичного забезпечення вступу у ВНЗ : VІІІ Міжрегіонал. 
семінар, 26 квіт. 2013 р., м. Київ : матеріли семінару. – К. : Вид-во 
Нац. авіа. ун-ту «НАУ-друк», 2013. – С. 111–116. 
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Таблиця 1.5 
Відмінності категорії «довузівська/доуніверситетська  

підготовка» у різних авторів 

Характерна ознака доуніверситетської  
підготовки Автор 

Доуніверситетська підготовка як структурний 
компонент додаткової освіти старшокласників 

Д. О. Князевський128  
О. А. Осипенко129 

Як різновид допрофесійної освіти старшокла-
сників 

Н. Ю. Чернова130 

Як елемент неперервної освіти, проміжна 
ланка між загальною середньою та вищою 
професійною освітою  

Н. В. Красильникова131 
В. В. Мурзін132 
Ю. Є. Францева133 

Як засіб формування готовності абітурієнтів 
до навчальної діяльності в умовах вузу  

Т. Ю. Волгіна134 
Т. М. Дерендяєва135  

                                                 
128 Князевский Д. А. Специфика довузовской подготовки школьников 
в учреждении дополнительного образования аэрокосмического 
профиля : дисс. … канд. пед. наук : 13.00.01 / Князевский Дмитрий 
Александрович. – Ульяновск, 2005. – 338 с. 
129 Осипенко О. А. Довузовская подготовка школьников в 
очно-заочной системе дополнительного образования : автореф. дисс. 
на соиск. учен. степени канд. пед. наук : спец. 13.00.01 «Общая 
педагогика, история педагогики и образования» / О. А. Осипенко. – 
Красноярск, 2001. – 20 с. 
130 Чернова Н. Ю. Моделирование системы довузовской подготовки в 
профессионально-педагогическом вузе : дисс. … канд. пед. наук : 
13.00.08 / Чернова Наталия Юрьевна. – Ниж. Новгород, 2004. – 173 с. 
131 Красильникова Н. В. Довузовская подготовка учащихся как 
средство развития региональной системы непрерывного 
образования : дисс. … канд. пед. наук : 13.00.01 / Красильникова 
Наталья Владимировна. – Саранск, 2010. – 199 с. 
132 Мурзин В. В. Дидактические особенности довузовской подготовки 
будущих менеджеров туризма в системе непрерывного 
профессионального образования : дисс. … канд. пед. наук : 13.00.08 / 
Мурзин Владислав Викторович .– М., 2010. – 176 с. 
133 Францева Ю. Е. Оценка эффективности довузовской подготовки 
абитуриентов в системе «школа–университет» : дисс. … канд. пед. 
наук : 13.00.01 / Францева Юлия Евгеньевна. – Ниж. Новгород, 2011. 
– 161 с. 
134 Волгина Т. Ю. Адаптация старшеклассников в университетской 
среде в процессе довузовской подготовки : дисс. … канд. пед. наук : 
13.00.01 / Волгина Татьяна Юрьевна. – Омск, 2005. – 204 с. 
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Продовження табл. 1.5 
Як інструмент професійного вибору, профе-
сійної орієнтації, професійного самовизна-
чення старшокласників 

М. С. Капелевич136 
Л. О. Кравчук137  

Як зразок моделі випереджувального навчання Т. В. Матекіна138 
Як специфічна освітня і розвивальна діяльність, 
що сприяє вияву і формуванню професійних 
якостей майбутніх студентів 

І. О. Сокольчик139 

Як форма соціалізації старшокласників  Н. О. Федорова140 

З табл. 1.5 видно, що переважна більшість науковців дотриму-
ються визначення доуніверситетської підготовки як засобу (способу, 
інструменту) професійної орієнтації, професійного самовизначення 
чи професійного вибору старшокласника, що, на нашу думку, не 
зовсім повно відображає сутність і зміст означеного поняття, яке має 
комплексний нелінійний характер. Виходячи з проаналізованих нау-
кових досліджень, можна сформулювати визначення доуніверси-
тетської підготовки як процесу і результату діяльності створеної 
вищим навчальним закладом соціальної інституції освітнього харак-

                                                                                                              
135 Дерендяева Т. М. Технология довузовской подготовки как средство 
развития готовности абитуриентов к учебной деятельности : автореф. 
дисс. на соискание учен. степени канд. пед. наук : спец. 13.00.08 «Теория 
и методика профессионального образования» / Т. М. Дерендяева. – 
Калининград, 2000. – 18 с. 
136 Капелевич М. С. Концептуальные основы довузовской подготовки : 
дисс. … канд. пед. наук : 13.00.01 / Капелевич Михаил Самуилович. – 
Калининград, 2001. – 206 с. 
137 Кравчук Л. А. Профессиональное самоопределение старшеклассников в 
образовательном процессе системы довузовской подготовки : дис. … канд. 
пед. наук : 13.00.01 / Кравчук Людмила Александровна. – Хабаровск, 
2008. – 275 с. 
138 Матекина Т. В. Система довузовской подготовки как технологическая 
модель опережающего обучения : дисс. … канд. пед. наук : 13.00.01 / 
Матекина Татьяна Викторовна. – Ростов н/Д, 2011. – 229 с. 
139 Сокольчик И. А. Качественность довузовской подготовки как 
необходимое условие доступности обучения в высшей школе / 
И. А. Сокольчик // Актуальные проблемы содержания и технологии 
обновления довузовского образования : сб. статей ; вып. 2 / отв. ред. 
В. М. Молофеев. – Минск : БГУ, 2011. – С. 28–31. 
140 Федорова Н. А. Довузовская подготовка как этап становления 
социальной зрелости старшеклассников : дисс. … канд. пед. наук : 
13.00.01 / Федорова Нина Александровна. – Тюмень, 2004. – 181 с. 
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теру, яка забезпечується його спеціальними структурами з метою 
підготовки старшокласників до навчання в університеті, а зміст 
означеної підготовки адаптований до його специфіки та конкретного 
напряму підготовки. 

Таким чином, нами розглянуто основні категорії і поняття про-
блеми доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті, до яких віднесено 
«підготовку до навчання», «фізико-математичну освіту», «фізико-
математичну підготовку», «фізико-математичну підготовку старшо-
класників до навчання в технічному університеті», «професійний 
інтерес», «професійне самовизначення», «професійну орієнтацію», 
«доуніверситетську підготовку». Аналіз означених категорій дозво-
ляє побудувати категоріально-понятійний апарат дослідження, який 
складає основу його теоретико-методологічної бази. 

До теоретичного аналізу досліджуваної проблеми належить та-
кож аналіз її джерельної бази, яка має міждисциплінарний харак-
тер, відповідає визначеним методологічним рівням розгляду про-
блеми, і поділяється на кілька джерел: 

1. Наукові розробки у сфері методології і філософії освіти, а та-
кож соціології, психології та історії: дослідження методології педа-
гогіки, соціології освіти, історії математики і фізики як навчальних 
дисциплін; дослідження в галузі соціалізації особистості, розвитку її 
професійного інтересу та професійної орієнтації. 

2. Загальнотеоретичні розробки в галузі психології і педагогіки: 
дослідження з теорії і практики професійної педагогіки, методики, 
дидактики загальноосвітньої і вищої шкіл; наукові розробки в галу-
зях «Природознавство» й «Математика», методичних основ фізико-
математичної освіти старшокласників в цілому і підготовки зокрема. 

3. Дослідження у сфері організації, змісту діяльності, моделей та 
технологій доуніверситетської підготовки старшокласників. 

4. Нормативно-правові та інструктивні документи про діяль-
ність ЗНЗ та ВНЗ, які опосередковано стосуються доуніверситетсь-
кої фізико-математичної підготовки старшокласників. 

5. Роботи, присвячені змісту та особливостям фізико-
математичної освіти у вищому технічному навчальному закладі 
(ВТНЗ). 

Першу групу джерел подано працями з філософії освіти, соціології 
освіти, теорії педагогіки, дидактики і методики навчання. Ця група є до-
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сить широкою і вміщує проаналізовані нами наукові праці, які підкреслю-
ють міждисциплінарний характер дослідження. Так, проблеми філософії 
освіти загалом та фізико-математичної підготовки в умовах неперервної 
освіти, зокрема, досліджуються в роботах І. Зязюна141, В. Гінецинського142, 
Т. Дмитренко, К. Яресько143, В. Загвязинського144, В. Краєвського145, 
В. Сагатовського146, Н. Чапаєва, Е. Воробйової147 та ін.; соціологічні засади 
функціонування системи освіти, соціально-педагогічні основи професій-
ного самовизначення старшокласників, проблеми їх соціалізації в процесі 
обрання професії викладено в науковому доробку Е. Дюркгейма148, 
А. Євдотюк149, М. Лукашевича150, В. Нечаєва151, Т. Парсонса152, В. Пічи153, 
                                                 
141 Зязюн І. А. Філософія сучасної професійної освіти / І. А. Зязюн // 
Неперервна професійна освіта: проблеми, пошуки, перспективи. – К. : 
Віпол, 2000. – С. 11–57. 
142 Гинецинский В. И. Основы теоретической педагогики учеб. 
пособие / Гинецинский В. И. – СПб. : Изд-во Санкт-Петербург. ун-та, 
1992. – 154 с. 
143 Дмитренко Т. О. Концептуальні засади формування понятійного 
базису педагогіки / Т. О. Дмитренко, К. В. Яресько // Проблеми 
інженерно-педагогічної освіти : зб. наук. праць ; вип. 21. – Х. : Укр. 
інж.-пед. акад., 2008. – С. 18–24. 
144 Загвязинский В. И. Методология и методы психолого-педагогического 
исследования / [В. И. Загвязинский и др.]. – 2-е изд. – М. : Академия, 2005. – 
208 с. 
145 Краевский В. В. Проблемы научного обоснования обучения : 
методологический аналіз. / В. В. Краевский. – М. : Педагогика, 1977. – 
264 с. 
146 Сагатовский В. Н. Философия развивающейся гармонии 
(философские основы мировоззрения) : авторський курс : в 3 ч. / 
Сагатовский В. Н. – СПб. : СПбУ, 1997. – 146 с. 
147 Чапаев Н. К. Категориальные характеристики педагогической 
методологии / Н. К. Чапаев, Э. Л. Воробьева // Понятийный аппарат 
педагогики и образования : сб. науч. трудов ; вып. 2 / отв. ред. 
Е. В. Ткаченко. – Екатеринбург : Кресс, 1996. – 340 с. 
148 Дюркгейм Э. Социология образования / Э. Дюркгейм ; пер. с 
франц. Г. Г. Астаховой ; науч. ред. В. С. Собкин, В. Я. Нечаев. – М. : 
ИНТОР, 1996. – 334 с. 
149 Євтодюк А. В. Синергетичні засади моделювання освітніх систем : 
автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. філос. наук : 
спец. 09.00.03 «Соціальна філософія та філософія історії» / 
А. В. Євтодюк. – К., 2002. – 20 с. 
150 Лукашевич М. Соціологія. Базовий курс : навч. посіб. / 
М. Лукашевич, М. Туленков. – К. : Каравела, 2005. – 310 с. 
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Ф. Філіппова154 та ін. Важливе значення для реалізації завдань досліджен-
ня мають праці в галузі теорії і методології педагогіки; з метою визначення 
теоретичних і методологічних основ функціонування доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників, дидактичних і методи-
чних засад означеної підготовки нами вивчалися праці 
С. Архангельського155, Ю. Бабанського156, В. Беспалька157, Дж. Брунера158, 
А. Вербицького159, В. Давидова160, Е. Зеєра161, М. Кларіна162, 
А. Ляшенка163, С. Маркової164, В. Монахова165, А. Найна166, А. Новікова167, 
В. Шадрікова168 та ін. 

                                                                                                              
151 Нечаев В. Я. Социология образования / Нечаев В. Я. – М. : Изд-во 
МГУ, 1992. – 200 с. 
152 Парсонс Т. Структурно-функциональный анализ в современной 
социологии / Т. Парсонс // Информационный бюлетень Советской 
социологической ассоциации. – 1968. – Вып. 6, кн. 1-2. – С. 96–117. – 
(Серия «Переводы и рефераты»). 
153 Піча В. Соціологія. Загальний курс : навч. посіб. [для студ. вищ. 
закл. освіти України] / Піча В. – К. : Каравела, 2000. – 248 с. 
154 Филиппов Ф. Р. Социология образования / Филиппов Ф. Р. – М. : 
Наука, 1980. – 199 с. 
155 Архангельский С. И. Учебный процесс в высшей школе, его 
закономерные основы и методы / Архангельский С. И. – М. : Высш. шк., 
1980. – 368 с. 
156 Бабанский Ю. К. Методы обучения в современной общеобразовательной 
школе : [науч. издание] / Бабанский Ю. К. – М. : Просвещение, 1985. – 208 с. 
157 Беспалько В. П. Теория ученика: Дидактический аспект : 
[монографія]/ Беспалько В. П. – М. : Педагогика, 1988. – 160 с. 
158 Брунер Дж. Процесс обучения / Брунер Дж. ; пер. с англ. – М. : 
Изд-во АПН РСФСР, 1962. – 84 с. 
159 Вербицкий А. А. Активное обучение в высшей школе: контекстный 
подход / А. А. Вербицкий. – М. : Высш. шк., 1991. – 207 с. 
160 Давыдов В. В. Состояние и проблемы исследования учебной 
деятельности / В. В. Давыдов // Деятельностный подход в 
психологии проблемы и перспектива / под ред. В. В. Давыдова, 
Д. А. Леонтьевой.– М : Изд-во АПН СССС, 1990. – С. 3–16. 
161 Зеер Э. Ф. Психология профессий / Зеер Э. Ф. – Екатеринбург : 
Изд-во Урал. гос. проф.-пед. ун-та, 1997. – 243 с. 
162 Кларин М. В. Педагогическая технология в учебном процессе. 
Анализ зарубежного опыта / М. В. Кларин. – М. : Знание, 1989. – 80 с. 
163 Ляшенко О. І. Формування фізичного знання в учнів середньої школи: 
логіко-дидактичні основи / О. І. Ляшенко. – К. : Генеза, 1996. – 128 с. 
164 Маркова С. М. Проектирование педагогического процесса в 
условиях непрерывного многоуровневого профессионального 
образования : [монография] / С. М. Маркова. – Ниж. Новгород : 
ВГИПИ, 1999. – 85 с. 
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Важливе місце у цій групі джерел займають наукові розробки з 
проблем наступності в освіті, а саме: А. Бєляєвої, Б. Гершунського, 
В. Краєвського, І. Лернера, М. Махмутова та ін169. 

Серед досліджень, присвячених проблемам розвитку професій-
ного інтересу, організації професійної орієнтації старшокласників, 
формування у них чітких професійних намірів, заслуговують на ува-
гу роботи С. Загребельного170, який досліджує процес формування у 
старшокласників інтересу до майбутньої професії під час вивчення 
предметів фізико-математичного циклу. Розвиток пізнавальної акти-
вності старшокласників під час вивчення предметів фізико-
математичного циклу став об’єктом дослідження в дисертаційній 
роботі Л. О. Лісіної171. 

                                                                                                              
165 Монахов В. М. Резервы совершенствования методической системы 
обучения / В. М. Монахов // Советская педагогика. – 1987. – № 3. – 
С. 23–28. 
166 Найн А. Я. Проблемы управления профессиональной подготовкой 
кадров в условиях рыночных отношений / Найн А. Я. – Челябинск : 
Транспорт, 1991. – 202 с. 
167 Новиков А. М. О развитии методических систем [Электронный 
ресурс] / А. М. Новиков. – Режим доступа : http://www.anovikov.ru/ 
artikle/met_sys.htm. 
168 Шкаликов В. Л. Взаимосвязь обучения и развития в процессе 
профессиональной деятельности / В. Л. Шкаликов, В. Д. Шадриков // 
Психологический журнал. – 1984. – Т. 5, № 5, сент.-окт. – С. 94–103. 
169 Гершунский Б. С. Образовательно-педагогическая прогностика. 
Теория, методология, практика / Гершунский Б. С. – М. : Флинта: 
Наука, 2003. – 765 с.; Краевский В. В. Проблемы научного 
обоснования обучения: методологический аналіз. / Краевский В. В. – 
М. : Педагогика, 1977. – 264 с.; Лернер И. Я. Дидактические основы 
методов обучения / Лернер И. Я. – М. : Педагогика, 1981. – 186 с.; 
Махмутов М. И. Проблемное обучение: Основные вопросы теории / 
Махмутов М. И. – М. : Педагогика, 1975. – 368 с. 
170 Загребельний С. Л. Формування у старшокласників інтересу до 
професії у процесі вивчення предметів фізико-математичного циклу : 
автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : 
спец. 13.00.07 «Теорія і методика виховання» / С. Л. Загребельний. – 
Слов’янськ, 2006. – 21 с. 
171 Лісіна Л. О. Розвиток пізнавальної активності школярів старших 
класів у процесі вивчення предметів фізико-математичного циклу : 
автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : спец. 
13.00.09 «Теорія навчання» / Л. О. Лісіна. – К., 2000. – 20 с. 
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У другій групі джерел звернено увагу на дослідження сучасного 
стану та перспектив розвитку змісту освіти в старшій школі, серед 
яких дисертаційні роботи Н. Бібік172, Г. Балла, П. Перепелиці173, 
М. Бурди174, Ю. Гільбух175, В. Кизенко176, В. Козлова177, Л. Липової178, 
Н. Шиян179 та ін. 

Проблема профільної освіти та пов’язані з нею питання вивчення 
математики і фізики в профільній школі знайшли своє відображення 
у наукових дослідженнях С. Вольянської180, яка здійснила моніто-

                                                 
172 Бібік Н. М. Профільна школа: проблеми наукового 
супроводження / Н. М. Бібік // Зміст і технології шкільної освіти : 
матеріали звіт. наук. конф., 30–31 берез. 2004 р. : у 2 ч. / 
АПН України ; Ін-т педагогіки. – К., 2004. – Ч. 1. – С. 6–9. 
173 Балл Г. Психолого-педагогічні засади організації профільної 
допрофесійної підготовки школярів / Г. Балл, П. Перепелиця // 
Педагогіка і психологія професійної освіти. – 1998. – № 5. – С. 149–159. 
174 Бурда М. Нові підходи до організації освіти у старшій школі: 
Концепція профільного навчання у старшій школі / Михайло Бурда 
// Директор школи, ліцею, гімназії. – 2004. – № 1. – С. 72–77. 
175 Гільбух Ю. З. Диференціація освіти й навчання як передумова 
формування готовності до професійної праці / Ю. З. Гільбух // 
Підготовка учнів до професійного навчання і праці 
(психолого-педагогічні основи) : навч.-метод. посіб. / [Г. О. Балл, 
Ю. З. Гільбух, М. М. Левтик та ін.] ; за ред. Г. О. Балла, 
П. С. Перепелиці. – К., 2000. – С. 22–49. 
176 Кизенко В. І. Основні підходи до формування змісту профільного 
навчання / В. І. Кизенко // Зміст і технології шкільної освіти : 
Матеріали звіт. наук. конф., 30–31 берез. 2004 р. : у 2 ч. / 
АПН України, Ін-т педагогіки. – К. : АПН, 2004. – Ч. 1. – С. 13–14. 
177 Козлов В. М. З досвіду формування змісту освіти в гімназії / 
В. М. Козлов // Всеукр. наук.-практ. конф. з проблем роботи середніх 
загальноосвіт. навч.-вихов. закл. нового типу, 2–4 лют. 1994 р. : тези 
доп. та виступів ; вип. 1. – К., 1994. – С. 162–163. 
178 Липова Л. А. Сучасні тенденції диференціації змісту освіти / 
Л. А. Липова // Зміст і технології шкільної освіти : матеріали звіт. 
наук. конф., 30–31 берез. 2004 р. : у 2 ч. / АПН України ; Ін-т 
педагогіки. – К., 2004. – Ч. 1. – С. 15–16. 
179 Шиян Н. І. Дидактичні засади профільного навчання у 
загальноосвітній школі сільської місцевості : автореф. дис. на 
здобуття наук. ступеня доктора пед. наук : спец. 13.00.09 «Теорія 
навчання» / Н. І. Шиян. – Х., 2005. – 44 с. 
180 Вольянська С. Є. Програмно-цільове проектування та моніторинг 
упровадження профільного навчання в старшій школі регіону 
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ринг профільної освіти в харківському регіоні і дійшла висновку про 
перевагу природничого та фізико-математичного профілю над ін-
шими у ставленні старшокласників до їх вибору (45,4 % старшокла-
сників висловилися на користь саме цих профілів); О. Губанової181, 
яка досліджує проблеми вивчення математики у багатопрофільному 
навчальному закладі; С. Іванової182, предметом дослідження якої 
став процес розвитку математичних умінь старшокласників; 
О. Ковальчука, який розглядає проблеми змісту освіти в природни-
чо-науковому профільному навчальному закладі183; 
М. Новосельського184, який досліджує процес викладання фізики в 
профільному класі; О. Чашечникової185, предметом наукового заці-
кавлення якої стала проблема вивчення математики в класах нема-
тематичного профілю та ін. 

Окрему підгрупу в другій групі складають джерела з методики 
викладання математики та фізики у профільній та доуніверситет-
ській системі навчання. Серед них, насамперед, – дослідження в 
галузі методики викладання фізики С. У. Гончаренка186, 

                                                                                                              
[Електронний ресурс.] / С. Є. Вольянська. – Режим доступу : 
http://www.narodnaosvita.kiev.ua/vupysku/5/statti/4volyanska.htm. 
181 Губанова О. Математична освіта у багатопрофільному 
гуманітарному ліцеї / Олена Губанова // Рідна школа. – 1998. – № 5. – 
С. 36–40. 
182 Іванова С. В. Класифікація математичних умінь учнів 
загальноосвітніх шкіл з урахуванням профілю навчання / 
С. В. Іванова // К. Д. Ушинський і сучасність: пріоритетні напрямки 
розвитку професійної освіти : Міжнар. наук.-практ. конф., 21–
22 жовт. 2004 р. : матеріали конф. – Одеса : ПДПУ, 2004. – Т. 1. – 
С. 193–197. 
183 Ковальчук О. О. Особливості формування змісту освіти в гімназії / 
О. О. Ковальчук // Всеукраїнська наук.-практ. конф. з проблем 
роботи середніх загальноосвітніх навчально-виховних закладів нового 
типу, 2–4 лют. 1994 р. : тези доп. та виступів ; вип. 1. – К., 1994. – 
С. 164–165. 
184 Новосельський М. А. Фізика в процесі профільного навчання / 
М. А. Новосельський // Педагогічний вісник. – 2003. – № 3. – С. 53–54. 
185 Чашечникова О. С. Підвищення ефективності навчання 
математики в класах нематематичного профілю / О. С. Чашечникова 
// Наукові записки ; № 11 / Вінницький державний педагогічний 
університет ім. М. Коцюбинського. – Вінниця : ВДПУ, 2004. – С. 187–
190. – (Серія «Педагогіка і психологія»). 
186 Гончаренко С. У. Методика навчання фізики. Механіка : посіб. для 
вчителів / Гончаренко С. У. – К. : Рад. шк., 1984. – 208 с. 
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Ю. Галатюка187, О. Остапчук188, М. Шкіля, Н. Кондратенко189 та ін. 
Методичну систему математичної підготовки студентів технічних 
вузів запропоновано в дослідженні Л. Глушкової190, яка сформулю-
вала важливий для нас висновок про те, що обсяг математичних 
знань суттєво збільшився за останні десятиліття, тому майбутні сту-
денти часто бувають не готові до його сприйняття, а відтак, висуває 
додаткові вимоги до системи доуніверситетської підготовки. Науко-
во-методична система навчання фізики в ЗНЗ представлена в роботі 
М. Мартинюка191. Автор присвятив своє дослідження розробці нау-
ково-методичної системи навчання фізики в старших класах і дій-
шов висновку про необхідність її поєднання з методичною системою 
підготовки вчителя фізики. 

Заслуговують на увагу також методичні розробки заочних фізи-
ко-математичних шкіл (наприклад, колективу авторів Кіровоградсь-
кого державного педагогічного університету «Задачі заочної фізико-
математичної школи»192), методичні розробки за досвідом роботи 
довузівських центрів та факультетів довузівської підготовки 

                                                 
187 Галатюк Ю. Лабораторні роботи природничо-наукового профілю з 
фізики : [Фізика у класах природ.-наук. профілю] / Ю. Галатюк // 
Фізика. – 2004. – № 14, трав. – С. 1–8. – (Серія : Шкільний світ. – 
Фізика-вкладка). 
188 Остапчук О. Система науково-методичної роботи ліцею / Олена 
Остапчук // Рідна школа. – 1998. – № 2. – С. 38. 
189 Шкіль М. І. До концепції курсу алгебри та початків математичного 
аналізу для класів фізико-математичного профілю / М. І. Шкіль, 
Н. М. Кондратенко // Всеукр. наук.-практ. конф. з проблем роботи 
середніх загальноосвітніх навч.-вихов. закл. нового типу, 2–4 лют. 
1994 р. : тези доп. та виступів : вип. 1. – К. : ІСДО, 1994. – С. 211–214. 
190 Глушкова Л. М. Методическая система математической подготовки 
студентов технических вузов на основе личностно ориентированного 
подхода : автореф. дисс. на соискание учен. степени канд. пед. наук : 
спец. 13.00.02 «Теория и методика обучения и воспитания 
(математика)» / Л. М. Глушкова. – Ниж. Новгород, 2009. – 20 с. 
191 Мартинюк М. Т. Науково-методичні засади навчання фізики в 
основній школі : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня доктора пед. 
наук : спец. 13.00.02 «Теорія і методика навчання (фізика)» / 
М. Т. Мартинюк. – К., 1999. – 34 с. 
192 Вдовенко В. В. Задачі заочної фізико-математичної школи : 
навч.-метод. посіб. / Вдовенко В. В., Сальник І. В., Шевченко Н. Г. – 
Кіровоград : РВВ КДПУ, 2008. – 88 с. 
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(наприклад, І. Бичкової193, А. Огнистого194, Н. Пряжникова195, 
В. Рибалки196, М. Тименка197, Е. Фатєєвої198 та ін.). 

Велике значення для теоретичного аналізу дослідження фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті мають роботи, присвячені особливостям змісту та 
організації вивчення математики і фізики в старших класах. До них 
відносяться, насамперед, дисертаційні дослідження: Н. Поліхуної199, 
яка розглядає можливості творчого розвитку старшокласника у про-
цесі вивчення фізики; І. Лупан200, предметом дослідження якої стали 
теоретичні знання старшокласників з математики; А. Рибалка, який 
досліджує розвиток продуктивного мислення старшокласників у 
                                                 
193 Бичкова І. І. Організаційно-педагогічні засади навчання слухачів 
факультету довузівської підготовки (на матеріалі дисциплін 
природничого циклу) : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. 
пед. наук : спец. 13.00.01 «Загальна педагогіка та історія педагогіки» / 
І. І. Бичкова. – К., 1999. – 21 с. 
194 Огнистий А. Підготовка майбутніх абітурієнтів до вступних 
випробувань з фізичної підготовки у вищі заклади освіти : [методичні 
рекомендації] / Огнистий А. – Тернопіль : Підручники і посібники, 
1998. – 42 с. 
195 Пряжников Н. С. Профориентационные игры (проблемные 
ситуации, задачи, карточные методики) : учеб.-метод. пособие для 
студ. / Н. С. Пряжников. – М. : МГУ, 1991. – 87 с. 
196 Рибалка В. В. Психологія професійного самовизначення для 
здорових старшокласників : метод. рекомендації / Рибалка В. В. – К. : 
ІПППО АПН України, 2004. – 24 с. 
197 Тименко М. П. Система профорієнтаційної роботи із 
старшокласниками / Тименко М. П. – К. : Рад. шк., 1988. – 58 с. 
198 Фатєєва Е. М. Методичні рекомендації з організації управління 
центром довузівської підготовки / Фатєєва Е. М. – Херсон : Айлант, 
2004. – 68 с. 
199 Поліхун Н. І. Розвиток творчої діяльності старшокласників у 
процесі навчання фізики з використанням проектної технології : 
автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : спец. 
13.00.02 «Теорія і методика навчання (фізика)» / Н. І. Поліхун. – К., 
2007. – 21 с. 
200 Лупан І. В. Підвищення рівня теоретичних знань старшокласників 
на основі комп’ютерно-орієнтованої системи навчання алгебри і 
початків аналізу : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. 
наук : спец. 13.00.02 «Теорія і методика навчання (математика)» / І. 
В. Лупан. – К., 2002. – 19 с. 
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процесі вивчення фізики201; Б. Будного, який вивчає проблеми фор-
мування у старшокласників системи фізичних понять202 та ін. 

Проблемам стану та вдосконаленню змісту курсу математики і фізи-
ки у ЗНЗ та ВНЗ присвячено наукові розробки М. Головка203, 
Т. Засєкіної204, Ю. Пасічника, Г. Шишкіна205, Н. Сосницької206 та інших 
авторів. Значна частина публікацій, проаналізованих нами в процесі до-
слідження, стосується проблеми підготовки вчителя до навчання фізики 
і математики в старших класах, а саме: Г. Гордійчук207, К. Гнєзділової208, 
О. Красножона209, Л. Михайленко210, М. Пайкуш211, В. Сергієнка212, 
Т. Смиковської213, В. Шарко214 та ін. 
                                                 
201 Рибалко А. В. Система дослідницьких задач як засіб розвитку 
продуктивного мислення старшокласників у навчанні фізики : дис. … 
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2007. – 282 с. 
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Ю. А. Пасічник, Г. О. Шишкін // Педагогічні науки : зб. наук. праць 
Бердян. держ. пед. ун-ту; № 4. – Бердянськ : БДПУ, 2007. – С. 8–19. 
206 Сосницька Н. Л. Фізика як навчальний предмет у середній 
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школах та професійно-технічних училищах : дис. ... канд. пед. наук : 
13.00.04 / Гордійчук Галина Борисівна. – Вінниця, 2006. – 228 с. 
208 Гнезділова К. М. Формування готовності майбутнього вчителя 
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школі і вищому навчальному закладі : дис. ... канд. пед. наук : 
13.00.04 / Гнезділова Кіра Миколаївна. – Кіровоград, 2006. – 243 с. 
209 Красножон О. Б. Система математичної підготовки майбутніх 
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Красножон Олексій Борисович. – К., 2005. – 220 с. 
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Третя група джерел є найбільш близькою до тематики нашого до-
слідження за об’єктом наукового аналізу, адже стосується безпосередньо 
чи опосередковано системи підготовки старшокласників до навчання у 
ВНЗ за допомогою спеціальних інституцій, насамперед у вигляді аналізу 
доуніверситетської підготовки. Загальні аспекти довузівської освіти роз-
глядаються в наукових працях Г. Балла, М. Бурди, С. Гончаренка, 
І. Зязюна, Н. Ничкало, П. Перепелиці, О. Савченко та ін215. 

                                                                                                              
210 Михайленко Л. Ф. Система методичної підготовки вчителя 
математики у вищому навчальному закладі за заочною формою 
навчання : дис. ... канд. пед. наук : 13.00.04 / Михайленко Любов 
Федорівна. – Вінниця, 2005. – 198 с. 
211 Пайкуш М. А. Підготовка майбутнього вчителя до профільного 
навчання фізики в загальноосвітніх закладах : дис. … канд. 
пед. наук : 13.00.04 «Теорія та методика професійної освіти» / 
М. А. Пайкуш. – Вінниця, 2007. – 212 с. 
212 Сергієнко В. П. Теоретичні і методичні засади навчання загальної 
фізики в системі фахової підготовки вчителя : автореф. дис. на 
здобуття наук. ступеня доктора пед. наук : спец. 13.00.02 «Теорія і 
методика навчання (фізика)» / В. П. Сергієнко. – К., 2005. – 41 с. 
213 Смыковская Т. К. Теоретико-методологические основы 
проектирования методической системы учителя математики и 
информатики : дисс. … доктора пед. наук : 13.00.02 / Смыковская 
Татьяна Константиновна. – М., 2000. – 383 с. 
214 Шарко В. Д. Теоретичні засади методичної підготовки вчителя 
фізики в умовах неперервної освіти : дис. … доктора пед. наук : 
13.00.02 / Шарко Валентина Дмитрівна. – К., 2006. – 542 с. 
215 Балл Г. Психолого-педагогічні засади організації профільної 
допрофесійної підготовки школярів / Г. Балл, П. Перепелиця // 
Педагогіка і психологія професійної освіти. – 1998. – № 5. – С. 149–159.; 
Бурда М. І. Особистісна орієнтація змісту профільного навчання / 
М. І. Бурда // Профільне навчання: Теорія і практика : зб. наук. праць 
за матеріалами метод. семінару АПН України. – К. : Пед. преса, 2006. – 
С. 100–104.; Гончаренко С. У. Фізика : підруч. / Гончаренко С. У. – К. : 
Освіта, 1997. – 431 с.; Зязюн І. А. Філософія сучасної професійної освіти 
/ І. А. Зязюн // Неперервна професійна освіта: проблеми, пошуки, 
перспективи. – К. : Віпол, 2000. – С. 11–57.; Ничкало Н. Г. Професійна 
педагогіка і педагогіка праці : проблеми взаємозв’язку в умовах 
ринкової економіки / Н. Г. Ничкало // Педагогіка і психологія : 
наук.-теорет. та інформ. журн. – 2010. – № 2. – С. 33–45.; 
Савченко О. Я. Уміння вчитися як ключова компетентність загальної 
середньої освіти / О. Я. Савченко // Компетентнісний підхід у сучасній 
освіті : світовий досвід та українські перспективи : бібліотека з 
освітньої політики / під заг. ред. О. В. Овчарук. – К. : К.І.С., 2004. – 
С. 33–45. 
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Проблеми доуніверситетської підготовки старшокласників за-
пропоновано в дисертаційних дослідженнях останнього десятиліття: 
Е. Фатєєвої (організаційні засади управління системою довузівської 
підготовки ВНЗ)216, С. Сошенко (діяльність центру довузівської під-
готовки як професійно орієнтованої)217, Л. Григорчука (формування 
готовності старшокласників до навчання в технічному університеті в 
умовах факультету довузівської підготовки)218, В. Федяєвої (довузів-
ська підготовка старшокласників як елемент системи неперервної 
освіти)219, О. Лук’янченко (неперервність у профорієнтації старшо-
класників та роботі зі студентами першого курсу)220, 
Л. Добровольської (технологія відбору старшокласників до навчання 
у ВНЗ)221, А. Нестеренко (розвиток пізнавальної самостійності май-
бутніх абітурієнтів у процесі довузівської підготовки)222 та ін. 
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217 Сошенко С. М. Професійно орієнтована діяльність у процесі 
довузівської підготовки абітурієнтів : автореф. дис. на здобуття наук. 
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Л. І. Григорчук. – Тернопіль, 2000. – 19 с. 
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неперервної педагогічної освіти : автореф. дис. на здобуття наук. 
ступеня канд. пед. наук : спец. 13.00.01 «Загальна педагогіка та 
історія педагогіки» / В. Л. Федяєва. – Херсон, 1996. – 20 с. 
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профорієнтаційній роботі зі старшокласниками та фаховій підготовці 
студентів – майбутніх словесників : автореф. дис. на здобуття наук. 
ступеня канд. пед. наук : спец. 13.00.04 «Теорія і методика 
професійної освіти» / О. Г. Лук’янченко. – К., 2003. – 17 с. 
221 Добровольська Л. П. Фаховий відбір абітурієнтів педагогічного 
вузу : дис. … канд. пед. наук : 13.00.04 / Добровольська Лариса 
Пантеліївна. – Запоріжжя, 2001. – 231 с. 
222 Нестеренко А. М. Розвиток пізнавальної самостійності майбутніх 
абітурієнтів у системі довузівської математичної підготовки : дис. … 
канд. пед. наук : 13.00.02 / Нестеренко Алла Миколаївна. – К., 2005. – 
202 с. 



 74

Проблема наступності фізико-математичної підготовки в системі 
«ліцей-ВНЗ» представлена в дисертаційному дослідженні 
М. В. Дідовика223. Дослідник формулює висновок про необхідність 
реалізації в процесі фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків і ліцеїстів таких умов: узгодженості змісту навчального матеріа-
лу з фізики і математики на різних ступенях навчання, координації 
педагогічної діяльності всіх учасників фізико-математичної підгото-
вки; формування мотивації навчальної і професійно спрямованої 
діяльності учнів у системі «ліцей-ВНЗ»224. Специфіка довузівської 
математичної підготовки розглядається в дисертаційному дослі-
дженні А. Нестеренко, в якому науковець наголошує на перспектив-
ному значенні довузівської підготовки з математики як інституції, де 
формується рівень пізнавальної самостійності старшокласника як 
майбутнього фахівця225. Важливого висновку про недостатній рівень 
розробки оптимальної цілеспрямованої методики доуніверситетської 
підготовки доходить у своєму дослідженні Л. Григорчук226. Він на-
полягає на необхідності узгодження змісту шкільних програм із ви-
могами ВНЗ до рівня підготовки старшокласника. 

Підготовка старшокласників до вступу в педагогічний ВНЗ за 
умов навчання у багатопрофільному ліцеї з’ясовується в дисерта-
ційному дослідженні Н. В. Кнорр227. Дослідниця зосередила увагу на 
довузівській підготовці сільських учнів як особливої групи вступни-
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ків; вона вважає, що можливості допрофесійної підготовки в сільсь-
кій школі досить обмежені, тому довузівська підготовка у всіх її 
можливих формах є інституцією, яка дає сільській молоді шанс здо-
бути вищу освіту. Вплив процесу доуніверситетської підготовки на 
формування системи умінь старшокласників розглядається в роботі 
Л. П. Бей, де визначено сутність означених умінь, які мають бути 
розвинені в процесі підготовки до навчання у ВНЗ: «планувати вла-
сний час у період навчання, здійснювати підготовку до різного виду 
занять, швидко та усвідомлено сприймати, запам’ятовувати й від-
працьовувати навчальний матеріал, контролювати та коригувати 
процес пізнання»228. Важливим уважаємо висновок дослідниці сто-
совно відношення статичного та динамічного станів підготовки 
старшокласників до навчання у ВНЗ як системи. 

Соціальні аспекти функціонування доуніверситетської підготов-
ки старшокласників вивчає у своєму дослідженні М. Ассанов229, 
який пов’язує проблеми вибору професії та подальшого навчання у 
ВНЗ з успішною соціалізацією випускників шкіл. 

Порівняльно-педагогічний аналіз проблеми доуніверситетської 
підготовки у науковій літературі трапляється досить рідко; можна 
назвати лише роботи Г. Корсун230, Б. Мельниченко231, І. Турчина232. 
Так, Г. Корсун наголошує на важливості «паспорта вибору професії» 

                                                 
228 Бей Л. П. Система формування загальнонавчальних умінь 
старшокласників в умовах довузівської підготовки / Л. П. Бей // 
Актуальні проблеми інженерної підготовки спеціалістів у вищих 
навчальних закладах інженерно-педагогічного профілю. – Х. : ХНПУ. – 
С. 20–21. 
229 Ассанов М. О. Довузівська підготовка як стан становлення 
соціальної зрілості старшокласників [Електронний ресурс] / 
М. О. Ассанов. – Режим доступу : http://www.rozumniki.ua/.../id-
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230 Корсун І. В. Активізація навчально-пізнавальної діяльності 
старшокласників у процесі вивчення властивостей твердих тіл у курсі 
фізики : дис. ... канд. пед. наук : 13.00.02 / Корсун Ігор Васильович. – 
К., 2009. – 212 с. 
231 Мельниченко Б. Система шкільної освіти у Федеративній Республіці 
Німеччини / Б. Мельниченко // Історія в школі. – 2001. – № 5. – 
С. 17–21. 
232 Турчин А. І. Підготовка вчителів для закладів професійної освіти у 
Німеччині : дис. ... канд. пед. наук : 13.00.04 / Турчин Андрій Іванович. – 
Тернопіль, 2003. – 279 с. 
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як документального підтвердження розвитку в німецьких старшо-
класників професійного самовизначення233. 

У багатьох дослідженнях, розглянутих нами в процесі теоретич-
ного аналізу, науковцями вивчається не система доуніверситетської 
підготовки старшокласників, а процес формування їх готовності до 
навчання у ВНЗ. Таким чином, готовність старшокласників до вибо-
ру інженерно-технічної професії стала предметом дослідження 
Н. Ковтуненко234. Автор наголошує на необхідності постійної спів-
праці ЗНЗ та ВНЗ у процесі розвитку професійного самовизначення 
старшокласників, проте систему доуніверситетської підготовки 
окремо не вивчає. У дослідженні С. Рощіної235 вводиться поняття 
«довишівська підготовка», а її функціональними елементами визна-
чаються навчання, виховання і супровід. 

Помітне місце серед наукових робіт з третьої групи займають пу-
блікації російських учених, які вдалося проаналізувати в ході теоре-
тичного пошуку. Наприклад, проблеми наступності в педагогічній 
системі «довузівська підготовка – вищий навчальний заклад» роз-
глядає А. Шадурін; дослідник формулює висновок про системний 
характер доуніверситетської підготовки старшокласників та ефекти-
вність залучення університетських ресурсів до підготовки випуск-
ників шкіл до подальшого навчання236. Відмінності між різними 
формами доуніверситетської підготовки старшокласників та їх 

                                                 
233 Корсун Г. О. Педагогічні засоби формування готовності 
старшокласників до професійного самовизначення в процесі 
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236 Шадурин А. В. Проблемы довузовской подготовки к обучению в 
архитектурно-дизайнерском вузе. На примере Института архитектуры и 
дизайна Алтайского государственного технического университета 
им. И. И. Ползунова [Электронный ресурс] / А. В. Шадурин. – Режим 
доступа : http://elib.altstu.ru/elib/disser/stat/Shadurin3.pdf. 
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вплив на подальше навчання досліджує Ю. Жегульська237. Автор 
формулює висновок про те, що саме відсутність наступності між 
довузівською (шкільною) та вузівською системами викликала по-
требу у створенні численних центрів, відділень, курсів, інститутів 
доуніверситетської підготовки. Загальні питання формування готов-
ності старшокласників до навчання у ВНЗ запропоновано у дослі-
дженні В. Будко238. Моделювання системи доуніверситетської підго-
товки в педагогічних ВНЗ знайшли своє відображення в роботі 
Н. Чернової239, яка справедливо окреслює довузівську підготовку 
старшокласників як перехідну ланку в системі «загальноосвітній 
навчальний заклад – вищий навчальний заклад». Проблему діяльно-
сті доуніверситетської моделі освіти в загальній системі неперервної 
професійної освіти досліджено у працях Т. Матекіної «Система до-
вузівської підготовки як технологічна модель випереджувального 
навчання»240, Л. Кравчук «Професійне самовизначення старшоклас-
ників в освітньому процесі системи довузівської підготовки»241, 
Л. Анісімової «Модернізація системи довузівської підготовки на 
сучасному етапі»242, Т. Бурухіної «Розвиток системи довузівської 
підготовки в умовах диференціації освіти»243, Н. Красильникової 
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Матекина Татьяна Викторовна. – Ростов н/Д, 2011. – 229 с. 
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образовательном процессе системы довузовской подготовки : дис. … канд. 
пед. наук : 13.00.01 / Кравчук Людмила Александровна. – Хабаровск, 
2008. – 275 с. 
242 Анисимова Л. B. Модернизация системы довузовской подготовки 
на современном этапе : дисс. … канд. пед. наук : 13.00.08 / 
Анисимова Людмила Викторовна. – М., 2004. – 153 с. 
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«Довузівська підготовка учнів як засіб розвитку регіональної систе-
ми неперервної освіти»244 та ін. Аналіз вище названих досліджень 
дозволив дійти висновку, що в роботах російських учених довузів-
ська система підготовки старшокласників розглядається переважно 
на трьох рівнях: допрофільному, профільному й власне довузівсько-
му; натомість доуніверситетська підготовка старшокласників як 
окрема ланка фактично не розглядається. 

Четверта група проаналізованих нами джерел у процесі теоре-
тичного аналізу стосується нормативно-правових та інструктивних 
документів ЗНЗ та ВНЗ, які опосередковано стосуються доуніверси-
тетської підготовки старшокласників. 

Концептуальні засади розвитку освіти в Україні викладено в за-
конах України та інших загальнодержавних документах: 

– Законі України «Про освіту» (1991 р. з останніми змінами 
2012 р.), де зазначається, що право на освіту забезпечується в нашій 
країні «відкритим характером навчальних закладів, створенням умов 
для вибору профілю навчання і виховання відповідно до здібностей, 
інтересів громадян»245; 

– Законі України «Про вищу освіту» (2002 р. з останніми зміна-
ми 2012 р.), де закріплено статус технічного університету як окремо-
го типу вищого навчального закладу, який проводить освітню діяль-
ність, пов’язану зі здобуттям певної кваліфікації246; 

– Законі України «Про загальну середню освіту» (1999 р. з 
останніми змінами 2007 р.), де визначено необхідність співпраці ЗНЗ 
з ВНЗ у галузі навчально-методичного забезпечення навчального 
процесу для підвищення його ефективності247; 
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– Указі Президента «Про заходи щодо забезпечення пріоритет-
ного розвитку освіти в Україні» (2010), яким закріплено пріоритет 
сучасних інформаційно-комп’ютерних технологій у середній та ви-
щій освіті248; 

– Постанові Кабінету Міністрів України «Про затвердження 
Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти» 
(2004)249; 

– Постанові Кабінету Міністрів України «Про затвердження 
Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти» 
(2011), яким визначено необхідність створення під час навчання 
передумов «для індивідуалізації та диференціації навчання, його 
профільності у старшій школі, запровадження особистісно орієнто-
ваних педагогічних технологій, формування соціальної, комунікати-
вної, комп’ютерної та інших видів компетентності учнів»;250зазна-
чимо, однак, що в частині базової середньої освіти цей документ 
упроваджується з 1 вересня 2013 р., а в частині повної загальної се-
редньої освіти – з 1 вересня 2018 р.; 

– Концепції профільного навчання у старшій школі (2009); 
– Інструктивно-методичних матеріалах Міністерста освіти і нау-

ки України. 
Варто відзначити, що поряд із нормативними документами зага-

льного характеру, викладеними вище, ця група в останнє десятиліття 
поповнилася комплексом документів, які регулюють процес профі-
лізації старшої школи, що безпосередньо пов’язано з проблемою 
нашого дослідження. Так, у 2009 р. було прийнято нову редакцію 
Концепції профільного навчання у старшій школі. Важливим поло-
женням означеної Концепції є виокремлення серед завдань профіль-
ного навчання «забезпечення умов для життєвого і професійного 
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самовизначення старшокласників, формування готовності до свідо-
мого вибору і оволодіння майбутньою професією»251. Профілізація 
старшої школи забезпечує більш ранню професійну орієнтацію 
старшокласників на подальше навчання в технічному університеті, 
що забезпечує усвідомлення необхідності фізико-математичної під-
готовки. 

Специфіка четвертої групи джерел полягає в тому, що серед них 
ми не можемо назвати жодного нормативного документа загально-
державного характеру, який би регулював діяльність центрів, факу-
льтетів, інститутів доуніверситетської підготовки старшокласників 
до навчання у ВНЗ. Вважаємо це певною проблемою, яка впливає на 
функціонування означеної системи підготовки старшокласників і 
призводить до неузгодженості та нечіткості в цілях, змісті й резуль-
тативності доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників до подальшого професійного навчання. 

До п’ятої групи джерел слід віднести ті роботи, що висвітлюють 
специфіку вивчення математики та фізики в технічному універси-
теті як у системі доуніверситетської підготовки старшокласників, 
так і на молодших курсах технічного університету – на основі засво-
єних шкільних та довузівських фізико-математичних знань та вмінь. 
Ця група джерел не є надто численною, оскільки найбільш активно 
фізико-математична підготовка та освіта як предмет дослідження 
розробляються в контексті діяльності педагогічних, а не технічних 
вузів. У процесі дослідження нами було проаналізовано роботи 
Н. Мамаєвої, яка вивчає проблеми формування мотивації на вивчен-
ня математики для студентів ВТНЗ252; дослідження К. Марквардта, 
присвячене організації навчального процесу в ВТНЗ загалом253; 
Л. Глушкової, яка вивчає проблеми методичного забезпечення ма-
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технических вузов (на примере дисциплин математического цикла) : 
автореф. дисс. на соиск. учен. степени канд. пед. наук : 
спец. 13.00.08 «Теория и методика профессионального образования» / 
H. A. Мамаева. – Вел. Новгород, 2007. – 25 с. 
253 Марквардт К. Г. Вопросы научной организации учебного процесса 
в техническом вузе / Марквардт К. Г. – М. : Знание, 1971. – 48 с. 
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тематичної підготовки студентів ВТНЗ254. Проблема змісту та оці-
нювання рівня довузівської підготовки з фізики розглядається в ди-
сертаційному дослідженні В. Федорова255.  

У праці Л. Глушкової справедливо формулюється висновок про 
особливості математичної освіти студентів у технічному ВНЗ, які 
полягають у тому, що:  

– обсяг математичних знань майбутнього інженера постійно 
зростає, а відтак потребує перегляду цілей та змісту його математи-
чної підготовки; 

– навіть на старших курсах технічних вузів продовжується ма-
тематична підготовка (у процесі вивчення предметів спеціаліза-
ції)256. 

Таким чином, теоретична основа нашого дослідження має дво-
компонентну структуру і представляє аналіз базових категорій та 
джерельної бази наукового пошуку. Серед базових категорій про-
аналізовано як найбільш значущі: «підготовка до навчання», «фізи-
ко-математична підготовка», «фізико-математична освіта», «доуні-
верситетська освіта», «доуніверситетська підготовка», «професійна 
орієнтація», «професійний інтерес», а також поняття «фізико-
математична підготовка старшокласників до навчання в технічному 
університеті» як результуюче. 

Джерельну базу нашого дослідження класифікувано як сукупність 
п’яти груп (наукові розробки у сфері методології і філософії освіти, а 
також соціології, психології та історії; дослідження в галузі соціалі-
зації особистості, розвитку її професійного інтересу та професійної 
                                                 
254 Глушкова Л. М. Методическая система математической подготовки 
студентов технических вузов на основе личностно ориентированного 
подхода : автореф. дисс. на соискание учен. степени канд. пед. наук : 
спец. 13.00.02 «Теория и методика обучения и воспитания 
(математика)» / Л. М. Глушкова. – Ниж. Новгород, 2009. – 20 с. 
255 Федоров В. М. Проектирование содержания и системы оценки 
качества довузовской подготовки по физике в условиях технического 
университета : дисс. … канд. пед. наук : 13.00.08 / Федоров Валерий 
Михайлович. – Воронеж, 1998. – 232 с. 
256 Глушкова Л. М. Методическая система математической подготовки 
студентов технических вузов на основе личностно ориентированного 
подхода : автореф. дисс. на соискание учен. степени канд. пед. наук : 
спец. 13.00.02 «Теория и методика обучения и воспитания 
(математика)» / Л. М. Глушкова. – Ниж. Новгород, 2009. – 20 с. 
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орієнтації; дослідження з теорії і практики професійної педагогіки, 
методики, дидактики загальноосвітньої і вищої шкіл; наукові розро-
бки в галузі фізико-математичної освіти і підготовки старшокласни-
ків, її методичних основ; дослідження у сфері організації, змісту 
діяльності, моделей і технологій доуніверситетської підготовки 
старшокласників; нормативно-правові та інструктивні документи 
про середню та вищу школу; роботи, присвячені змісту та особливо-
стям фізико-математичної підготовки у ВТНЗ). 

Категоріальний аналіз проблеми та наукового доробку вчених 
дав можливість обґрунтувати принципи доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті. 

1.3. Принципи доуніверситетської фізико-математичної  
підготовки старшокласників до навчання  

в технічному університеті 

На сучасному етапі реформування системи освіти України необхід-
ним і актуальним є теоретичне узагальнення й нове вирішення пробле-
ми науково-обґрунтованої підготовки старшокласників до подальшого 
навчання. Згідно із Законами України «Про освіту» та «Про загальну 
середню освіту», Національною доктриною розвитку освіти в Україні у 
ХХІ ст. перед педагогічними колективами ЗНЗ та ВНЗ, науковцями 
постає завдання обґрунтування та реалізації таких умов для навчання й 
розвитку особистості, за яких відбувається її самоосвіта та саморозви-
ток, зростає пізнавальна самостійність, розвиваються вміння викорис-
товувати набуті знання і вміння для творчого розв’язання проблеми 
власної соціалізації, формується здатність до критичного мислення, 
опрацювання великого масиву навчальної інформації, прагнення змін 
на краще у траєкторії особистісного розвитку. 

При обґрунтуванні принципів доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників ми виходимо з того, що: 

1) підготовка старшокласників до навчання в університеті є від-
критою багатофункціональною динамічною системою; 

2) постановка питання про рівень фізико-математичної підготов-
ки старшокласників та її принципи не може бути відділена від взає-
мозв’язку в триєдності «загальноосвітній навчальний заклад – до-
університетська підготовка старшокласників до навчання в техніч-
ному університеті – вищий навчальний заклад»; 
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3) фізико-математична підготовка старшокласників може стати 
основою для ґрунтовної професійної освіти значної кількості випус-
кників середньої школи; 

4) науково-методичне забезпечення фізико-математичної підго-
товки старшокласників до навчання в технічному університеті пови-
нне бути наділене ознаками комплексності, особистісної орієнтова-
ності, змістової й методичної відповідності; його впровадження у 
процес доуніверситетської підготовки старшокласників до подаль-
шого успішного навчання у ВТНЗ має забезпечити наступність у 
розвитку фізико-математичних знань та вмінь у майбутніх студентів. 

Таким чином, проблема доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
є актуальною для вирішення питань неперервності та результатив-
ності фізико-математичної освіти старшокласників, виконання запи-
тів суспільства на інтелектуально підготовленого, освіченого випус-
кника середнього загальноосвітнього закладу, здатного до якісного 
засвоєння змісту вищої освіти. 

Засвоєння старшокласниками основ фізико-математичних знань 
та вмінь є суттєвим сегментом загального процесу розвитку старшо-
класників із метою продовження навчання у ВТНЗ. Необхідність 
посилення уваги до фізико-математичної підготовки у старшій шко-
лі виявляється в диференційованому підході до фізичних і матема-
тичних знань та вмінь за допомогою навчання у профільних класах, 
при вивченні курсів за вибором, факультативів, індивідуальних за-
нять, консультацій, функціонування навчальних закладів з поглиб-
леним вивченням математики. 

Питання викладання математики та фізики у ЗНЗ розглядаються 
в інструктивно-методичних матеріалах Міністерста освіти і науки 
України. Так, у виданні «Інформаційний збірник та коментарі Мініс-
терства освіти і науки, молоді та спорту України» визначено реко-
мендації до допрофільної та профільної підготовки у ЗНЗ, а саме: 
«реалізація профільного навчання у 10–11-их класах забезпечується 
системою курсів за вибором (за рахунок варіативного компонента), 
які певним чином ураховують інтереси та можливості учнів даного 
профілю»257. 
                                                 
257 Інформаційний збірник та коментарі Міністерства освіти і науки, 
молоді та спорту України. – 2012. – № 19-20-21, лип. – К. : Педагогічна 
преса, 2012. – С. 92. 
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На жаль, за останні п’ять років проблема фізико-математичної 
освіти та фізико-математичної підготовки старшокласників спеціа-
льно розглядалася Міністерством освіти і науки України лише один 
раз – у 2008 р. У доповіді міністра освіти і науки тоді йшлося про 
головні проблеми фізико-математичної освіти в Україні: 

– лише невелика частина школярів пов’язує навчальний матері-
ал з фізики й математики з повсякденним життям; 

– так само незначна частина школярів приймають самостійні 
рішення щодо виконання завдань; 

– школи й навіть вищі навчальні заклади погано забезпечені 
відповідним навчальним обладнанням для проведення якісних за-
нять із фізики та математики (особливо фізики); 

– проблемою є створення підручників з фізики й математики 
нового покоління, в тому числі електронних та для дистанційного 
навчання; 

– система післядипломної педагогічної освіти в Україні не  
забезпечує якісного зростання методичного й дидактичного рівня 
педагогів, які викладають математику та фізику в загальноосвітніх 
школах258. 

Проектування принципів, на яких має ґрунтуватися сучасна фізи-
ко-математична освіта, безпосередньо пов’язане з самою категорією 
«принцип», у якій співвідносяться цільові і процесуальні характери-
стики, закладені знання про закономірності й суперечливості того чи 
іншого процесу, у нашому випадку – процесу фізико-математичної 
підготовки старшокласників. 

До принципів фізико-математичної підготовки можна віднести як 
загальнометодологічні, так і конкретнонаукові (спеціальні, педагогічні, 
функціональні). Всі означені принципи відображають системний хара-
ктер фізико-математичної підготовки старшокласників відповідно до 
основ системного підходу, більш детально описаного в підрозд. 1.1. 

Загальнометодологічними принципами вважатимемо такі: 
– принцип єдності цілей і змісту фізико-математичної підготовки; 
– принцип зв’язку навчального матеріалу з практикою життя в су-

спільстві; 
– принцип політехнізації; 

                                                 
258 Сучасна фізико-математична освіта і наука: тенденції та перспективи 
[Електронний ресурс] : Доповідь міністра освіти і науки. – Режим доступу : 
http://shkola.ostriv.in.ua/publication/code-2861dbeb0e9d2/list-b407a47b26. 
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– принцип системності в доборі змісту фізико-математичної  
підготовки та у викладанні фізики й математики; 

– принцип інтегративності навчальних курсів природничо-
математичного циклу; 

– принцип взаємозумовленості викладання шкільних навчальних 
курсів; 

– принцип розвивального характеру навчального матеріалу  
з фізики й математики. 

До конкретнонаукових принципів варто віднести спеціальні, 
педагогічні та функціональні. До спеціальних принципів належать: 

1) принцип співвіднесення навчального матеріалу з фізики й ма-
тематики з рівнем розвитку фізико-математичної науки; 

2) принцип єдності й протилежності логіки науки і навчальних 
предметів; 

3) принцип єдності змістової і процесуальної сторін фізико-
математичної підготовки. 

До педагогічних принципів фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті нами було віднесено: 

– принцип індивідуалізації; 
– принцип самостійності пізнання; 
– принцип модульності; 
– принцип єдності фундаментальності і професійної спрямованості. 
До функціональних принципів фізико-математичної підготовки 

старшокласників віднесено: 
− принцип поетапних змін та систематичності; 
− принцип наступності фізико-математичної підготовки старшо-

класників у системі «загальноосвітній навчальний заклад – вищий 
технічний навчальний заклад»; 

− принцип відкритості; 
− принцип зворотного зв’язку259. 
Розглянемо зазначені принципи більш детально. 
Принцип єдності цілей і змісту фізико-математичної підготов-

ки тісно пов’язаний із теорією цілісного педагогічного процесу, за-
                                                 
259 Муранова Н. П. Принципи фізико-математичної освіти 
старшокласників у системі підготовки до навчання в технічному 
університеті / Н. П. Муранова // Навчання і виховання обдарованої 
дитини: теорія і практика : зб. наук. праць ; вип. 6 / [І. С. Волощук 
та ін.]. – К. : Ін-т обдарованої дитини, 2011. – С. 219–226. 
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пропоновано в наукових працях В. Сластьоніна, І. Ісаєва, 
П. Підкасистого, Є. Шиянова, Т. Стефановської та ін260. При цьому 
цілі і зміст навчання окреслюються як складові однієї системи, тому 
весь педагогічний процес подається в системному вигляді. У зв’язку 
з цим зміни, що вносяться до певних елементів зазначеної системи, 
часто є неефективними, оскільки мають локальний неузгоджений 
характер. Так, зміна цілей фізико-математичної освіти, зумовлена 
сучасним соціальним замовленням у сфері природничо-
математичних дисциплін, без сумніву, викликає зміни в змісті фізи-
ки й математики як навчальних предметів. Цілі і зміст фізико-
математичної освіти являють собою постійно розв’язувану супереч-
ливості, яка може мати яскраво виражений об’єктивний (детерміно-
ваний суспільними вимогами до рівня знань та вмінь випускника 
середньої школи) або ж певною мірою суб’єктивний (викликаний 
педагогічними помилками й прорахунками) характер. В останні де-
сятиліття у фізико-математичній освіті виявилася головна супереч-
ність між цілями та змістом навчання, сутність якої полягає в тому, 
що суспільні інтереси знаходяться у сфері поглиблення рівня знань і 
вмінь школярів з фізики та математики; реальні умови життєдіяль-
ності і перспективи подальшої освіти старшокласника спонукають 
його до вибору гуманітарних профілів навчання як відносно більш 
легких для засвоєння. 

У категоріальному відношенні ціль окреслюється як ідеальний чи 
реальний предмет свідомого чи несвідомого прагнення суб’єкта або 
ж як фінальний результат, на який спрямовано процес261. Цілі на-
вчання визначаються в психолого-педагогічній науці як заплановані 
результати, які складаються зі знань, умінь, розвитку творчого мис-

                                                 
260 Сластенин В. А. Педагогика : учеб. пособие [для студ. высш. пед. 
учеб. заведений] / Сластенин В. А., Исаев И. Ф., Шиянов Е. Н. ; под 
ред. В. А. Сластенина. – М. : Издат. центр «Академия», 2002. – 576 с.; 
Педагогика : учеб. пособие / под ред. П. И. Пидкасистого. – М. : 
Педагогическое общество России, 2008. – 640 с.; Стефановская Т. А. 
Педагогика : наука и искусство. Курс лекций : учеб. пособие [для 
студентов, преподавателей, аспирантов] / Т. А. Стефановская. – М. : 
Совершенство, 1998. – 368 с. 
261 Доброхотов А. Л. Цель / А. Л. Доброхотов // Новая философская 
энциклопедия : в 4 т. / Ин-т философии РАН ; Нац. обществ.-науч. 
фонд ; председатель науч.-ред. совета В. С. Степин. – М. : Мысль, 
2001. – Т. 4. – С. 122. 
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лення та інших якостей, необхідних особистості як суб’єкту соціа-
льного простору. Кожен урок математики чи фізики має, як правило, 
навчальну, розвивальну й виховну мету, які впливають на зміст цих 
навчальних предметів. На думку А. Хуторського, «цілепокладання в 
навчанні – це встановлення вчителем та учнями головних цілей і 
завдань навчання на певних його етапах. Воно необхідне для проек-
тування освітніх дій учнів і пов’язане із зовнішнім соціальним замо-
вленням, освітніми стандартами, зі специфікою внутрішніх умов 
навчання»262. 

Цільовий компонент в освітній галузі «математика» передбача-
ється реалізувати Державним стандартом базової і повної загальної 
середньої освіти, який набуває чинності з 01.09.2013 р. у частині 
базової середньої освіти, а в частині повної загальної середньої осві-
ти – з 01.09.2018 р., що на нашу думку, є певною суперечливістю в 
організації функціонування ЗНЗ та вивчення предметів фізико-
математичного циклу. Зазначимо, що за останні дев’ять років двічі 
було змінено Державні стандарти базової і повної загальної серед-
ньої освіти, причому система вищої освіти фактично ніяк на ці зміни 
не реагує – на рівні внесення змін до ліцензійних вимог чи на рівні 
змісту професійної підготовки фахівців. Це спричиняє численні про-
блеми у формуванні системи професійних компетентностей майбут-
нього фахівця. 

Нині чинним є «Державний стандарт базової і повної загальної 
середньої освіти» (2004), що також ускладнює діяльність ЗНЗ та 
ВНЗ263 і передбачає: 

1) опанування системою математичних знань і вмінь, достатніх 
для успішного оволодіння іншими освітніми галузями та забезпе-
чення неперервної освіти; 

2) формування стійких уявлень про математичні ідеї і методи, 
про роль математики в пізнавальній діяльності людини; 

3) розвиток логічного мислення, просторової уяви, алгоритміч-
ної, інформаційної та графічної культури, пам’яті, уваги, уявлень. 
                                                 
262 Хуторской А. В. Эвристическое обучение: Теория, методология, 
практика / Хуторской А. В. – М. : Междунар. пед. академия, 1998. – 
C. 111. 
263 Державний стандарт базової і повної загальної середньої освіти // 
Математика в школі. – 2004. – № 2. – С. 2–5. 
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Старша профільна школа у процесі вивчення математики прагне 
реалізувати такі цілі: 

– розширити математичний апарат, засвоєний в основній школі; 
– систематизувати відомості про функції, початок аналізу,  

ймовірність та елементи статистики; 
– поглибити відомості про геометричні фігури і величини; 
– розширити уявлення про математику як про значущий елемент 

загальнолюдської культури264. 
Зазначений математичний цільовий компонент пов’язаний з  

успішним вивченням інших дисциплін природничо-математичного 
циклу, насамперед фізики. У природничій освітній галузі, куди від-
носиться й фізика як навчальний предмет, передбачається реалізація 
таких загальних цілей: 

–  усвідомлення учнями наукових фактів з історії та практики 
фізичної науки; 

–  формування знання законів фізики та основних фізичних  
понять; 

–  розвиток у школярів експериментальних умінь та навичок; 
–  формування вмінь розв’язування фізичних задач і пояснення 

фізичних явищ та процесів; 
– формування наукового світогляду школярів та цілісного  

уявлення про фізичну картину світу; 
–  усвідомлення ролі фізики в соціокультурному розвитку та 

житті людини. 
Натомість організація діяльності доуніверситетської підготовки 

старшокласників як ліцензованого виду діяльності регламентується 
чинними нормативними документами Міністерства освіти і науки 
України: 

– Наказом Міністерства освіти і науки України № 847 від 
24.12.2003 р. «Про затвердження Ліцензійних умов надання освітніх 
послуг, Порядку здійснення контролю за дотриманням Ліцензійних 
умов надання освітніх послуг, Положення про експертну комісію та 
порядок проведення ліцензійної експертизи та Типового положення 
про регіональну експертну раду з питань ліцензування та атестації 
навчальних закладів»; 

– Постановою Кабінету Міністрів України № 1019 від 08.08.2007 р. 
«Про ліцензування діяльності з надання освітніх послуг»; 

                                                 
264 Там само,С. 2–5. 
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– Постановою Кабінету Міністрів України № 1124 від 
31.10.2011 р. «Про внесення змін до постанов Кабінету Міністрів 
України від 09.08.2001 р. № 978 і від 08.08.2007 р. № 1019»; 

– Наказом Міністерства освіти і науки України № 1377 від 
29.11.2011 р. «Про внесення змін до наказу Міністерства освіти і 
науки України від 24.12.2003 р. № 847 «Про затвердження Ліцензій-
них умов надання освітніх послуг, Порядку здійснення контролю за 
дотриманням Ліцензійних умов надання освітніх послуг, Положення 
про експертну комісію та порядок проведення ліцензійної експерти-
зи та Типового положення про регіональну експертну раду з питань 
ліцензування та атестації навчальних закладів»; 

– Наказом Міністерства освіти і науки України № 689 від 
13.06.2012 р. «Про затвердження державних вимог для акредитації 
напряму підготовки, спеціальності та вищого навчального закладу». 

Кількісні дані про надання ліцензій Міністерства освіти і науки 
України на право здійснення освітньої діяльності з підготовки гро-
мадян України до вступу у ВНЗ, наведені у табл. 1.6, свідчать про 
актуальність цього дослідження. 

Таблиця 1.6265 
Кількість ВНЗ України, які здійснюють підготовку до вступу 

Кількість ВНЗ  
в Україні 

ВНЗ, які здійснюють  
підготовку до вступу Мережа ВНЗ  

І–IV рівня акреди-
тації кіль- 

кість % кіль- 
кість % 

Університети  199 24,21 155 77,89 
Академії  64 7,79 41 64,06 
Інститути 89 10,83 39 43,82 
Коледжі  243 29,56 128 52,67 
Технікуми  109 13,26 58 53,21 
Училища  118 14,36 14 11,86 
Філії, факультети, 
навчально-
консультаційні 
центри та ін. 

– – 23 – 

Усього  822 100 458 55,72 

                                                 
265 Інформацію надано станом на 2013 р. Дані взято з сайту 
Міністерства освіти і науки України: http://mon.gov.ua/. 
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Із принципом цілепокладання тісно пов’язаний принцип зв’язку 
навчального матеріалу з практикою життя в суспільстві. Цей 
принцип відображає загальну діалектичну закономірність зв’язку 
теорії і практики в будь-яких суспільних процесах. Оскільки прак-
тика є основою процесу пізнання, то старшокласники в процесі ви-
вчення фізики й математики мають усвідомлювати, що вивчення 
теорії здійснюється не заради розвитку науки, а з метою поліпшення 
життя людей. Розуміння учнями значення фізичних і математичних 
теорій дає їм можливість застосовувати їх для вирішення поставле-
них перед ними практичних завдань. В. А. Скакун визначає практи-
ку як складову навчального процесу, пов’язану з формуванням в 
учнів практичних навичок та вмінь у майбутньому266. Зв’язок фізи-
ко-математичної освіти з практикою життя в суспільстві визначаєть-
ся такими чинниками: 

– формуванням під час практики таких пізнавальних відносин, 
які забезпечать розвиток самої фізико-математичної науки та прак-
тики життєдіяльності;  

– визнанням практики як основи кожного пізнавального акту в 
процесі вивчення математики і фізики; 

– можливостями практики для надання необхідного фактичного 
матеріалу для вивчення фізико-математичних предметів у школі; 

– окресленням практики як кінцевої мети вивчення математики 
та фізики у школі267. 

Принцип політехнізації безпосередньо пов’язаний із попереднім і 
відображає необхідність навчати, в тому числі математиці та фізиці, 
з урахуванням потреб сучасного виробництва, тому процес навчання 
спрямовується на підготовку дітей до майбутньої практичної діяль-
ності. Зміст навчання математиці та фізиці в такому разі передбачає 
знання основних видів виробництва для вибору професії і продукти-
вної праці. Основними завданнями політехнізації навчання в процесі 
фізико-математичної підготовки старшокласників, на нашу думку, є 
                                                 
266 Скакун В. А. Преподавание курса «Организация и методика 
производственного обучения» : метод. пособие / Скакун В. А. – М. : 
Высш. шк., 1984. – 168 с. 
267 Пальчук М. И. Сущность понятий «практика» и «практическое 
обучение» и их взаимосвязь / М. И. Пальчук // Культура народов 
Причерноморья : науч. журн. ; № 73. – Симферополь : Межвуз. центр 
«Крым», 2006. –– С. 275–277. 
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такі: 1) ознайомлення старшокласників із науковими основами су-
часного виробництва; 2) розвиток вимірювальних навичок та їх кі-
лькісне опрацювання (насамперед, у процесі вивчення математики); 
3) розвиток науково-технічного мислення старшокласників. 

Принцип системності в доборі змісту фізико-математичної 
підготовки та у викладанні фізики й математики забезпечує реалі-
зацію системного підходу в змістовому відношенні фізико-
математичної підготовки старшокласників. Така підготовка дає мо-
жливість старшокласнику поповнити його бачення загальної карти-
ни світу, узгодити власний понятійно-термінологічний апарат як 
сукупність взаємопов’язаних елементів. Системність фізико-
математичної підготовки забезпечується внутрішньою логікою на-
вчального матеріалу, з одного боку, та пізнавальними можливостями 
учнів – з іншого. З метою реалізації системного підходу у змісті 
фізико-математичної підготовки широко використовуються: поділ 
навчального матеріалу на пов’язані структурні компоненти; проек-
тування опорних моделей, схем, конспектів; повернення до раніше 
вивченого матеріалу та ін. Системність у доборі змісту фізико-
математичної підготовки забезпечується також діалектичною єдніс-
тю змісту та форми навчання, причому остання виступає в ролі пев-
ної технології вивчення фізики й математики в старших класах. 

У доборі змісту математики в старших класах профільної школи 
передбачається його орієнтація на майбутню професію, безпосеред-
ньо пов’язану з використанням отриманих математичних знань та 
вмінь. Тому у змісті математичної підготовки передбачено: 

1) в курсі алгебри та початків аналізу: вивчення старшокласни-
ками границь неперервності функції; похідної та її застосування; 
показникової та логарифмічної функцій; елементів комбінаторики, 
теорії ймовірностей і математичної статистики; інтегралу та його 
застосування; рівнянь, нерівностей та їх систем; 

2) в курсі геометрії: координат, геометричних перетворень та ве-
кторів у просторі; многогранників, тіл обертання; об’ємів та площ 
поверхонь геометричних тіл268. 

При визначенні особливостей змісту фізики у старшій профільній 
школі Державний стандарт виходить із того, що мають бути реалізо-
                                                 
268 Бараболя М. М. Педагогічний довідник вчителя математики : 
[посіб. для самоосвіти вчителів математики] / М. М. Бараболя, 
О. І. Матяш. – Вінниця : ВДПУ, 2010. – 128 с. 
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вані основні цілі фізичної освіти, яка входить до освітньої галузі 
«Природознавство», а тому повинні бути засвоєні такі тематичні 
блоки, як «Речовина і поле», «Основи молекулярної фізики», «Влас-
тивості речовини в різних агрегатних станах», «Характеристики 
електричного і магнітного полів», «Властивості світла», «Простір і 
час», «Основні фізичні закони», «Фізичні методи наукового пізнан-
ня», «Фізичне знання в житті людини та суспільному розвитку» 
та ін. 

Принцип інтегративності навчальних курсів природничо-
математичного циклу реалізується на засадах теорії інтеграції – 
науки про об’єднання в єдине ціле розрізнених, на перший погляд, 
структурних компонентів на основі їх взаємозалежності й взаємодо-
повнюваності. Так навчальний матеріал з фізики й математики є 
доцільно інтегрованим, оскільки при цьому відбуваються якісні змі-
ни в кожному з елементів системи фізико-математичної освіти269. 
Інтеграція фізики й математики в загальну систему природничо-
математичної освіти забезпечує зростання рівня пізнавальної само-
стійності у школярів у постійно змінному світі. Як зазначає 
І. Курчаткіна, «актуальність інтеграції в освіті визначається тим, що 
одним з ключових завдань освіти є формування в учнів цілісної кар-
тини світу, в той час як реальний навчальний процес побудований на 
вузькопредметній дисциплінарній основі»270. Результатом інтеграції 
природничо-математичної освіти сьогодні стають інтегровані уроки, 
курси, навчальні посібники для старшокласників тощо. 

Наявність тісних міжпредметних зв’язків як необхідна умова 
ефективної фізико-математичної підготовки у старшій школі відо-
бражає реалізацію принципу взаємозумовленості викладання шкіль-
них навчальних курсів. Інтеграція та диференціація наукових і техні-
чних галузей, як справедливо зазначає В. Левашова, забезпечує 
створення міждисциплінарних досліджень із метою вивчення склад-
них системних об’єктів природи й суспільства, в яких зацікавлені і 
                                                 
269 Пузанкова Е. Н. Современная педагогическая интеграция, её 
характеристики / Е. Н. Пузанкова, Н. В. Бочкова // Образование и 
общество. – 2009. – № 1. – С. 9–13. 
270 Курчаткина И. Е. Модель проектирования интегративных курсов 
для старших классов общеобразовательной школы : автореф. дисс. на 
соискание учен. степени канд. пед. наук : спец. 13.00.01 «Общая 
педагогика, история педагогики и образования» / И. Е. Курчаткина. – 
М., 2007. – С. 3. 
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математика, і фізика271. Зв’язок шкільних курсів, насамперед фізики, 
хімії, біології, географії, екології, відображає діалектику розвитку 
природи; математика забезпечує усвідомлення кількісних характе-
ристик означеної діалектичної взаємодії. Принцип взаємозумовле-
ності викладання шкільних курсів у старшій школі забезпечує, на 
думку науковців: 

1) створення цілісної системи змісту навчання в старшій школі; 
2) розвиток у старшокласників методів наукового пізнання; 
3) дидактичні умови відображення об’єктивних взаємозв’язків 

розвитку природи й людини272. 
Принцип розвивального характеру навчального матеріалу з фізи-

ки й математики витікає з теорії розвивального навчання, яка ши-
роко розробляється сьогодні в наукових працях В. Давидова, 
Л. Занкова, З. Калмикової, З. Слєпкань, А. Столяра та ін273. Серед 
головних принципів розвивального навчання дослідники називають 
вивчення навчальних предметів на високому рівні складності, на-
вчання в достатньо швидкому темпі, усвідомлений характер вивчен-
ня того чи іншого предмета, провідну роль теоретичних знань. 
Г. Костюк, визначаючи умови розвивальності навчання, називає 
серед них ретельний добір навчального матеріалу та застосування 

                                                 
271 Левашова В. М. Міжпредметні зв’язки природничих дисциплін як 
засіб формування наукового світогляду школярів / В. М. Левашова // 
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272 Пряжников М. Особиста професійна перспектива / 
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соиск. учен. степени канд. пед. наук : спец. 13.00.01 «Общая 
педагогика, история педагогики и образования» / И. Е. Курчаткина. – 
М., 2007. – 20 с.; Занков Л. В. Избранные педагогические труды / 
Занков Л. В. – М. : Педагогика, 1990. – 424 с.; Калмыкова З. И. 
Психологические принципы развивающего обучения / 
Калмыкова З. И. – М. : Знание, 1979. – 48 с.; Слєпкань З. І. 
Психолого-педагогічні та методичні основи розвивального навчання 
математики / Слєпкань З. І. – Тернопіль : Підручники і посібники, 
2004. – 240 с.; Столяр А. А. Педагогика математики / А. А. Столяр. – 
Минск : Вышейш. шк., 1974. – 382 с. 
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методів активного навчання274. У процесі такого навчання з фізики й 
математики старшокласники розвивають основні види мислення: 
практичне, абстрактне й наочно-образне275. С. Семенець відстоює 
найбільш ефективні методи вивчення старшокласниками математи-
ки, які забезпечать успіх розвивального навчання: проблемний, до-
слідницький, діалогічний. На думку автора, ці методи дозволяють 
учням усвідомити математичну проблему, поставити розвивальні 
завдання, віднайти способи розв’язання задачі за допомогою ство-
рення навчальної моделі, а також оцінити рівень сформованості уза-
гальнених способів дій276. 

До спеціальних конкретно наукових принципів фізико-
математичної підготовки старшокласників, як зазначалося вище, 
було віднесено принцип співвіднесення навчального матеріалу з 
фізики й математики з рівнем розвитку фізико-математичної науки, 
принцип єдності й протилежності логіки науки і навчальних предме-
тів, принцип єдності змістової і процесуальної сторін фізико-
математичної підготовки. Принцип співвіднесення навчального ма-
теріалу з фізики й математики з рівнем розвитку фізико-
математичної науки, на нашу думку, безпосередньо пов’язаний із 
цілепокладанням у викладанні предметів фізико-математичного ци-
клу і відображає сучасний стан наукових досліджень у галузі цих 
наук. Реалізація такого принципу ускладнена відмінностями між 
математикою і фізикою як науками та змістом викладання шкільно-
го курсу цих дисциплін. 

Водночас вимоги до реалізації принципу співвіднесення навча-
льного матеріалу з фізики і математики з рівнем розвитку фізико-
математичної науки передбачають відмову від викривлення науко-
вих положень під час їх спрощення для викладання школярам. Це 
стосується і фізико-математичної термінології, яка залишається по-
стійною протягом усього періоду навчання в школі. Вимога науко-
                                                 
274 Костюк Г. С. Навчально-виховний процес і психічний розвиток 
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вості шкільної освіти передбачає також ознайомлення учнів із нові-
тніми гіпотезами в галузі фізики й математики, науковими дискусі-
ями. У зв’язку з цим учні повинні вміти застосовувати методи нау-
кового пошуку, в тому числі й експериментальні, з метою усвідом-
лення шляхів сучасного розвитку науки. Реалізація зазначеного 
принципу дає можливість старшокласникам обирати достовірні 
джерела наукової інформації, формувати в собі здатність до науко-
вого сумніву, до формулювання науково обґрунтованих висновків з 
будь-яких досліджень у галузі фізико-математичних наук та ін. 

Принцип єдності й протилежності логіки науки і навчальних 
предметів природньо продовжує попередній спеціальний принцип 
фізико-математичної підготовки старшокласників і передбачає 
знання й використання законів розвитку наукових досліджень, їх 
правил і методів. У теорії логіки науки розглядаються логічні струк-
тури наукових теорій, формалізація наукової мови, побудова науко-
вих абстракцій, передбачень та ін. Зрозуміло, що в колі шкільних 
предметів ці процедури мають значно спрощений вигляд; у тому й 
полягає єдність і протилежність логіки науки і навчальних предме-
тів, що простір методології фізики й математики як наукових галу-
зей поступово, по мірі введення здобутків цих наук у шкільний курс, 
створює сегмент перетину зі змістом фізико-математичної підготов-
ки та оновлення понятійно-термінологічного апарату в змісті шкіль-
ної освіти. Водночас рівень формалізації шкільного змісту фізико-
математичної підготовки значно відстає від зазначеного рівня в га-
лузі теоретичної фізики й математики, тому ця протилежність ніко-
ли не буде остаточно розв’язана. 

Принцип єдності змістової і процесуальної сторін фізико-
математичної підготовки відображає зв’язок змісту освіти та зміс-
ту навчального процесу в школі; на рівні елементів цих двох систем 
відбувається відстеження зв’язку структури процесу навчання і 
структури змісту освіти. Існує певна суперечність між фронтальни-
ми формами навчання та індивідуальними способами засвоєння фі-
зико-математичних знань та вмінь, між функціями навчального про-
цесу та їх практичною реалізацією у вигляді засвоєння певного зміс-
ту навчального предмета. Курс фізики в старших класах, наприклад, 
побудований навколо фундаментальних фізичних теорій. Проте 
процес викладання цих фундаментальних теорій часто відбувається 
з певними порушеннями. Так, елементи теорії відносності подають-
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ся не із загальних її засад, а фактично з ядра теорії; при цьому пору-
шується принцип систематичності і поступовості в засвоєнні навча-
льного матеріалу. Принцип єдності змістової і процесуальної сторін 
вивчення фізики й математики в ЗНЗ потребує узгодження наукових 
теорій, навчального матеріалу, педагогічної діяльності вчителя та 
індивідуально-психологічних особливостей учнів. 

Викладені вище принципи фізико-математичної підготовки 
старшокласників складають основу побудови такої моделі цієї під-
готовки, яка б дала можливість ефективно готувати їх до навчання в 
технічному університеті, що вимагатиме ґрунтовних фізико-
математичних знань та вмінь. 

Як зазначалося вище, до педагогічних конкретнонаукових прин-
ципів фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання 
в технічному університеті нами було віднесено принцип індивідуа-
лізації, принцип самостійності пізнання, принцип модульності, 
принцип єдності фундаментальності і професійної спрямованості. 

Принцип індивідуалізації фізико-математичної підготовки стар-
шокласників до навчання в технічному університеті визначається 
вимогами особистісно орієнтованого підходу до означеного проце-
су, з одного боку, і забезпечується специфікою організації навчаль-
ного процесу в доуніверситетській системі – з іншого. Цей педагогі-
чний принцип визначає такий спосіб організації навчального проце-
су, під час якого відбувається: 1) системний вплив на старшокласни-
ка на підставі глибокого вивчення його особи; 2) коригування роз-
роблених програм з математики та фізики; 3) підготовка навчально-
методичного забезпечення, яке б дозволяло враховувати індивідуальні 
особливості учнів; 4) розробка критеріїв оцінювання навчальних до-
сягнень на основі особистісно орієнтованого підходу277. Принцип 
індивідуалізації фізико-математичної підготовки старшокласників 
передбачає наявність певної педагогічної підтримки індивідуальних 
здібностей, нахилів і професійного вибору старшокласника, яка має 
здійснюватися в системі доуніверситетської підготовки. 

Принцип самостійності пізнання ґрунтується на тезі про те, що 
процес навчання математики і фізики повинен будуватися як процес 
                                                 
277 Сергієнко В. П. Теоретичні і методичні засади навчання загальної 
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методика навчання (фізика)» / В. П. Сергієнко. – К., 2005. – 41 с. 
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самостійного дослідження старшокласником фізико-математичного 
матеріалу, має імітувати процес наукового пошуку (А. Столяр)278, 
наскільки це дозволяє доуніверситетська система підготовки, залу-
чаючи до цього ресурс технічного університету. Процес пізнання 
передбачає за названим принципом цілеспрямоване сприйняття до-
сліджуваних явищ, їх творче осмислення й застосування. Для реалі-
зації означеного принципу мають виконуватися такі умови: відпові-
дність навчання математики й фізики закономірностям процесу на-
вчання; організація пізнавальної активності учнів під час фізико-
математичної підготовки; усвідомлення фізико-математичної підго-
товки в доуніверситетській системі як чинника майбутнього профе-
сійного становлення; розвиток у старшокласників здатності реалізу-
вати методи розумової діяльності в процесі поглиблення, збагачення 
й розширення фізико-математичних знань і вмінь279. 

Принцип модульності у фізико-математичній підготовці старшо-
класників до навчання в технічному університеті передбачає враху-
вання специфіки навчального процесу в технічному університеті, 
побудованого за кредитно-модульною системою навчання. Тому й 
зміст навчального матеріалу з фізики та математики в доуніверси-
тетській системі побудовано за рейтинговою системою, яка перед-
бачає поділ навчального матеріалу на модулі. Модульне навчання – 
це технологія, де навчальний процес побудовано так, щоб старшо-
класник міг самостійно працювати за запропонованою йому програ-
мою з відповідним методичним забезпеченням280. Суттєво змінюєть-
ся при цьому функція викладача: він стає переважно консультантом 
і координатором. Фізико-математичний модуль являє собою обсяг 
навчальної інформації, необхідний для виконання певної діяльності 
щодо засвоєння фізико-математичних знань та вмінь. Принцип мо-
дульності забезпечує розподіл навчального курсу з математики чи 
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фізики на самостійні компоненти і передбачає максимальну індиві-
дуалізацію доуніверситетської фізико-математичної підготовки. 

Принцип єдності фундаментальності і професійної спрямовано-
сті передбачає, що вивчення математики та фізики (як фундамента-
льних наук) у системі доуніверситетської підготовки відбувається в 
тісному взаємозв’язку з середовищем технічного університету як 
інституції, яка в майбутньому забезпечить формування фахівця. 
Фундаменталізація процесу професійної підготовки фахівця в техні-
чному університеті є необхідною умовою здобуття майбутнім інже-
нером фундаментальних базових знань і формування у нього єдиної 
світоглядної системи. Означені знання для майбутнього випускника 
технічного університету формуються, насамперед, у процесі ви-
вчення математики і фізики. На думку М. Дуки, найбільш ефективно 
здійснюється освіта на засадах єдності фундаменталізації і профе-
сійної спрямованості навчання281. Особливо важливим означений 
принцип є для побудови методичної системи професійної підготовки 
фахівця. 

Доуніверситетська фізико-математична підготовка старшоклас-
ників, на нашу думку, має відповідати комплексу функціональних 
конкретнонаукових принципів (поетапних змін та систематичності, 
наступності, відкритості, зворотного зв’язку), серед яких найважли-
вішими вважаємо такі: 

Принцип поетапних змін та систематичності, сутність якого 
полягає в тому, що система доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки передбачає реалізацію певної послідовності в її здійс-
ненні, причому зміни в системі доуніверситетської підготовки ма-
ють викликати відповідні зміни в системі навчання в технічному 
університеті, і навпаки. Поетапні зміни стосуються також і соціаль-
ного статусу майбутніх студентів технічних вузів, які вважають 
отримання повноцінної освіти вирішальною передумовою його до-
сягнення. Етап професійної освіти і отримання статусу випускника 
ВТНЗ забезпечує певною мірою гарантії від безробіття. Реалізація 
принципу поетапності та систематичності дає можливість трактува-

                                                 
281 Дука Н. А. Взаимосвязь тенденций фундаментализации и 
практикоориентированности в высшем профессиональном образовании 
[Электронный ресурс] / Н. А. Дука // Вестник Омского государственного 
университета : электрон. науч. журн. –2006. – Режим доступа к журн. : 
http://www.omsk.edu/article/vestnik-omgpu-69.pdf. 
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ти доуніверситетську підготовку як ланку в системі професійної 
освіти, яка має важливе значення, проте не має належного правового 
статусу, закріпленого в нормативних документах про діяльність ЗНЗ 
та ВНЗ. 

Принцип наступності фізико-математичної підготовки стар-
шокласників у системі «загальноосвітній навчальний заклад – тех-
нічний університет». Сутність означеного принципу полягає в тому, 
що в доуніверситетській системі підготовки старшокласників пови-
нна бути забезпечена єдина логіка розвитку особистості й послідов-
ність у застосуванні технологій фізико-математичної підготовки. Ця 
логіка має пронизувати організаційну, мотиваційну, змістову і нау-
ково-методичну характеристики фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті (табл. 1.7). 

Таблиця 1.7 
Забезпечення принципу наступності в фізико-математичній  

підготовці старшокласників 
Характеристики 

фізико-
математичної під-
готовки старшокла-
сників до навчання 
в технічному уні-

верситеті 

Забезпечення наступності в системі 
«загальноосвітній навчальний заклад – вищий технічний 

навчальний заклад» 

Мотиваційна 

Розвиток мотивації на отримання технічної спеціальності має 
розпочинатися в старшій профільній школі; доуніверситетська 
фізико-математична підготовка підвищує рівень мотивації до 
навчання в технічному університеті, а поглиблене вивчення 
математики й фізики в ІДП дає можливість її розвивати 

Змістова 

Зміст математики й фізики в старшій (у тому числі профі-
льній) школі забезпечує відповідний обсяг наукової інфор-
мації, яка потребує повторення, поглиблення, систематиза-
ції і збагачення в процесі доуніверситетської фізико-
математичної підготовки  

Науково-
методична 

Науково-методичне забезпечення фізико-математичної підго-
товки старшокласників у старшій школі та в ІДП має бути 
узгодженим і відповідати принципу наступності; успішне 
методичне забезпечення означеного процесу в ЗНЗ продовжу-
ється в доуніверситетській підготовці за допомогою науково-
методичного забезпечення технічного університету 

Організаційна 

Наступність забезпечується наявністю профільної органі-
зації навчання у старшій школі та необхідними формами 
організації навчального процесу в ІДП – заочною, оч-
но-заочною, денною, вечірньою, у вигляді спецкурсів 
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Проблеми в реалізації принципу наступності зумовлюють, як 
правило, труднощі в адаптації першокурсників до навчання у ВНЗ 
загалом та до вивчення фізико-математичних дисциплін у технічно-
му університеті зокрема. Наступності підлягає також процес адапта-
ції першокурсника до навчання за кредитно-модульною системою (з 
різними шкалами оцінювання навчальних досягнень студентів) після 
бальної системи навчання у ЗНЗ і рейтингової – в ІДП. 

Принцип відкритості, який забезпечує можливість включати в 
процес доуніверситетської підготовки додаткові суб’єкти соціокуль-
турного характеру. Такими додатковими суб’єктами можуть бути 
профільні кафедри технічного університету, відділення Малої ака-
демії наук «Дослідник», науково-дослідні інститути і лабораторії 
(наприклад, Інститут обдарованої дитини Національної академії 
педагогічних наук України, Інститут новітніх технологій НАУ) то-
що. Реалізація означеного принципу, однак, ускладнюється фрагме-
нтарністю взаємодії ЗНЗ із ВНЗ у процесі професійної орієнтації 
старшокласників. 

Принцип зворотного зв’язку, реалізація якого забезпечує громад-
ський характер обговорення проблем доуніверситетської підготовки 
як окремої освітньої інституції, а також можливість внесення своє-
часних змін до змісту та технологій доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників. Із метою реалізації озна-
ченого принципу необхідним є чітке окреслення статусу доуніверси-
тетської підготовки як окремої освітньої інституції в системі непе-
рервної освіти. 

Окреслені вище принципи фізико-математичної підготовки дають 
можливість розглянути проблему доуніверситетської підготовки у 
зв’язку з триєдністю у системі «загальноосвітній навчальний заклад – 
доуніверситетська підготовка – вищий навчальний заклад». У процесі 
дослідження проблеми фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників до навчання в технічному університеті намивиділено дві групи 
принципів, які регулюють означений процес. Першу групу склали 
загальнометодологічні принципи, а саме: 1) єдності цілей і змісту 
фізико-математичної підготовки; 2) зв’язку навчального матеріалу з 
практикою життя в суспільстві; 3) політехнізації; 4) системності в 
доборі змісту фізико-математичної підготовки та у викладанні фізики 
й математики в школі; 5) інтегративності навчальних курсів природ-
ничо-математичного циклу; 6) взаємозумовленості викладання шкі-
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льних навчальних курсів; 7) розвивального характеру навчального 
матеріалу з фізики й математики. 

Друга група принципів – конкретнонаукові – поділилася відпо-
відно на три підгрупи, а саме – спеціальні, педагогічні та функціона-
льні. До спеціальних принципів нами було віднесено: 1) принцип 
співвіднесення навчального матеріалу з фізики й математики з рів-
нем розвитку фізико-математичної науки; 2) принцип єдності й про-
тилежності логіки науки і навчальних предметів; 3) принцип єдності 
змістової і процесуальної сторін фізико-математичної підготовки. 

До педагогічних принципів фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті нами було 
віднесено: 1) принцип індивідуалізації, 2) принцип самостійності 
пізнання, 3) принцип модульності, 4) принцип єдності фундамента-
льності і професійної спрямованості. 

Функціональні принципи фізико-математичної підготовки 
старшокласників представлені: 1) принципом поетапних змін та 
систематичності; 2) принципом наступності фізико-математичної 
підготовки старшокласників у системі «загальноосвітній навчальний 
заклад – технічний університет»; 3) принципом відкритості; 
4) принципом зворотного зв’язку. 

Отже, розглянуті нами принципи фізико-математичної підготов-
ки старшокласників до навчання в технічному університеті охоп-
люють організацію й функціонування цієї підготовки і впливатимуть 
на розробку моделі фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків до навчання в технічному університеті. 

Висновки до першого розділу 

У розділі обґрунтовано методологічні засади проблеми доунівер-
ситетської фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті; розглянуто теоретичне підґрунтя 
означеної проблеми; представлено категоріально-понятійний аналіз 
доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків; з’ясовано її провідні принципи. 

На підставі широкого аналізу наукових джерел зроблено висно-
вок, що методологія дослідження доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті має триєдину структуру і являє собою сукупність мето-
дології педагогіки, методології науки й методології наукових дослі-
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джень. Серед провідних методологічних підходів, які створюють 
підґрунтя наукового аналізу обраної проблеми, виокремлено: сис-
темний (дає змогу описувати й аналізувати педагогічні явища в їх 
розвитку як елементи більш значущих педагогічних систем); діяль-
нісний (дає можливість окреслити процес доуніверситетської фізико-
математичної підготовки як цілеспрямовану навчальну діяльність 
майбутніх студентів в оволодінні означеними предметами з метою 
підготовки до навчання у ВТНЗ); компетентнісний (важливий з 
огляду на те, що доуніверситетська фізико-математична підготовка 
старшокласників до навчання в технічному університеті є необхід-
ною умовою формування у них системи знань та вмінь, які будуть 
розвиватися згодом у процесі професійної підготовки); особистісно 
орієнтований (дає можливість аналізу диференціації й індивідуалі-
зації процесу вивчення фізики і математики в ІДП; способу розвитку 
емоційно-вольової сфери, індивідуальної мотивації на навчання в 
технічному університеті, прагнення до індивідуального професійно-
го вибору). 

Серед наукових теорій, які складають теоретичне підґрунтя до-
слідження, на особливу увагу заслуговує теорія мотивації (оскільки 
мотиваційна основа активності старшокласника в процесі фізико-
математичної підготовки визначається його потребами й інтересами) 
і теорія соціалізації (дає можливість розглядати соціалізаційні мож-
ливості доуніверситетської освіти як однієї з освітніх моделей). 

У розділі проаналізовано основні категорії і поняття проблеми 
доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків до навчання в технічному університеті, до яких було віднесено 
поняття «підготовка до навчання», «фізико-математична підготов-
ка», «фізико-математична освіта», «фізико-математична підготовка 
старшокласників до навчання в технічному університеті», «профе-
сійний інтерес», «професійна орієнтація», «доуніверситетська осві-
та», «доуніверситетська підготовка». Аналіз означених категорій 
дозволив побудувати категоріально-понятійний апарат дослідження, 
який складає основу його теоретико-методологічної бази. На підста-
ві категоріально-понятійного аналізу проблеми дослідження сфор-
мульоване визначення категорії «фізико-математична підготовка 
до навчання в технічному університеті» як процесу і результату 
формування сукупності спеціальних фізико-математичних знань та 
вмінь, а також особистісних якостей старшокласника, необхідних 
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для вступу і навчання в технічному університеті, які забезпечуються 
системою організаційних, дидактичних, методичних та інформацій-
них ресурсних можливостей технічного університету. 

Запропоновано також визначення доуніверситетської підгото-
вки як процесу і результату діяльності створеної вищим навчальним 
закладом соціальної інституції освітнього характеру, яка забезпечу-
ється його спеціальними структурами з метою підготовки старшо-
класників до навчання в університеті, а зміст означеної підготовки 
адаптований до його специфіки та конкретного напряму підготовки. 

Джерельну базу дослідження класифіковано в розділі як сукуп-
ність п’яти груп: 1) наукові розробки у сфері методології і філософії 
освіти, а також соціології, психології та історії: дослідження мето-
дології педагогіки, соціології освіти, історії математики і фізики як 
навчальних дисциплін; дослідження в галузі соціалізації особистос-
ті, розвитку її професійного інтересу та професійної орієнтації; 
2) загальнотеоретичні розробки в галузі психології і педагогіки: до-
слідження з теорії і практики професійної педагогіки, методики, 
дидактики загальноосвітньої і вищої шкіл; наукові розробки в галузі 
фізико-математичної освіти і підготовки старшокласників, методич-
них основ фізико-математичної освіти; 3) дослідження у сфері орга-
нізації, змісту діяльності, моделей і технологій доуніверситетської 
підготовки старшокласників; 4) нормативно-правові та інструктивні 
документи про діяльність ЗНЗ та ВНЗ, які опосередковано стосу-
ються доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшо-
класників; 5) роботи, присвячені змісту та особливостям фізико-
математичної освіти у ВТНЗ. 

З’ясовано провідні принципи фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті в сукупнос-
ті двох груп. Першу групу склали загальнометодологічні принципи, 
а саме: 1) єдності цілей і змісту фізико-математичної підготовки; 
2) зв’язку навчального матеріалу з практикою життя в суспільстві; 
3) політехнізму; 4) системності в доборі змісту фізико-математичної 
підготовки та у викладанні фізики й математики в школі; 
5) інтегративності навчальних курсів природничо-математичного 
циклу; 6) взаємозумовленості викладання шкільних навчальних кур-
сів; 7) розвивального характеру навчального матеріалу з фізики й 
математики. Друга – конкретнонаукова – група принципів поділила-
ся відповідно на три підгрупи, а саме – спеціальні (принцип співвід-
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несення навчального матеріалу з фізики й математики з рівнем роз-
витку фізико-математичної науки; принцип єдності й протилежності 
логіки науки і навчальних предметів; принцип єдності змістової і 
процесуальної сторін фізико-математичної освіти), педагогічні 
(принцип індивідуалізації; принцип самостійності пізнання; прин-
цип модульності; принцип єдності фундаментальності і професійної 
спрямованості) та функціональні (принцип поетапних змін та систе-
матичності; принцип наступності фізико-математичної підготовки 
старшокласників у системі «загальноосвітній навчальний заклад – 
технічний університет»; принцип відкритості; принцип зворотного 
зв’язку). 

Аналіз теоретичних основ проблеми доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників та основних її принципів 
дає можливість розробити та експериментально перевірити ефекти-
вність моделі означеної підготовки у спеціально створеній освітній 
інституції, якою є Інститут доуніверситетської підготовки Націона-
льного авіаційного університету. 
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Розділ 2 

ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ДОУНІВЕРСИТЕТСЬКОЇ 
ПІДГОТОВКИ СТАРШОКЛАСНИКІВ ДО НАВЧАННЯ  

В ТЕХНІЧНОМУ УНІВЕРСИТЕТІ 

2.1. Особливості фізико-математичної підготовки  
старшокласників у вітчизняній системі освіти 

Система освіти в державі – це комплекс навчально-виховних і 
культурно-освітніх закладів, наукових, науково-методичних і науко-
во-виробничих установ і підприємств, які разом з управлінськими 
установами здійснюють освіту і виховання громадян282. Навчальні 
дисципліни «Фізика» і «Математика» виступають як провідні ком-
поненти природознавчого й математичного знання і відіграють ос-
новну роль у фундаментальній професійній підготовці випускника 
ВТНЗ. Тому рівень фізико-математичної підготовки майбутнього 
студента при вступі до ВТНЗ має вирішальне значення для подаль-
шого успіху в професійній підготовці при засвоєнні означених кур-
сів у вищій школі за технічними спеціальностями. 

Фізико-математична підготовка старшокласників до навчання в 
технічному університеті є невід’ємною частиною, кінцевим резуль-
татом функціонування кількох підсистем загальної системи освіти в 
Україні, яка є багатокомпонентною і вміщує певні освітньо-
кваліфікаційні рівні та освітні ступені. Кожна з означених підсистем 
тією чи іншою мірою надає фізико-математичні знання, формує фі-
зико-математичні вміння і навички за встановленими Державними 
стандартами базової і повної загальної середньої освіти. До таких 
підсистем ми віднесли, насамперед, профільне навчання як підґрун-
тя ранньої професійної орієнтації учнів, та доуніверситетську підго-
товку старшокласників як особливої інституції, яка стимулює розви-
ток їх професійного інтересу та орієнтує на вибір певної професії. 
На нашу думку, варто передусім охарактеризувати загальну систему 

                                                 
282 Вітвицька С. С. Основи педагогіки вищої школи : підруч. /  
С. С. Вітвицька. – К. : Центр навч. літератури, 2003. – 316 с. 
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освіти, діяльність якої закріплена кількома державними документа-
ми, а саме: Законами України «Про освіту» (2002), «Про загальну 
середню освіту» (2007), Державним стандартом базової і повної за-
гальної середньої освіти (2004, 2011). 

Так, наприклад, у Законі України «Про освіту» зазначено, що 
право на освіту забезпечується «створенням умов для вибору профі-
лю навчання … відповідно до здібностей та інтересів громадянина», 
а «загальна середня освіта забезпечує всебічний розвиток дитини як 
особистості, її нахилів, здібностей, талантів, трудову підготовку, 
професійне самовизначення»283. Державний стандарт базової і по-
вної загальної середньої освіти (2011) особливу увагу приділив фор-
муванню у дітей та молоді уміння «здобувати інформацію з різних 
джерел, засвоювати, поповнювати та оцінювати її, застосовувати 
способи пізнавальної і творчої діяльності»284. 

Структура освіти в Україні має кілька компонентів, а саме: до-
шкільна освіта, загальна середня освіта, позашкільна, професійно-
технічна, вища освіта, післядипломна освіта, аспірантура, докторан-
тура, самоосвіта. На підставі означеної структури в Україні встанов-
лено відповідні освітні рівні: початкова загальна освіта, базова зага-
льна середня освіта, повна загальна середня освіта, професійно-
технічна освіта, базова вища освіта, повна вища освіта. 

На кожному з цих освітніх рівнів здійснюється фізико-
математична підготовка особистості, яка має свої особливості (наяв-
ність чи відсутність наступності, інтеграційні можливості змісту 
математики і фізики як навчальних предметів, місце і роль фізики та 
математики у природничій та математичній підготовці старшоклас-
ників). Характеристика означених освітніх рівнів та їх особливостей 
наведено нами в табл. 2.1. 

                                                 
283 Про освіту : Закон України // Відомості Верховної Ради УРСР. – 
1991. – № 34. – С. 3–5. 
284 Про затвердження Державного стандарту базової і повної 
загальної середньої освіти [Електронний ресурс] // Постанова 
Кабінету Міністрів України № 1392 від 23 листоп. 2011 р. –
 Режим доступу : http://www.school176.at.ua/index/derzhavnij_standart_ 
bazovoji_i_povnoji_serednoji_osviti_onovlenij/0-59. 
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Таблиця 2.1 
Характеристика фізико-математичної підготовки на освітніх рівнях 

Освітній рівень Характеристика фізико-математичної освіти 
1. Дошкільна освіта – це система 
закладів та інституцій, які здійс-
нюють фізичне, психічне та 
соціальне становлення особисто-
сті в дошкільному віці. До сис-
теми дошкільної освіти належать 
дошкільні навчальні заклади 
різного підпорядкування та 
форми власності; наукові і мето-
дичні установи; органи управ-
ління освітою; освіта та вихован-
ня в сім’ї285  

Залежно від структурного компонента системи 
дошкільної освіти у її межах відбувається оволо-
діння дітьми первинною системою фізико-
математичних знань та вмінь: як засвоєння основ 
рахунку і формування математичних і фізичних 
понять (на основі вміння порівнювати об’єкти, 
знаходити відмінності, встановлювати аналогії; 
класифікувати); як засвоєння основ знань про 
природу та її фізичні особливості (спостереження 
за явищами природи, з’ясування закономірностей 
природного світу тощо). 

2. Початкова освіта – це освітній 
рівень, який передбачає отриман-
ня перших знань про навколиш-
ній світ, навичок спілкування та 
вирішення прикладних завдань, 
що дозволяє сформувати загаль-
нонавчальні навички та вміння, 
рівень яких значною мірою ви-
значає успішність всього подаль-
шого навчання дитини. 
Вивчення математики та фізики 
в початковій школі ґрунтується 
на Державному стандарті почат-
кової загальної освіти (2011). Цей 
стандарт розроблений із ураху-
ванням пізнавальних можливо-
стей і потреб учнів початкових 
класів і базується на «загально-
людських цінностях та принципах 
науковості, полікультурності, 
світського характеру освіти, 
системності, інтегративності, 
єдності навчання і виховання на 
засадах гуманізму, демократії, 
громадянської свідомості, взає-
моповаги між націями і народами  

У початковій школі наявна лише освітня галузь 
«Математика», натомість початкові знання з 
фізики учні отримують у межах освітньої галузі 
«Природознавство». 
При вивченні математики передбачається форму-
вання в учнів початкової школи цілісного сприй-
няття світу, розуміння ролі математики у пізнанні 
дійсності; готовності до вирішення проблем із 
застосуванням математичних методів, здатності 
розв’язувати сюжетні задачі, логічно міркувати, 
обґрунтовувати свої дії та виконувати дії за алго-
ритмом; вміння користуватися математичною 
термінологією, знаковою і графічною інформаці-
єю; орієнтуватися на площині та у просторі; засто-
совувати обчислювальні навички у практичних 
ситуаціях і розуміти сутність процесу вимірюван-
ня величин; формування інтересу до вивчення 
математики, творчого підходу та емоційно-
ціннісного ставлення до виконання математичних 
завдань; уміння навчатися. В освітній галузі 
«Математика» виділяються такі змістові лінії: 
числа, дії з числами; величини; математичні вира-
зи, рівності, нерівності; сюжетні задачі; просторові 
відношення, геометричні фігури; робота з даними. 
В освітній галузі «Природознавство» в учнів 
початкової школи відбувається формування на 

                                                 
285 Про дошкільну освіту [Електронний ресурс] : Закон України // 
Відомості Верховної Ради України. – 2001. – № 49. – Режим доступу : 
http://www.zakon2.rada.gov.ua/laws/show/2628-14. 
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Продовження табл 2.1 
Освітній рівень Характеристика фізико-математичної освіти 

в інтересах людини, родини, 
суспільства, держави. 
Державний стандарт ґрунтується 
на засадах особистісно зорієнто-
ваного і компетентнісного підхо-
дів, що зумовлює чітке визна-
чення результативної складової 
засвоєння змісту початкової 
загальної освіти» 286 

доступному рівні цілісної природничо-наукової 
картини світу, що охоплює елементи фізичних 
знань, які відображають закони і закономірності 
природи та місце в ній людини. Учні мають на-
вчитися розпізнавати явища природи, пояснювати 
їх причини, розуміти значення сонячного світла і 
тепла на Землі, розрізняти предмети неживої 
природи, організми, рукотворні об’єкти, агрегатні 
стани речовин та ін. 

3. Повна загальна середня освіта 
– компонент системи освіти, у 
структурі якого знаходяться ЗНЗ 
усіх типів і форм власності. 
Державним стандартом базової і 
повної загальної середньої освіти 
передбачено профільність на-
вчання у старшій школі, запро-
вадження особистісно орієнтова-
них технологій, індивідуалізацію 
та диференціацію процесу на-
вчання. 
Особливе місце в системі загаль-
ної середньої освіти займає 
профільна, спрямована на набут-
тя старшокласниками навичок 
самостійної науково-практичної, 
дослідницько-пошукової діяль-
ності, на розвиток інтелектуаль-
ного потенціалу особистості, її 
творчих здібностей, на зміцнення 
прагнення старшокласника до 
саморозвитку й самоосвіти287 

У системі повної загальної середньої освіти фор-
мується основа фізико-математичної освіти з 
подальшою її профілізацією в старшій школі. В 
основній школі учні вивчають базовий курс мате-
матики (5–6 кл.), алгебри (7–9 кл.), алгебри та 
початків аналізу (10–11 кл.), геометрії та фізики 
(7–11 кл.). Курс математики основної школи 
об’єднує арифметику, алгебру, алгебру та початки 
аналізу, евклідову геометрію площини і простору, 
аналітичну геометрію і тригонометрію. Курс 
фізики основної школи вміщує вивчення основ 
фізичних явищ (механічних, електромагнітних, 
світлових, ядерних), що складає базовий курс 
фізики як основу фізичного знання. В основній 
школі усвідомлюється переважна більшість мате-
матичних і фізичних понять, відбувається засво-
єння законів і закономірностей означених наук; в 
учнів розвивається фізико-математичне мислення; 
формується цілісний світогляд школяра тощо  

                                                 
286 Про затвердження Державного стандарту базової і повної загальної 
середньої освіти [Електронний ресурс] // Постанова 
Кабінету Міністрів України № 1392 від 23 листоп. 2011 р. – Режим доступу : 
http://www.school176.at.ua/index/derzhavnij_standart_bazovoji_i_povnoji_se
rednoji_osviti_onovlenij/0-59. 
287 Про затвердження нової редакції Концепції профільного навчання 
в старшій школі [Електронний ресурс] // Наказ 
Міністерства освіти і науки України № 854 від 11 верес. 2009 р. –
 Режим доступу : http://www.osvita.ua/legislation/Ser_osv/4827/. 
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Продовження табл 2.1 
Освітній рівень Характеристика фізико-математичної освіти 

4. Позашкільна освіта – це осві-
тня підсистема, яка включає 
навчальні заклади, центри поза-
шкільної освіти, установи, фон-
ди, асоціації, які надають дітям 
освітні послуги у вільний від 
навчання час288 

До позашкільних навчальних закладів та установ, 
які можуть здійснювати фізико-математичну 
освіту школярів, належать, насамперед, науко-
во-технічні центри та клуби, еколого-
натуралістичні центри, станції юних техніків і 
натуралістів. В означених закладах та установах 
відбувається розширення наукового світогляду 
учнів, здійснюється підготовка до науково-
дослідної роботи у фізико-математичній галузі, 
забезпечується оволодіння сучасними технологія-
ми, розвиваються конструкторські, дослідницькі, 
винахідницькі здібності школярів у галузі матема-
тики й фізики 

5. Професійно-технічна освіта – 
це освітній рівень, який забезпе-
чує засвоєння учнями (студента-
ми) знань та вмінь в обраній 
галузі професійної діяльності; за 
результатами навчання в ПТНЗ 
здобувається освітньо-
кваліфікаційний рівень «кваліфі-
кований робітник» 

У галузевих професійно-технічних навчальних 
закладах викладання математики та фізики займає 
провідне місце. Навчання передбачає засвоєння 
учнями ПТНЗ рівня стандарту (фізичне сприйнят-
тя реальності, розуміння основних фізичних і 
математичних законів та закономірностей, усві-
домлення ролі математики й фізики в житті лю-
дини, у суспільному розвитку тощо), що відпові-
дає курсу 10–11 класів ЗНЗ. Завданням курсу 
математики й фізики в ПТНЗ, крім того, є задово-
лення предметів професійно-технічного циклу 

6. Вища освіта — «рівень освіти, 
який здобувається особою у 
вищому навчальному закладі в 
результаті послідовного, систем-
ного та цілеспрямованого проце-
су засвоєння змісту навчання, 
який ґрунтується на повній 
загальній середній освіті й заве-
ршується здобуттям певної 
кваліфікації за підсумками дер-
жавної атестації»289 

Вивчення математики та фізики в системі вищої 
освіти здійснюється з урахуванням потреб профе-
сійної галузі, до якої належить той чи інший ВНЗ. 
У технічному університеті якісна математична та 
фізична підготовка є передумовою професіоналі-
зму випускника-інженера, який повинен оволоді-
ти системою фізико-математичних знань та вмінь 
і сформувати науковий світогляд за допомогою 
означених наук. Фізика та математика забезпечу-
ють фундаменталізацію професійної підготовки і 
поряд із фаховими дисциплінами дають можли-
вість сформувати гармонійного фахівця-інженера 

                                                 
288 Про позашкільну освіту [Електронний ресурс] : Закон України // 
Відомості Верховної Ради України. – 2000. – № 46. – Режим доступу : 
http://www.zakon2.rada.gov.ua/laws/show/1841-14. 
289 Про вищу освіту [Електронний ресурс] : Закон України // 
Відомості Верховної Ради України. – 2002. – №  20. – Режим доступу : 
http://www.zakon2.rada.gov.ua/laws/show/2984-14. 
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Виходячи з табл. 2.1, де було подано характеристики фізико-
математичної підготовки учнів на різних освітніх рівнях, зазначимо, 
що нас більше цікавитиме вивчення математики та фізики саме в 
старшій школі (10–11 кл.), оскільки вона може бути базовою для 
технічних спеціальностей у ВНЗ. 

Вивчення математики і фізики в системі різнорівневого на-
вчання у старшій школі. У сучасній старшій школі (10–11 кл.) 
вивчення математики диференціюється за чотирма програмами (рі-
вень стандарту, академічний, профільний рівень та поглиблене ви-
вчення), а фізики – за трьома (рівень стандарту, академічний та про-
фільний рівень), кожен з яких має свої особливості. У старшій школі 
вивчення математики та фізики відбувається за обраним рівнем, від 
чого залежить і зміст навчання. Структура курсу математики та фі-
зики на всіх трьох рівнях є фактично ідентичною, проте зміст курсу 
побудовано за принципом доповнення290. Сутність профільної дифе-
ренціації з фізики у старшій школі (10–11 кл.) полягає в тому, що 
різні за профілем навчальні групи (класи) вивчають курс фізики за 
програмами, що відрізняються не лише глибиною викладу матеріа-
лу, змістом і обсягом вправ, вимог до знань та вмінь учнів, а й пере-
ліком розділів, тем і питань, поданих у програмі цього курсу. На 
рівні стандарту курс фізики обмежується обов’язковими результа-
тами навчання, тобто мінімально необхідною сумою знань і вмінь, 
які мають переважно світоглядне спрямування; на академічному 
рівні закладають базові знання з фізики, достатні для продовження 
навчання за напрямами, де потрібна відповідна підготовка з фізики; 
на рівні профільного навчання в учнів формують фундаментальні 
знання з фізики, оскільки з удосконаленням їх учні здебільшого 
пов’язують своє майбутнє в професійному зростанні291. 

Завдання курсу фізики у старшій школі полягають у такому: 
1) когнітивне – в оволодінні старшокласниками методологією 

природничо-наукового пізнання, у формуванні в учнів системи фі-
зичних знань на основі засвоєння ними наукових фактів, законів, 
                                                 
290 Інформаційний збірник Міністерства освіти і науки України. – 
2012. – № 19–20–21, лип. – К. : Педагогічна преса , 2012. – С. 76-80. ; 
Інформаційний збірник Міністерства освіти і науки України. – 2011. – 
№ 22–23–24, серп. – К. : Педагогічна преса , 2012. – С. 15-30. 
291 Фізика. 10–11 класи [Електронний ресурс] : пояснювальна записка. 
– Режим доступу : http://www.mon.gov.ua. 
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теорій, у розвитку в них здатності застосовувати знання для практи-
чної діяльності; 

2) практично-діяльнісне – у засвоєнні учнями загальних методів 
та алгоритмів розв’язання фізичних задач, евристичних прийомів 
пошуку розв’язків, у розвитку загальноекспериментальних умінь; 

3) світоглядне завдання – у формуванні наукового світогляду 
старшокласників на засадах засвоєння ролі фізичного знання в житті 
людини і суспільства. 

Навчання старшокласників математиці у старшій школі відбува-
ється також за принципом доповнення змісту курсу у профільних кла-
сах. На відміну від курсу фізики, вивчення математики у старшій школі 
(10–11 кл.) проводиться за чотирма рівнями: рівнем стандарту, акаде-
мічним, рівнем поглибленого вивчення і профільним292. При цьому: 

1. Програма рівня стандарту визначає зміст навчання предмета, 
спрямований на завершення формування в учнів уявлення про мате-
матику як елемент загальної культури. Мета навчання математиці на 
цьому рівні полягає в оволодінні загальною математичною культу-
рою, формуванні математичного стилю мислення, в тому числі для 
навчання старшокласників методам математичного моделювання. 
При цьому не передбачається, що в подальшому випускники школи 
продовжуватимуть вивчати математику або пов’язуватимуть із 
нею свою професійну діяльність. 

2. Програма академічного рівня передбачає дещо вищі вимоги і 
дає можливість здійснити математичну підготовку старшокласників, 
які не визначилися з напрямом спеціалізації. Мета вивчення матема-
тики на цьому рівні полягає в загальноосвітній підготовці, яка дасть 
змогу старшокласнику успішно самореалізовуватися при вивченні 
своїх профільних предметів. Математична підготовка старшоклас-
ників на цьому рівні покликана виробити у них уміння застосовува-
ти математичні знання до вирішення практичних завдань. 

3. Програма профільного рівня забезпечує професійну орієнтацію 
старшокласника на майбутню професію, безпосередньо пов’язану з 
математикою чи застосуванням математичних методів пізнання. 

                                                 
292 Збірник програм з математики для допрофільної підготовки та 
профільного навчання : навч. посіб. : у 2 ч. / [упоряд. Н. С. Прокопенко, 
О. П. Вашуленко, О. В. Єргіна]. – Х. : Ранок, 2011. – Ч. 1. – 320 с. – 
(Факультативи та курси за вибором). 
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4. Програма поглибленого вивчення охоплює 10–11 класи і роз-
рахована на поглиблене вивчення математики з метою подальшого 
навчання за спеціальностями теоретичної і прикладної математики, 
або спеціальностями тих галузей, які передбачають обов’язково роз-
винений математичний апарат. 

У профільних математичних класах математику вивчають дифере-
нційовано; крім того, старшокласники можуть поглиблено вивчати 
алгебру та початки аналізу або ж геометрію. Як засвідчив аналіз ін-
структивно-методичних матеріалів Міністерства освіти і науки Украї-
ни293, у старших класах станом на 2012–2013 н. р. вивчається 32 курси 
за вибором з математики. Допрофільна підготовка і профільне на-
вчання включають факультативні курси за такими напрямами: приро-
дничо-математичний і технологічний (13 курсів); суспіль-
но-гуманітарний (7 курсів); універсальний (7 курсів); курсів з поглиб-
леного вивчення математики – 5. На нашу думку, більшою чи мен-
шою мірою відповідають завданням підготовки старшокласників до 
подальшого навчання в технічному університеті універсальний («Ра-
ціональні функції» – 35 год, «Рівняння в курсі алгебри» – 105 год, 
«Функції та алгебраїчні вирази на координатній площині» – 35 год, 
«Методи розв’язування задач з математики» – 70 год, «Модуль числа» 
– 35 год, «Розв’язування задач з параметрами» – 35 год, «Факультати-
вний курс з геометрії» – 35 год) та природничо-математичний і техно-
логічний («Обернені тригонометричні функції» – 16 год, «Ірраціона-
льність у рівняннях, нерівностях і алгебраїчних виразах» – 35 год, 
«Обчислювальний практикум» – 35 год, «Прикладні задачі на екстре-
мум» – 8 год, «Застосування похідної до розв’язування задач» – 
35 год, «Інтеграл та його застосування» – 35 год) напрями. Зазначимо, 
що наведені вище курси лише частково стосуються програми ЗНО 
навчальних досягнень УЦОЯО з математики та фізики (поглиблюють 
знання старшокласників з окремих розділів), що суттєво не впливає 
на формування необхідної бази знань і вмінь та на якісний рівень сер-
тифіката, який подається при вступі до ВТНЗ294. 

Розподіл годин на вивчення математики та фізики на різних рів-
нях освіти наведено в табл. 2.2. 
                                                 
293 Інформаційний збірник та коментарі Міністерства освіти і науки, 
молоді та спорту України. – 2012. – № 19–20–21, лип. – К. : Педагогіч-
на преса , 2012. – 96 с. 
294 Муранова Н. П. Підготовка абітурієнтів з математики до вступу у 
вищі навчальні заклади / Н. П. Муранова // Математика в школі. – 
2010. – № 7–8. – С. 41–46. 
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Таблиця 2.2 
Розподіл годин на вивчення математики та фізики  

за різними рівнями змісту освіти 
Кількість годин на тиждень 

рівень  
стандарту 

академічний 
рівень 

профільний 
рівень 

поглиблене 
вивчення 

Навчаль-
ний  

предмет  
10 кл. 11 кл. 10 кл. 11 кл. 10 кл. 11 кл. 10 кл. 11 кл. 

Математика  3 3 – – – – – – 
Алгебра 
та початки 
аналізу 

– – 2 3 5 5 5 5 

Геометрія – – 2 2 4 4 4 4 
Фізика 2 2 3 3 6 6 – – 

З табл. 2.2 видно, що в старших класах відсутній рівень поглиб-
леного вивчення фізики, натомість на нього відводиться по чотири 
години на тиждень у 8 та 9 класах, що, на нашу думку, є недоціль-
ним, зважаючи на необхідність наступності у допрофесійній підго-
товці. Вивчення фізики за програмою, розробленою до нового Дер-
жавного стандарту базової і повної загальної середньої освіти, роз-
почнеться в 2015–2016 н. р. 

Науковці наголошують на тому, що саме профільне навчання забезпе-
чує належну орієнтацію старшокласників на майбутню професійну діяль-
ність з урахуванням отриманих знань і фізико-математичної підготовки295. 
У зв’язку з цим змінюється і цільова установка фізико-математичної під-
готовки – вона стає більш соціально й особистісно орієнтованою. Так, 
М. І. Бурда вбачає головну мету вивчення математики в профільній стар-
шій школі у «забезпеченні загальноосвітньої математичної підготовки 
учнів, необхідної для успішної самореалізації особистості в динамічному 
соціальному середовищі, її соціалізації, достатньої для успішного вивчен-
ня суміжних навчальних (перш за все, природничих) предметів, продов-
ження навчання у вищих закладах освіти за спеціальностями, безпосеред-
ньо пов’язаними з математикою»296. Погоджуючись з ученим, зазначимо, 
що саме доуніверситетська підготовка стає своєрідним «містком» між 

                                                 
295 Бурда М. І. Особливості організації навчання математики в 10–12 класах 
на профільному рівні / М. І. Бурда, О. І. Глобін // Вісник Черкаського 
університету ; вип. 150. – Черкаси, 2009. – С. 24–31. – (Серія «Педагогічні 
науки»). 
296 Там само, С. 24. 
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фізико-математичною підготовкою у старшій школі та вивченням дисцип-
лін математичного і фізичного циклу в технічному університеті. 

У Законі України «Про освіту» відзначається необхідність ство-
рення профільних класів, спеціалізованих шкіл, гімназій, ліцеїв, 
колегіумів, а також різних типів навчально-виховних комплексів і 
об’єднань із метою розвитку здібностей, обдарувань і талантів ді-
тей297. Зазначений закон ніяк не окреслює специфіку доуніверситет-
ської системи підготовки старшокласників у тій чи іншій галузі. 
Державний стандарт базової і повної загальної середньої осві-
ти (2011)298 нормативно закріпив профільність навчання в старших 
класах і специфіку змісту профільного навчання на трьох рівнях: 
обов’язкові результати навчання, профільний компонент і академіч-
ний, що забезпечує зв’язок профільних предметів з суміжними299. 

Проблема профільного навчання сьогодні активно досліджується 
вітчизняними і зарубіжними науковцями як: аналіз концептуальних 
засад змісту та організації профільного навчання (А. Алексюк, 
Н. Бібік, А. Бойко, С. Вольянська, П. Лернер, Б. Ренькас, Н. Шиян 
та ін.); розробка змісту та методичного супроводу профільного на-
вчання у школі (М. Бурда, Г. Вдова, Г. Вороніна, М. Гузик, 
Т. Козлова та ін.), вивчення позитивного зарубіжного досвіду профі-
льного навчання (М. Авраменко, А. Джуринський та ін.). У дисерта-
ційному дослідженні Н. Шиян профільне навчання визначається як 
один з видів диференціації навчального процесу300, а в «Енциклопе-
дії освіти» (Н. М. Бібік) – як «вид диференційованого навчання, який 

                                                 
297 Про освіту : Закон України // Відомості Верховної Ради УРСР. – 
1991. – № 34. – С. 3–5. 
298 Про затвердження Державного стандарту базової і повної загальної 
середньої освіти [Електронний ресурс] // Постанова Кабінету Міністрів 
України № 1392 від 23 листоп. 2011 р.– Режим доступу : 
http://www.school176.at.ua/index/derzhavnij_standart_bazovoji_i_povnoji_sered
noji_ osviti_onovlenij/0-59. 
299 Про затвердження нової редакції Концепції профільного навчання 
в старшій школі [Електронний ресурс] // Наказ Міністерства освіти і 
науки України № 854 від 11 верес. 2009 р. – Режим доступу : 
http://www.osvita.ua/legislation/Ser_osv/4827/. 
300 Шиян Н. І. Дидактичні засади профільного навчання у 
загальноосвітній школі сільської місцевості : автореф. дис. на 
здобуття наук. ступеня доктора пед. наук : спец. 13.00.09 «Теорія 
навчання» / Н. І. Шиян. – Х., 2005. – 44 с. 
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передбачає врахування освітніх потреб, нахилів і здібностей стар-
шокласників, створення умов їх професійного самовизначення», що 
забезпечується внесенням відповідних змін до цільового, змістового, 
структурного та організаційного компонентів навчально-виховного 
процесу у школі301. 

На значенні профільного навчання фізиці та математиці у старшій 
школі наголошує у своєму дослідженні С. Ліфарь, зазначаючи, що воно 
«створюватиме сприятливі умови для врахування індивідуальних особ-
ливостей, інтересів і потреб учнів, формування в них орієнтації на той 
чи інший вид майбутньої професійної діяльності»302. 

Методологія дослідження дозволяє встановити відповідність 
Концепції профільного навчання в старшій школі (2009) провідним 
підходам, виокремленим нами в процесі теоретичного аналізу про-
блеми дослідження: системному, діяльнісному, особистісно орієнто-
ваному, компетентнісному. Кожен із цих підходів відображає той чи 
інший аспект поєднання профільної освіти з фізико-математичною 
підготовкою старшокласників до навчання в технічному університе-
ті, що узагальнено в табл. 2.3. 

Таблиця 2.3 
Відповідність системи профільного навчання у старшій школі 
провідним методологічним підходам до фізико-математичної 

підготовки старшокласників 
Методологічний 

підхід 
Провідні характерис-

тики підходу 
Відповідність завданням 
ФМпс до навчання у ВТНЗ 

Системний 

Дає можливість опису-
вати й аналізувати 
педагогічні явища в їх 
системному розвитку, з 
одного боку, та як 
елементи більш зна-
чущих педагогічних 
систем – з іншого 

Визначає місце і роль фізи-
ко-математичної підготовки 
старшокласників у системі 
профільного навчання, з 
одного боку, та в системі 
професійної підготовки 
фахівців у технічному уні-
верситеті – з іншого 

 
                                                 
301 Бібік Н. М. Профільне навчання / Н. М. Бібік // Енциклопедія 
освіти / Акад. пед. наук України ; гол. ред. В. Г. Кремень. – К. : 
Юрінком Інтер, 2008. – C. 743. 
302 Ліфарь С. Науково-методичний супровід формування 
експериментальних умінь в умовах профільного навчання фізики / 
С. Ліфарь // Фізика та астрономія в школі. – 2012. – № 3. – С. 33. 



 116

Продовження табл. 2.3 
Методологічний 

підхід 
Провідні характерис-

тики підходу 
Відповідність завданням 
ФМпс до навчання у ВТНЗ 

Компетентнісний 

Визначає необхід-
ність формування в 
процесі вивчення 
математики та фізики 
певної системи ком-
петенцій (вимог до 
здійснення діяльнос-
ті) і компетентностей 
(здатності особистос-
ті до задоволення 
означених вимог) 

Визначає можливості тео-
ретичного аналізу знань, 
умінь та особистісних 
якостей, які мають бути 
сформовані в старшоклас-
ників у процесі профільно-
го навчання у ЗНЗ і ста-
нуть основою для форму-
вання компетентностей: 
соціальної, комунікатив-
ної, інформаційної, техніч-
ної, технологічної та ін. 

Особистісно  
орієнтований 

Визначає фізико-
математичну підготов-
ку на засадах усебічно-
го врахування індиві-
дуальних потреб і 
особливостей кожного 
окремого учня як сві-
домого суб’єкта навча-
льного процесу 

Передбачає створення 
якомога більш індивідуалі-
зованої системи фізико-
математичної підготовки з 
урахуванням профільного 
навчання та рейтингової 
системи оцінювання в 
доуніверситетській підго-
товці 

Діяльнісний 

Передбачає окреслення 
фізико-математичної 
підготовки старшокла-
сників як особливого 
виду діяльності, яка 
має у своєму складі 
такі компоненти, як 
суб’єкт діяльності та 
його потреби, мету 
діяльності та засоби її 
реалізації, а також 
результат діяльності 

Визначає можливості різно-
манітних видів діяльності 
старшокласника (теоретич-
ної, розумової, експеримен-
тальної, творчої, практично-
перетворювальної) у процесі 
навчання (в тому числі про-
фільного) в старших класах у 
ЗНЗ. Фізико-математична 
підготовка старшокласників 
дає можливість моделювати 
на практиці діяльність фахі-
вця-математика і фахівця-
фізика в системі доуніверси-
тетської підготовки 
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Ученими (Н. М. Бібік, Л. Д. Березівська, М. І. Бурда, 
Л. Є. Денисенко, Л. В. Калініна, Л. А. Онищук та ін.) було сформу-
льовано певні принципи профільного навчання, які (з урахуванням 
проблеми дослідження) можуть бути прокоментовані нами таким 
чином: 

1. Принцип фуркації – відображає необхідність розподілу учнів 
за рівнем їх фізико-математичної підготовки, професійними інтере-
сами, потребами в здобутті технічної освіти, здібностями і нахилами 
до вивчення фізики та математики. 

2. Принцип варіативності – передбачає розробку та впрова-
дження варіативних освітніх програм, технологій навчання і мето-
дичного забезпечення фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників. 

3. Принцип альтернативності – забезпечує можливості створен-
ня альтернативних способів фізико-математичної підготовки стар-
шокласників до навчання в технічному університеті. 

4. Принцип наступності та неперервності – забезпечує взаємо-
зв’язок та взаємозумовленість профільного навчання з допрофіль-
ним, а також із системою доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки до навчання в технічному університеті. 

5. Принцип гнучкості – передбачає коректне внесення необхід-
них змін до програм вивчення математики та фізики в старших (у 
тому числі профільних) класах, а також створення програм додатко-
вого вивчення цих предметів (зокрема заочних і дистанційних) для 
доуніверситетської підготовки. 

6. Принцип діагностико-прогностичної реалізованості – відо-
бражає необхідність своєчасного і постійного моніторингу фізико-
математичної підготовки старшокласників під час вибору ними 
профілю навчання з урахуванням їх індивідуальних здібностей до 
вивчення математики та фізики. 

Означені принципи вплинули на розробку моделі фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті в умовах ІДП, а також на створення комплексного на-
вчально-методичного забезпечення цієї підготовки. 

На підставі здійсненого аналізу можемо сформулювати висновок, 
що математика і фізика відіграють важливу роль як предмети в сис-
темі різнорівневого навчання у старшій школі, як це показано на 
рис. 2.1.  
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При цьому, виходячи з науково-педагогічних досліджень, ми ви-
діляємо в змістовій характеристиці навчального процесу у старшій 
школі цільовий, процесуально-змістовий та результативний аспекти, 
які, у свою чергу, представлені на рівні світоглядної, загальноосвіт-
ньої та прикладної мети, а також методи наукового пізнання в мате-
матиці й фізиці та їх реалізація; закони, теорії, концепції та їх ви-
вчення у математиці та фізиці; практичне застосування засвоєного 
змісту цих предметів. 

Доуніверситетська підготовка старшокласників є важливим 
чинником їх цілісної фізико-математичної підготовки до навчання в 
технічному університеті, оскільки сприяє процесу адаптації до ви-
вчення фундаментальних і прикладних дисциплін, починаючи з 
першого курсу технічного університету. У переважній більшості 
університетів України (в 155 із 199 ВНЗ) функціонують факультети, 
центри, відділення, інститути довузівської/доуніверситетської підго-
товки. Тому доуніверситетська підготовка старшокласників в  
Україні має свої особливості залежно від університету, який її про-
понує, але найбільш поширеними її видами є такі: 

1) короткотермінові (місячні) стаціонарні підготовчі курси інтен-
сивного рівня (переважно для абітурієнтів, які отримали повну зага-
льну середню освіту до 2007 р. (включно) та громадян України, зві-
льнених зі строкової військової служби в рік вступу до ВНЗ); 

2) підготовчі курси, основним завданням яких є поглиблена під-
готовка учнів випускних класів із конкурсних дисциплін, залежно 
від напряму підготовки; тривалість зазначених курсів може колива-
тися від кількох місяців до двох років; різновидом підготовчих кур-
сів є регіональні підготовчі курси, які діють у різних регіонах  
України і використовують кадровий та інформаційний ресурс певно-
го університету з метою залучення до навчання найбільш підготов-
лених випускників ЗНЗ; форми навчання – суботня, вечірня, заочна, 
очно-заочна; термін навчання – до 8 місяців; 

3) екстернатна форма підготовки до вступу – своєрідне поєднан-
ня очної і заочної форм навчання, якою, як правило, користуються 
старшокласники віддалених регіонів; може бути також дистанційна 
форма підготовки до навчання в університеті; практикується на-
вчання в дні шкільних канікул; 

4) окремі ліцейні класи або ж ліцеї (гімназії, колегіуми) при уні-
верситетах, які враховують специфіку профілів, їм притаманних; 
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5) підготовчі відділення, що здійснюють стаціонарну підготовку 
випускників шкіл протягом певного часу перед вступом до ВНЗ; 
тривалість роботи яких – 1 рік. 

Перевага доуніверситетської підготовки з тієї чи іншої дисциплі-
ни полягає в невеликій кількості слухачів у групах, що забезпечує 
належну диференціацію, індивідуалізацію та особистісну орієнтацію 
процесу навчання; означені малокомплектні групи включають, як 
правило, 10–15 старшокласників при вечірній, суботній формах на-
вчання і 15–20 – при заочній, очно-заочній303.  

Аналізуючи досвід провідних ВНЗ України, зазначимо, що голо-
вними функціями системи доуніверситетської підготовки можна 
вважати такі, як: 

1) пізнавальна – узагальнення, систематизація, розширення, по-
глиблення, збагачення знань старшокласників з окремих дисциплін, 
до яких виявляється зацікавлення в зв’язку з подальшим навчанням 
у ВНЗ; 

2) мотиваційна – розвиток позитивної мотивації на подальшу 
професійну підготовку з певної спеціальності/спеціалізації, а також 
мотивації на поглиблене вивчення окремих навчальних дисциплін; 

3) інформаційна – кількісне та якісне розширення новітніх інфо-
рмаційних технологій, які використовуються у вивченні тієї чи іншої 
дисципліни; 

4) соціалізаційна – сприяння соціальній адаптації старшокласни-
ків до умов навчання в університеті та відповідній соціальній мобі-
льності щодо свого подальшого професійного зростання; 

5) профорієнтаційна – використання можливостей доуніверси-
тетської підготовки для професійного інформування й професійної 
орієнтації старшокласників. 

Однак зазначимо, що доуніверситетська підготовка старшоклас-
ників у триєдності «загальноосвітній навчальний заклад – доунівер-
ситетська підготовка – вищий навчальний заклад» не має чітко 
окресленого статусу. Поняття доуніверситетської підготовки відсу-
тнє в освітніх нормативно-правових документах. Тому ця підготовка 
окреслюється як така, що відбувається у школі і/або при ВНЗ, а до-
університетська, що організовується університетом певного профі-
                                                 
303 Муранова Н. П. Особливості підготовки випускників закладів 
освіти до вступу у вищі навчальні заклади / Н. П. Муранова // 
Директор школи, ліцею, гімназії. – 2011. – № 1. – С. 68–74. 
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лю з метою успішної підготовки випускників шкіл до подальшого 
навчання. Звернемо увагу на те, що ні ЗНЗ, ні ВНЗ не здійснюють 
доуніверситетську підготовку як один із провідних видів своєї дія-
льності304. 

Зазначимо також, що відсутність Державних стандартів доуніве-
рситетської освіти суттєво ускладнює діяльність такої системи та 
негативно впливає на ефективність підготовки старшокласників до 
подальшого навчання у ВНЗ. При цьому виділяються три основні 
проблеми: 

– відсутність єдиних вимог до рівня доуніверситетської підгото-
вки старшокласників; 

– невизначеність загальних характеристик складових змісту до-
університетської підготовки; 

– відсутність єдиних навчальних планів, навчальних та робочих 
програм для доуніверситетської підготовки. 

У зв’язку з вищезазначеним організація та зміст діяльності центрів, 
відділень, курсів доуніверситетської підготовки регламентуються лише 
внутрішніми положеннями, які розробляються у ВНЗ, а також своїм 
правом надання додаткових ліцензованих освітніх послуг Міністерства 
освіти і науки України. Ми визначаємо це як певну проблему в органі-
зації ефективної фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті. Отже, доуніверситетська підготов-
ка старшокласників не опрацьована навіть на категоріальному рівні, 
оскільки це поняття не включене до останніх педагогічних словників, 
виданих в Україні, наприклад «Український педагогічний словник» 
С. Гончаренка305, «Енциклопедія освіти» (за ред. В. М. Кременя)306, 
«Словник педагогічних термінів» (укладачі Л. О. Савенкова, 
М. В. Артюшина, Г. М. Романова)307 та ін. 

                                                 
304 Мартынова Е. А. Теория и практика довузовской подготовки на современном 
этапе развития образования [Электронный ресурс] / Е. А. Мартынова, 
Д. Ф. Романенкова // Современные проблемы науки и образования. – 2012. –
 № 2. – Режим доступа : http://www.science-education.ru/102-5721. 
305 Гончаренко С. У. Український педагогічний словник / 
Гончаренко С. У. – К. : Либідь, 1997. – 376 с. 
306 Енциклопедія освіти / Акад. пед. наук України ; гол. ред. 
В. Г. Кремень. – К. : Юрінком Інтер, 2008. – 1040 с. 
307 Словник педагогічних термінів / [уклад. Л. О. Савенкова, 
М. В. Артюшина, Г. М. Романова]. – К. : КНЕУ, 2008. – 19 с. 
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Ми вважаємо, що доуніверситетська підготовка старшокласників 
має виконувати роль перехідного «містка» між ЗНЗ та ВНЗ, при-
чому в означеній взаємодії важливою є діяльність, пов’язана з: 

− організацією спільного змістового простору фізико-
математичної підготовки старшокласників у ЗНЗ та ВНЗ. Неузго-
дженість вузівських і шкільних програм, варіативність змісту освіти 
в технічних вузах складають зміст «фактора декомпенсації» (за 
Н. Черновою)308 для випускників шкіл; 

− розроблення комплексної системи професійної орієнтації 
старшокласників; 

− такою організацією навчання в доуніверситетській системі, коли 
старшокласник розвиває загальнонавчальні уміння (які не можуть бути 
сформовані у ЗНЗ), необхідні йому для подальшого навчання у ВНЗ. 

Функціонування фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників у доуніверситетській системі освіти може ефективно здійс-
нюватися, на нашу думку, за таких умов: 

1) її проектування та побудови зна підставі систематичних мар-
кетингових досліджень на ринку праці; 

2) закладання цілей професійного самовизначення особистості в 
доуніверситетській підготовці старшокласників; 

3) органічне поєднання організаційного ресурсу доуніверситет-
ської фізико-математичної підготовки старшокласників із процесом 
професійної підготовки фахівців у технічному університеті; 

4) проводення постійного моніторингу якості функціонування 
доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків до навчання в технічному університеті. 

У зазначеній вище структурі освіти в Україні фізико-
математична підготовка особистості на різних вікових етапах, як 
уже було наведено в табл. 2.1, здійснюється на визначених освітніх 
рівнях: у дошкільній, початковій, повній загальній середній, поза-
шкільній, професійно-технічній і вищій освіті, а також у системі 
післядипломної освіти, в аспірантурі та на засадах самоосвіти. 

У Національному авіаційному університеті (НАУ) у березні 
2003 р. було створено Інститут доуніверситетської підготовки 
                                                 
308 Чернова Н. Ю. Моделирование системы довузовской подготовки в 
профессионально-педагогическом вузе : дисс. … канд. пед. наук : 
13.00.08 / Чернова Наталия Юрьевна. – Ниж. Новгород, 2004. – 173 с. 
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(ІДП), який є навчально-виховним, науковим, культурно-освітнім та 
адміністративним структурним підрозділом зазначеного університе-
ту. Він провадить освітню діяльність, пов’язану з підготовкою слуха-
чів (випускників) до вступу в НАУ та інші ВНЗ України, наукову, 
науково-методичну діяльність і має відповідний рівень кадрового та 
матеріально-технічного забезпечення. 

Діяльність ІДП НАУ забезпечується такими нормативними до-
кументами: 1) Положенням про Інститут доуніверситетської підго-
товки; 2) Положенням про кафедру базових і спеціальних дисцип-
лін; 3) Положенням про навчальний відділ; 4) Положенням про на-
вчально-методичний відділ; 5) Положенням про економічний відділ; 
6) Положенням про порядок прийому слухачів на підготовчі курси; 
7) Положенням про вступне тестування слухачів підготовчих курсів; 
8) Положенням про підсумкову атестацію слухачів підготовчих курсів; 
9) Реєстром форм; 10) Формами документів; 11) Реєстром документів. 

ІДП НАУ успішно діє як сполучна ланка між ЗНЗ та університетом, 
забезпечуючи реальну можливість не тільки підготуватися до навчання у 
ВНЗ, а й одразу ж вирішити важливе питання вибору професії. ІДП має 
такі переваги: 1) якісне викладання та поглиблене вивчення навчальних 
дисциплін; 2) різні форми навчання; 3) високу результативність вступу 
до ВНЗ; 4) гнучку систему зарахування до НАУ. 

Метою освітньої діяльності ІДП є реалізація ідеї безперервної 
освіти та підготовка професійно зорієнтованого абітурієнта.  
З 2002 по 2012 рр. у ньому щороку в середньому навчалося майже 
2147 слухачів, близько 65–86 % з яких стали студентами ВНЗ  
України, в тому числі й НАУ309. 

Створення ІДП НАУ, як і інших схожих довузівських структурних 
підрозділів у ВНЗ України, сприяє концентрації науково-педагогічних 
та наукових працівників спорідненого професійного та наукового 
спрямування, а також матеріально-технічних, науково-методичних та 
фінансових ресурсів для ефективного виконання освітніх, наукових 
та інших завдань вищої школи, спрямованих на реалізацію змісту 
освіти, здійсненню профільного та спеціалізованого навчання, фунда-

                                                 
309 Муранова Н. П. Дидактичні умови допрофесійної підготовки учнів 
Авіакосмічного ліцею / Н. П. Муранова // Педагогічне проектування та 
його місце в системі навчально-виховного процесу загальноосвітнього 
закладу : Всеукр. наук.-практ. конф., 23–24 берез. 2010 р., м. Харків : 
матеріали конф. – Х. : ІОД-2010 : Інфосистем-2010. – С. 135–142. 
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ментальній підготовці учнівської молоді до вступу у ВНЗ та до пода-
льшого якісного навчання в ньому, створенню органічного зв’язку 
між середніми та вищими навчальними закладами в системі непере-
рвної освіти. 

ІДП входить до складу навчально-наукового комплексу НАУ та 
виконує в його системі одне з відповідальних завдань: за порівняно 
короткий термін навчання слухачі отримують високий та достатній 
рівень підготовки, який дає їм можливість не тільки вступити до 
університету, а й успішно навчатися в ньому, а також підготуватися 
до вступу в інші ВНЗ України та ЗНО навчальних досягнень. 

На базі ІДП НАУ проводиться навчання учнів 9–11 класів ЗНЗ, 
слухачів на підготовчих курсах з різними термінами навчання. Їм 
пропонується вивчення таких навчальних дисциплін: українська 
мова та література, світова література, історія України, всесвітня 
історія, математика, хімія, фізика, біологія, англійська мова, рисунок 
та композиція, основи журналістики, географія та спецкурсів за ви-
бором (правознавство, основи економіки, інформатика, право, між-
народне право, креслення, основи літературної творчості, publik 
relations та ін.). 

ІДП НАУ здійснює інтегровану підготовку слухачів: набуті на 
підготовчих курсах знання стають не тільки реальною базою для 
вступу до університету, а й сприяють якісному складанню тестів 
ЗНО навчальних досягнень УЦОЯО Міністерства освіти і науки 
України. Для якісної підготовки слухачів університет надає навча-
льні аудиторії, лабораторії, технічне обладнання, забезпечує мето-
дичною літературою. 

Специфіка ІДП НАУ полягає ще й у тому, що тут створено кафедру 
базових і спеціальних дисциплін, діяльність якої зосереджено на органі-
зації змістового, методичного, кадрового та інформаційно-
технологічного забезпечення доуніверситетської підготовки старшо-
класників до навчання в НАУ, в тому числі й фізико-математичної. 
Кафедра базових і спеціальних дисциплін забезпечує викладання на-
вчальних дисциплін на підготовчих курсах ІДП та здійснює навчальний 
процес відповідно до чинних нормативних документів, графіка навча-
льного процесу, навчальних програм, робочих навчальних програм, 
затверджених та адаптованих відповідно до вимог Державного станда-
рту базової і повної загальної середньої освіти, навчальних програм 
ЗНЗ та ЗНО УЦОЯО Міністерства освіти і науки України. 
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Кафедра базових і спеціальних дисциплін у своїй діяльності ке-
рується Законами України «Про освіту», «Про вищу освіту», типо-
вим Положенням про кафедру НАУ, діючими навчальними планами, 
навчальними програмами, інструкціями, наказами та розпоряджен-
нями Міністерства освіти і науки України, ректора університету, 
представника вищого керівництва університету з якості, рішеннями 
Вченої ради університету та Вченої ради інституту, рішеннями Ко-
місії з якості університету (Інституту), іншими нормативними доку-
ментами, що регламентують її навчальну, методичну, наукову та 
виховну роботу. 

Кафедра базових і спеціальних дисциплін виконує значний обсяг 
науково-дослідної діяльності та працює над окремими науково-
методичними темами, пов’язаними зі специфікою ІДП, з одного 
боку, та завданнями діяльності кафедри – з іншого, а саме: 

– «Науково-методичні проблеми викладання базових дисциплін 
при підготовці до вступу у вищий технічний навчальний заклад» 
(2005–2006 н. р.); 

– «Технологічні підходи до організації навчального процесу» 
(2006–2007 н. р.); 

– «Якість змісту доуніверситетської підготовки – найважливіша 
ознака якості вступу до вищого навчального закладу» (2007–
2008 н. р.); 

– «Удосконалення механізму підготовки до зовнішнього незале-
жного оцінювання в системі оцінки якості освіти» (2008–2009 н. р.); 

– «Методика викладання навчальних дисциплін у контексті під-
готовки до зовнішнього незалежного оцінювання» (2009–2010 н. р.); 

– «Методичні аспекти викладання навчальних дисциплін на під-
готовчих курсах при ВНЗ» (2010–2011 н. р.); 

– «Методичні аспекти підготовки абітурієнтів до вступу у ВНЗ» 
(2011–2012 н. р.); 

– «Зміст та специфіка сучасного науково-методичного забезпе-
чення вступу до ВНЗ» (2012–2013 н. р.). 

Кафедра забезпечує підготовку старшокласників за такими на-
прямами: технічним, гуманітарним, економічним, юридичним, між-
народним та напрямом «Архітектура і дизайн». Кожен з цих напря-
мів передбачає вивчення навчальних дисциплін, перелік яких наве-
дено в табл. 2.4. 
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Таблиця 2.4 
Навчальні дисципліни кафедри базових і спеціальних  

дисциплін ІДП НАУ за напрямами підготовки 
Напрям  

підготовки Навчальна дисципліна 

Технічний Українська мова та література, математика, англійська 
мова, фізика, хімія, біологія, історія України, географія 

Гуманітарний 
Українська мова та література, математика, англійська 
мова, біологія, історія України, географія, основи жур-
налістики, світова література 

Економічний Українська мова та література, математика, англійська 
мова, фізика, історія України, географія 

Юридичний Українська мова та література, математика, англійська 
мова, історія України 

Міжнародний Українська мова та література, математика, англійська 
мова, всесвітня історія, географія 

Архітектура 
і дизайн 

Українська мова та література, історія України, світова 
література, рисунок і композиція 

Беручи за основу досвід діяльності ІДП НАУ, ми дійшли висновку, що 
основні завдання системи довузівської/доуніверситетської підготовки 
передбачають: 

– розроблення, впровадження та застосування гнучкої системи без-
перервної освіти для громадян України, що мають повну загальну серед-
ню освіту, базову загальну середню освіту або навчаються в ЗНЗ; 

– створення кращих умов для здобуття молоддю підготовки із за-
гальноосвітніх дисциплін з елементами профорієнтації, для оволодін-
ня системою наукових знань за рахунок використання матеріальної 
бази ВНЗ та його інтелектуального потенціалу; 

– задоволення потреб старшокласників у професійному самови-
значенні і творчій самореалізації; 

– підвищення рівня підготовки абітурієнтів до вступу у ВНЗ 
України та ЗНО навчальних досягнень на основі використання кадро-
вого і матеріального потенціалу вищого навчального закладу; роботу 
з обдарованою учнівською молоддю з різних регіонів України; 

– організацію ранньої професійної орієнтації серед слухачів систе-
ми доуніверситетської підготовки за участю провідних фахівців ВНЗ; 

– підготовку старшокласників за різними формами і термінами 
навчання та поглиблене вивчення низки навчальних дисциплін, спец-
курсів за вибором; 

– організацію та проведення маркетингових досліджень ринку праці; 
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– розроблення і видання монографій, підручників, навчальних 
посібників тощо; 

– участь спільно з органами управління ВНЗ у проведенні соціо-
логічного моніторингу і статистичного аналізу, що мають за мету ви-
значення перспектив і напрямів розвитку системи професійної підго-
товки фахівців; 

– організацію та проведення наукових та науково-методичних 
конференцій, семінарів, олімпіад тощо; 

– організацію та проведення інформаційної, виховної та культу-
рно-просвітницької діяльності; 

– проведення заходів щодо моніторингу та вимірювання проце-
сів з надання освітніх послуг; 

– участь у проведенні внутрішніх аудитів ВНЗ, процесах управ-
ління персоналом доуніверситетської підготовки та відповідних 
кафедр університету, процесах управління аудиторним фондом та 
обладнанням, в управлінні виробничим середовищем (умовами про-
ведення навчального процесу), в процесі управління інформаційни-
ми ресурсами бібліотеки (бібліотечним фондом). 

ІДП НАУ забезпечує реалізацію низки процесів – освітніх, процесів 
менеджменту та забезпечувальних. Так, до освітніх процесів належать 
навчально-організаційна діяльність, навчально-методична діяльність, 
проектування та розробка (щодо профорієнтаційної роботи та навчаль-
ного процесу), процеси, пов’язані зі споживачами, навчально-виховний 
процес для слухачів підготовчих курсів, відбір абітурієнтів. 

До менеджменту, який здійснюється в системі доуніверситетсь-
кої підготовки, ми віднесли планування якості, внутрішні аудити (в 
підрозділах НАУ), управління невідповідною продукцією (освіт-
ньою послугою), коригувальні дії, запобіжні дії, моніторинг та вимі-
рювання процесів системи моніторингу якості підготовки старшо-
класників, аналіз даних для покращення діяльності доуніверситетсь-
кої підготовки слухачів. 

ІДП НАУ реалізує також забезпечувальні процеси, а саме: управ-
ління персоналом, управління інфраструктурою, управління вироб-
ничим середовищем, управління документацією, управління записа-
ми, управління інформаційними ресурсами бібліотеки; управління 
видавничою справою. 

Загальну структуру управління ІДП НАУ показано на рис. 2.2, а 
на рис. 2.3 – організаційну структуру (на прикладі НАУ). 
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Рис. 2.2. Загальна структура управління ІДП НАУ 
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Рис. 2.3. Організаційна структура ІДП (на прикладі НАУ) 

На підставі викладеного вище можемо сформулювати висновок 
про системний характер діяльності доуніверситетської підготовки в 
Україні. Доуніверситетська фізико-математична підготовка старшо-
класників до навчання в технічному університеті є невід’ємною час-
тиною кількох систем: загальної системи освіти в Україні, яка є ба-
гатокомпонентною і вміщує певні освітньо-кваліфікаційні рівні та 
освітні ступені, системи профільного навчання як підґрунтя ранньої 
професійної орієнтації учнів, системи доуніверситетської підготовки 
старшокласників як особливої інституції, яка стимулює розвиток їх 
професійного інтересу та орієнтує на вибір певної професії. Кожна з 
означених систем тією чи іншою мірою надає старшокласникам 
фізико-математичні знання, формує їх уміння310. 

Внутрішньо-мотиваційні процеси набагато глибші, вони розвивають-
ся індивідуально і формуються поступово; до них можна віднести інди-

                                                 
310 Муранова Н. П. Доуніверситетська підготовка: стан, проблеми, 
перспективи / Н. П. Муранова // Якість змісту доуніверситетської 
підготовки – найважливіша ознака якості вступу до вищого 
навчального закладу : ІІІ Міжрегіонал. семінар, 10–11 квіт. 2008 р. : 
матеріали семінару. – К. : Вид-во Нац. авіа. ун-ту «НАУ-друк», 2009. – 
С. 5–11. 
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відуальну сприйнятливість до вивчення фізики і математики, особистісне 
ставлення до викладача системи доуніверситетської підготовки, рівень 
сформованого у кожного конкретного учня пізнавального інтересу до 
фізико-математичних дисциплін та ін. 

У ході дослідження нами встановлено відповідність системи 
профільного навчання в старшій школі провідним методологічним 
підходам до фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті, доведено, що доуніверситетська 
підготовка старшокласників є важливим чинником їх цілісної фізи-
ко-математичної підготовки до навчання у ВТНЗ, оскільки сприяє 
процесу адаптації до вивчення фундаментальних і прикладних дис-
циплін, починаючи з першого курсу технічного університету. 
З’ясовано, що доуніверситетська підготовка старшокласників у за-
значеній структурі не має чітко окресленого статусу. Тому організа-
ція та зміст діяльності центрів, відділень, факультетів, інститутів, 
курсів доуніверситетської підготовки регламентуються лише внут-
рішніми положеннями, які розробляються у ВНЗ, а також норматив-
ними засадами ліцензування та надання освітніх платних послуг. Ми 
визначаємо це як певну проблему в організації ефективної фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті. 

2.2. Обґрунтування суті фізико-математичної підготовки  
старшокласників до навчання в технічному університеті 

Система підготовки старшокласників до навчання в університеті 
розглядається нами як відкрита, багатофункціональна, динамічна 
система у вигляді двофазового процесу неперервної освіти. Як уже 
зазначалося вище у підрозд. 2.1, постановка питання про професійну 
орієнтацію старшокласників не може бути відділена від організації 
функціонування взаємозв’язку в триєдності «загальноосвітній на-
вчальний заклад – доуніверситетська підготовка − вищий навчаль-
ний заклад». Фізико-математична освіта старшокласників розгляда-
ється нами на рівні теорії і методології її організації та функціону-
вання як така, що може стати основою для ґрунтовної професійної 
освіти значної кількості випускників середньої школи. 

Технічний університет як ВНЗ має свою специфіку, яка визначає 
компонентну структуру фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків до навчання у ньому. Технічні університети в системі вищої освіти 
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України покликані, за словами академіка С. У. Гончаренка, реалізувати 
завдання «засвоєння такої сукупності систематизованих знань і навичок 
діяльності, яка надає можливість спеціалістові самостійно та відповіда-
льно вирішувати дослідницькі і практичні завдання, творчо використо-
вуючи та розвиваючи досягнення культури, науки, техніки»311. Специфі-
ка технічних університетів на сучасному етапі розвитку вищої школи в 
нашій країні полягає, з одного боку, в збереженні кращих традицій під-
готовки спеціалістів технічних професій, з іншого − в прагненні додавати 
до традиційних спеціальностей нові, навіть гуманітарного характеру, 
сфери менеджменту, міжнародного права і маркетингу тощо. Характер-
ною ознакою сучасного технічного університету є фундаменталізація, 
яка передбачає «системне й всеохоплююче збагачення навчального про-
цесу фундаментальними знаннями й методами творчого мислення, виро-
бленими фундаментальними науками» (Г. Єрофеєва)312. 

Технічні університети надають сьогодні вищу професійну освіту, 
яка, на думку А. Новікова, може бути окреслена як «результат про-
фесійного навчання і виховання, професійного становлення та роз-
витку особистості людини»313. Виходячи з аналізу наукової літера-
тури314, нами виокремлено такі провідні функції технічного універ-
ситету: 

1) розвиток комплексу технічних знань та вмінь майбутньої 
професійної діяльності; 

2) формування у майбутніх інженерів умінь цілісного сприйнят-
тя процесу і результату своєї професійної діяльності; 

3) опанування культурою професійної діяльності інженера та 
можливості системного підходу до вирішення технічних професій-
них завдань; 

                                                 
311 Гончаренко С. У. Український педагогічний словник / 
Гончаренко С. У. – К. : Либідь, 1997. – С. 54 
312 Ерофеева Г. В. Методическая система обучения физике в 
техническом вузе / Г. В. Ерофеева, Е. А. Склярова, Ю. Ю. Крючков // 
Известия Томского политехнического университета. – 2007. – Т. 3, 
№ 3. – С. 237. 
313 Новиков A. M. Профессиональное образование в новом 
тысячелетии / А. М. Новиков // Проффессиональное образование. – 
2002. – № 6. – С. 11. 
314 Коржуев А. В. Традиции и инновации в высшем 
профессиональном образовании / А. В. Коржуев, В. А. Попков. – М. : 
Изд-во МГУ, 2003. – 300 с. 
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4) формування у випускника ВТНЗ інженерно-технічного мис-
лення і вміння вирішувати на цих засадах професійні задачі. 

Особливістю процесу навчання в технічному університеті є його 
практична спрямованість та домінуюче навантаження на фізико-
математичні дисципліни як фундаментальну основу теоретичної та 
практично-професійної підготовки. На знаннях з математики та фі-
зики ґрунтується ефективність засвоєння майбутніми інженерами 
електротехніки, мікроелектроніки, матеріалознавства, опору матері-
алів, прикладної і теоретичної механіки, вищої математики та ін., які 
відповідають певним напрямам підготовки майбутніх інженерів 
(прикладна фізика, прикладна математика, комп’ютерні науки, 
комп’ютерна інженерія, програмна інженерія, системна інженерія, 
автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології, енергомаши-
нобудування, електротехніка та елекротехнології тощо). Навчання в 
технічному університеті покликане розвинути у студентів просторо-
ву уяву, здатність до комбінаторики, спостережливість, логічне мис-
лення, математичні вміння й навички, навички сенсорного маніпу-
лювання технічними приладами й устаткуванням, здатністю до вза-
ємозв’язку понятійних та образних компонентів315.  

Уважаємо важливим висновок дослідників (Г. В. Єрофєєва, 
М. Кондрух, О. А. Склярова, Ю. Ю. Крючков) стосовно необхідності 
забезпечити випускникові технічного університету «кваліфікаційний 
запас» задля зростання ринкової вартості його професії та соціально-
професійної мобільності на ринку праці, чому сприяє належна підготовка 
і в процесі професійного, і в ході доуніверситетського навчання316. 

Виходячи з визначеної вище сутності технічного університету, важ-
ливим завданням нашого дослідження вважаємо аналіз змісту та компо-
нентів фізико-математичної підготовки старшокласників до подальшого 

                                                 
315 Ерофеева Г. В. Методическая система обучения физике в 
техническом вузе / Г. В. Ерофеева, Е. А. Склярова, Ю. Ю. Крючков // 
Известия Томского политехнического университета. – 2007. – Т. 3, 
№ 3. – С. 238. 
316 Ерофеева Г. В. Методическая система обучения физике в 
техническом вузе / Г. В. Ерофеева, Е. А. Склярова, Ю. Ю. Крючков // 
Известия Томского политехнического университета. – 2007. – Т. 3, 
№ 3. – С. 237–242.; Кондрух М. В. Организационно-педагогические 
условия эффективного управления развитием профессионально-
педагогического колледжа : дисс. … канд. пед. наук : 13.00.08 / 
Кондрух Михаил Вячеславович. – Магнитогорск, 2003. – 178 с. 
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навчання в ньому. З цією метою, на нашу думку, необхідно обґрунтувати 
та проаналізувати провідні структурні компоненти фізико-математичної 
підготовки старшокласників при ВТНЗ, з’ясувати взаємозв’язки між 
змістом фізико-математичної підготовки старшокласників та провідними 
компетентностями, що формуються у процесі навчання. 

Фізико-математична підготовка старшокласників до подальшого на-
вчання в технічному університеті має відбуватися в єдності визначених 
нами компонентів: цільового (особливості постановки мети фізико-
математичної підготовки при ВНЗ), мотиваційного (достатній рівень 
мотивації старшокласників на вивчення фізики й математики у школі та 
при ВТНЗ у процесі доуніверситетської підготовки), когнітивного (об-
ґрунтування змістових та пізнавальних особливостей фізико-
математичної освіти у ЗНЗ та в рамках навчання при ВНЗ), діяльнісного 
(застосування науково обґрунтованого набору технологій, методик, 
форм, методів фізико-математичної підготовки, тобто постановка про-
блеми змісту навчання), рефлексивного (реалізація моніторингових спо-
собів оцінки та самооцінки результативності фізико-математичної підго-
товки), результативного (обґрунтування очікуваних результатів фізико-
математичної підготовки старшокласників при ВНЗ). Розглянемо зазна-
чені компоненти більш детально. 

Цільовий компонент фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання у ВНЗ детермінований їх майбутнім вступом 
до технічного університету. Мета фізико-математичної підготовки 
може бути як глобальною (вивчення математики і фізики як складо-
вих загальнолюдської культури, формування у старшокласників 
математичного стилю мислення), так і локальною (засвоєння стар-
шокласниками обсягу фізико-математичних знань, необхідних для 
подальшого навчання в технічному університеті, а також в перспек-
тиві – практичної професійної діяльності). Головними завданнями 
фізико-математичної підготовки старшокласників при ВТНЗ ува-
жаємо, (за М. Бурдою та О. Глобіним)317:  

1)  формування комплексу особистісних рис старшокласника під 
впливом розвитку соціальних компетентностей (екологічного, гро-
мадянського й естетичного характеру); 

2)  оволодіння старшокласниками системою знань та вмінь фізи-
ко-математичного змісту, необхідних їм у подальшому навчанні в 

                                                 
317 Там само, C. 25. 
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технічному університеті, а також для безпосередньої професійної 
діяльності в майбутньому; 

3)  розвиток у старшокласників уявлень про математику та фізи-
ку як компонентів загальнолюдської культури; 

4)  формування стійкої мотивації до вивчення фізико-
математичних дисциплін при ВТНЗ із метою подальшого навчання в 
технічному університеті. 

Вивчення специфіки цілей фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті у триєднос-
ті «загальноосвітній навчальний заклад – доуніверситетська підгото-
вка – вищий навчальний заклад» дає можливість подати їх у певній 
ієрархії, як це показано нами на рис. 2.4. 

Мотиваційний компонент фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті відображає 
процес формування позитивної мотивації до вивчення математики 
та фізики при ВНЗ. У зв’язку з цим варто брати до уваги єдність 
фізико-математичної підготовки в ЗНЗ та у системі доуніверситетсь-
кої підготовки. Мотивація до набуття знань ґрунтується на відповід-
ній потребі й завершується відповідною діяльністю318. Мотиви, які 
безпосередньо не пов’язані з фізико-математичною підготовкою, 
виконують зовнішньо-спонукальну функцію: це загальне позитивне 
ставлення учня до школи чи до навчання при ВНЗ, загальний рівень 
зацікавленості й допитливості старшокласника, прагнення вступити 
до технічного університету тощо.  

Формування мотивації до фізико-математичної підготовки мож-
ливе за умови збагачення її змісту особистісно орієнтованим матері-
алом, застосування педагогічної підтримки мотивації, розвитку пі-
знавальних потреб і пізнавального інтересу, розвитку вольових зу-
силь учнів та емоціогенності змісту фізико-математичної підготов-
ки, які можуть бути забезпечені в процесі навчання при ВНЗ319. 
                                                 
318 Савченко О. Я. Уміння вчитися як ключова компетентність 
загальної середньої освіти / О. Я. Савченко // Компетентнісний 
підхід у сучасній освіті : світовий досвід та українські перспективи : 
бібліотека з освітньої політики / під заг. ред. О. В. Овчарук. – К. : 
К.І.С., 2004. – С. 33–45. 
319 Прядехо А. Алгоритм развития познавательных способностей 
учащихся / А. Прядехо // Педагогика. – 2003. – № 3. – С. 8–15. 
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Рис. 2.4. Цільовий компонент фізико-математичної  
підготовки старшокласників 

Цілі фізико-
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тніх фахівців  
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Цілі доуніверси-
тетської фізико-
математичної 

підготовки стар-
шокласників 

Формування у старшо-
класників сукупності 
компетенцій, серед яких: 
предметна (галузева) 
компетентність – набу-
тий учнями у процесі 
навчання досвід 
специфічної для фізико-
математичної галузі 
знання діяльності, 
пов’язаної із засвоєнням, 
розумінням і застосуван-
ням нових знань із фізи-
ки та математики; пред-
метна компетенція – 
сукупність знань, умінь 
та характерних рис у 
межах змісту фізики та 
математики, необхідних 
для виконання учнями 
певних дій з метою 
розв’язання задач із 
математики та фізики 

Розвиток у старшо-
класників системи 
знань та вмінь із 
математики та фізи-
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вступу до технічного 
університету, виходя-
чи з наявного рівня 
фізико-математичної 
підготовки, отриманої 
в ЗНЗ; адаптація 
старшокласника до 
вивчення навчальних 
дисциплін у ВТНЗ, що 
містять математичний 
і фізичний компонен-
ти на засадах рейтин-
гової системи 
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системи профе-
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навчання у техні-
чному універси-
теті, необхідних 
для розвитку 
його професійної 
компетентності, 
на основі отри-
маної в ЗНЗ та 
ІДП фізико-
математичної 
підготовки  
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Уважаємо доцільним застосовувати у процесі фізико-
математичної підготовки старшокласників при ВТНЗ комплекс мо-
тиваційних стимулів, серед яких актуальними є своєчасне оціню-
вання навчальних досягнень, система заохочень, побудова різнорів-
невих завдань з фізики та математики, розширення інформаційного 
поля математичних і фізичних знань з метою якомога більшої поін-
формованості старшокласників про значення фізико-математичної 
підготовки для подальшого навчання і професійної діяльності. Осо-
бистісний характер мотиваційного компонента полягає в тому, що 
викладач має оцінювати не стільки загальний рівень навчальних 
досягнень старшокласника, скільки порівнювати його попередні 
навчальні досягнення з наявними на момент моніторингу, тобто су-
проводжувати особистісне зростання у фізико-математичній підго-
товці при ВНЗ на підставі коректних критеріїв320. 

Ми пов’язуємо формування позитивної мотивації до вивчення 
фізико-математичних дисциплін при ВТНЗ із формуванням інтересу 
до професій, які можна отримати в технічному університеті. При 
цьому вважаємо, що фізика і математика мають достатні дидактичні 
й виховні можливості для формування зазначеного інтересу, що 
стимулюватиме й пізнавальний інтерес до вивчення цих предметів. 
С. Загребельний тлумачить інтерес до професії як пізнавальну фор-
му спрямованості особистості на певний вид або рід професійної 
діяльності, яка формується поетапно як розвиток загальносоціально-
го інтересу, інтересу до сфери діяльності і професійного інтересу321. 
У зв’язку з цим спрямованість особистості на отримання професії в 
технічному університеті має ґрунтуватися на стійкому інтересі до 
вивчення фізико-математичних дисциплін як базових та інструмен-
тальних у процесі професійної підготовки. 

                                                 
320 Муранова Н. П. Формування мотивації до вивчення фізики і 
математики у процесі підготовки до навчання в технічному 
університеті / Н. П. Муранова // Навчання і виховання обдарованої 
дитини: теорія і практика : зб. наук. праць ; вип. 7 / І. С. Волощук 
[та ін.]. – К. : Ін-т обдарованої дитини, 2012. – С. 238–254. 
321 Загребельний С. Л. Формування у старшокласників інтересу до 
професії у процесі вивчення предметів фізико-математичного циклу : 
автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : 
спец. 13.00.07 «Теорія і методика виховання» / С. Л. Загребельний. – 
Слов’янськ, 2006. – C. 7–8. 
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Когнітивний компонент доуніверситетської фізико-
математичної підготовки концентрується на поняттях «процес пі-
знання», «зміст освіти» та «зміст фізико-математичної освіти» стар-
шокласників. У сучасній дидактиці існують різні підходи до обґрун-
тування змісту тієї чи іншої навчальної дисципліни, і фізико-
математичні предмети не є винятком. Ю. Бабанський визначав зміст 
освіти як «систему наукових знань, умінь і навичок, оволодіння кот-
рими забезпечує всебічний розвиток розумових і фізичних здібнос-
тей школярів, формування їх світогляду, підготовку до суспільного 
життя й праці»322.  

Концепції змісту сучасної освіти формуються під впливом соціа-
льних запитів на рівень освіти підростаючого покоління. Згідно з 
однією з таких концепцій, зміст освіти має відображати адаптовані 
основи наук, тобто повинен бути спрямований на знаннєву парадиг-
му освітньої діяльності. Друга концепція передбачає тлумачення 
змісту освіти як сукупності знань, умінь і навичок. Відповідно до 
третьої, на нашу думку, найбільш доцільної і сучасної концепції 
змісту освіти, він окреслюється як педагогічно адаптований соціаль-
ний досвід – досвід здійснення способів діяльності, в тому числі і 
творчої, а також досвід емоційно-ціннісних відношень 
(М. Скаткін)323. Зазначена концепція робить особливий наголос на 
особистісно орієнтованому підході до змісту освіти, тому найбільше 
відповідає сутності фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків до подальшого навчання при ВНЗ.  

Принципи проектування змісту фізико-математичної освіти ґрун-
туються на загальних принципах добору змісту освіти 
(В. Краєвський)324 і можуть бути подані таким чином: 

1) відповідність змісту освіти соціальному замовленню; 
2) єдність змістового і процесуального компонентів навчального 

процесу в системі підготовки при ВТНЗ; 
                                                 
322 Бабанский Ю. К. Избранные педагогические труды / [сост. 
М. Ю. Бабанский]. – М. : Педагогика, 1989. – С. 366. 
323 Дидактика средней школы: Некоторые проблемы современной 
дидактики / под ред. М. Н. Скаткина. – М. : Просвещение, 1982. – 
319 с. 
324 Краевский В. В. Содержание образования: вперед к прошлому / 
Краевский В. В. – М. : Пед. общество России, 2001. – 247 с. 
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3) структурна єдність змісту фізико-математичної підготовки 
старшокласників у ЗНЗ та ВТНЗ; 

4) єдність мети і наступності завдань фізико-математичної під-
готовки в старшій школі та ВТНЗ; 

5) єдність гуманітаризації і фундаменталізації у фізико-
математичній підготовці старшокласників325. 

У впровадженні сучасного змісту фізико-математичної освіти ве-
лику роль відіграє те, який саме рівень обрано старшокласником у 
межах ЗНЗ: стандарту, академічний, профільний чи поглибленого 
вивчення. Серед означених рівнів, на нашу думку, варто виділити 
профільний, який передбачає найбільший ступінь індивідуалізації 
фізико-математичної підготовки, можливість наступності і непере-
рвності процесу навчання між старшою школою та доуніверситетсь-
кою підготовкою, запровадження особистісно орієнтованої моделі 
навчального процесу. Значення профільного рівня фізико-
математичної підготовки старшокласників у межах змістового ком-
понента полягає ще й у тому, що воно забезпечує розробку й реалі-
зацію елективних курсів, спрямованих на подальшу спеціалізацію 
випускника школи, в тому числі й з метою навчання в технічному 
університеті, що може стати суттєвим доповненням до навчання 
старшокласників при ВНЗ326. Прикладами таких елективних курсів з 
фізики у ЗНЗ можуть бути «Електромагнітофізика Землі», «Плазма 
як четвертий стан речовини», «Геофізика і природні катаклізми» 
та ін., а з математики: 

1)  природничо-математичний і технологічний напрями («Фізич-
на математика», «Історія математики», «Інтеграл та його застосу-
вання», «Застосування похідної до розв’язування задач», «Зобра-
ження та геометричні перетворення», «Обчислювальні практики», 
«Елементи теорії чисел», «Ірраціональність у рівняннях, нерівностях 
і алгебраїчних виразах» та ін. ); 

2)  суспільно-гуманітарний напрям («Математика прибутків», 
«Задача економічного змісту в математиці», «Економіко-
математичне моделювання», «Задачі лінійного програмування», 
«Основи фінансової математики та математичної економіки» та ін.); 

                                                 
325 Сластенин В. А. Педагогика : учеб. пособие [для студ. высш. пед. 
учеб. заведений] / Сластенин В. А., Исаев И. Ф., Шиянов Е. Н. ; под 
ред. В. А. Сластенина. – М. : Издат. центр «Академия», 2002. – 576 с. 
326 Гуляєва Л. Елективні курси в системі профільної фізичної освіти 
[Електронний ресурс] / Людмила Гуляєва. – Режим доступу : http:// 
www.nbuv.gov.ua/portal/ soc_gum/Nz/Ped/2009_82_2/statty/06.pdf. 
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3)  універсальний профіль («Рівняння в курсі алгебри», «Методи 
розв’язування задач з математики», «Раціональні функції», «Функції 
та алгебраїчні вирази на координатній площині», «Модуль числа», 
«Розв’язування задач з параметрами», «Факультативний курс геоме-
трії» та ін.); 

4)  поглиблене вивчення математики («Ціла і дробова частина чис-
ла», «Вища математика», «Введення у фрактальний аналіз», «Елементи 
стохастики», «Комплексні числа та їх застосування» та ін.). 

Запропоновано також перелік навчальних програм гуртків, факульта-
тивних курсів та курсів за вибором для допрофільної підготовки327. 

Змістовий компонент фізико-математичної підготовки тісно 
пов’язаний із діяльнісним, що ґрунтується на засадах діяльнісного 
підходу; зміст фізико-математичної підготовки забезпечується дія-
льнісною складовою. Діяльнісний компонент фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
передбачає розгляд навчальної діяльності старшокласника в ході 
зазначеної підготовки, а також діяльності викладача ВНЗ, який за-
безпечує вивчення старшокласниками фізики та математики. На 
нашу думку, діяльність викладачів в умовах фізико-математичної 
підготовки при ВНЗ відходить від моделі безпосереднього педагогі-
чного керівництва і трансформується в модель педагогічного супро-
воду процесу засвоєння фізико-математичних знань і вмінь. Педаго-
гічний супровід, як свідчить наукова педагогічна література, перед-
бачає створення в навчальному закладі такої моделі навчання і ви-
ховання, за якої гарантується достатній особистісний розвиток і са-
мопроцеси особистості: самонавчання, самовиховання, самоосвіта, 
самоконтроль та ін. Одним із найважливіших завдань педагогічного 
супроводу вирішення проблем старшокласника, пов’язаних з вибо-
ром освітньої й професійної траєкторії у технічному університеті з 
подальшою успішною адаптацією на ринку праці328. 

                                                 
327 Інформаційний збірник та коментарі Міністерства освіти і науки, 
молоді та спорту України. – 2012. – № 19-20-21, лип. – К. : Педагогічна 
преса, 2012. – 96 с. 
328 Чистякова С. Н. Образовательно-профессиональное самоопределение 
школьников в предпрофильной подготовке и профильном обучении / 
С. Н. Чистякова, Н. Ф. Родичев. – М. : Пед. ун-т «Первое сентября», 2007. – 
86 с. 
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Діяльнісний компонент фізико-математичної підготовки старшо-
класників передбачає також корекцію рівня навчальних досягнень 
старшокласників з метою вчасного внесення відповідних змін у сис-
тему форм і методів навчання фізиці і математиці при ВНЗ. Таке 
функціональне навантаження на викладача забезпечує реалізацію 
співробітництва між педагогом та учнем і зростання частки само-
стійної роботи останнього в оволодінні фізико-математичними 
знаннями. 

Діяльність викладача ВНЗ щодо педагогічного супроводу фізико-
математичної підготовки старшокласників, на нашу думку, має від-
буватися у співпраці не лише зі старшокласниками, але й учителями 
ЗНЗ фізико-математичних і суміжних навчальних дисциплін, насам-
перед природничих. Зазначена співпраця може відбуватися у формі 
взаємних консультацій, проведення бінарних лекцій і практичних 
занять, занять на «вирішення однієї проблеми», застосування методу 
проектів на засадах міждисциплінарності тощо. 

Важливою складовою діяльнісного компонента фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті ми вважаємо науково-дослідну, в межах якої відбува-
ється залучення старшокласників до вирішення самостійних або з 
участю викладача дослідницьких завдань із математики та фізики, в 
тому числі, робота з учасниками та призерами Малої академії наук 
«Дослідник» та їх участь у Міжнародній науково-практичній конфе-
ренції молодих учених і студентів «Політ. Сучасні проблеми науки». 
Прикладами таких дослідницьких завдань із математики можуть 
бути «Комп’ютерна презентація стереометричних побудов», «Тео-
реми про границі числових послідовностей» та ін.; з фізики – «Роз-
виток вітроенергетики», «Фізика польоту», «Біоенергетика і біотеп-
лофізика» та ін. 

Оцінити рівень фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті можна за допомогою введен-
ня рефлексивного компонента, який забезпечує не тільки оціню-
вання результатів знань та вмінь із фізики та математики, але й 
з’ясовує причини, можливості та обмеження в їх розвитку, а також 
динаміку зростання чи спадання мотивації до вивчення фізики та 
математики, відповідності вимогам університетської освіти. Рефлек-
сивний компонент доуніверситетської фізико-математичної підгото-
вки старшокласників передбачає постійне звернення до результатів 
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зазначеної підготовки з боку викладачів та учнів, оцінювання рівня 
означеної підготовки, які мають намір навчатися у ВТНЗ. Така оцін-
ка здійснюється у вигляді системного моніторингу знань та вмінь як 
у ЗНЗ, так і в системі доуніверситетської підготовки старшокласни-
ків. 

Здійснюване протягом 2004–2012 рр. оцінювання рівня фізико-
математичних знань та вмінь старшокласників дало можливість за-
провадити систему різнорівневих задач з метою диференційованого 
та індивідуалізованого підходів до підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті. Так, високий та достатній рівні 
знань та вмінь із фізико-математичних дисциплін за результатами 
ЗНО навчальних досягнень з 2008 по 2012 рр. після завершення до-
університетської фізико-математичної підготовки продемонстрували 
відповідно в середньому: з математики – 31,75 % та 35,71 % старшо-
класників, з фізики – 23,38 % та 43,65 % слухачів, що, безперечно, 
забезпечило їм вступ до НАУ й інших ВНЗ України та якісне успіш-
не подальше навчання. 

Досвід реалізації рефлексивного компонента фізико-математичної 
підготовки в ІДП НАУ свідчить про ефективність моніторингової діяль-
ності та її цінність з огляду на можливості внесення своєчасних коригу-
вань у процесі фізико-математичної підготовки та запровадження інно-
ваційних форм і методів у процесі навчання. 

Результативним компонентом доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників є формування системи знань 
та вмінь з математики й фізики, а також адаптація старшокласника до 
навчання у ВНЗ на засадах кредитно-модульної системи через рейтин-
гову систему навчання, запроваджену в ІДП НАУ. Цей результат відо-
бражає стан досягнення поставлених перед доуніверситетською підго-
товкою цілей і визначає в подальшому успішне навчання студентів за 
напрямами, де вивчаються математика й фізика, тобто дисципліни, які 
містять математичний і фізичний компоненти. 

Таким чином, зміст і структура фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті визнача-
ються відповідним соціальним замовленням, з одного боку, та інди-
відуальними освітніми запитами старшокласника – з іншого. Резуль-
тативний компонент доуніверситетської фізико-математичної підго-
товки старшокласників при ВТНЗ передбачає постійне звернення до 
результатів зазначеної підготовки з боку викладачів та учнів, оціню-
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вання її рівня у старшокласників, які мають намір навчатися в техні-
чному університеті. Така оцінка здійснюється у вигляді системного 
моніторингу знань та вмінь як у ЗНЗ, так і в системі доуніверситет-
ської підготовки старшокласників. 

Отже, до структури фізико-математичної підготовки старшокла-
сника ми віднесли цільовий, мотиваційний, когнітивний, діяльніс-
ний, рефлексивний і результативний компоненти, які дають можли-
вість всебічно проаналізувати стан та перспективи фізико-
математичної підготовки старшокласників при ВНЗ та можливості їх 
підготовки до навчання в технічному університеті. 

Обґрунтування змісту, методів і форм фізико-математичної під-
готовки старшокласників як чинника їх подальшого навчання у сис-
темі вищої освіти є актуальною проблемою теорії і практики профе-
сійної освіти, оскільки, згідно із Законами України «Про освіту», 
«Про загальну середню освіту», Національною доктриною розвитку 
освіти в Україні у ХХІ ст., перед педагогічними колективами ЗНЗ та 
ВНЗ, перед науковцями постає проблема забезпечення достатніх 
умов для особистісно-професійного розвитку учнів. 

Вагомим чинником, який визначає специфіку фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті, є 
вікові особливості дітей старшого шкільного віку. Осмислення пробле-
ми вікових особливостей старшокласників дає можливість обґрунтувати 
самоосвіту й саморозвиток старшокласника, процес зростання його пі-
знавальної самостійності, розвиток уміння використовувати набуті знан-
ня і вміння для творчого розв’язання проблеми власної соціалізації, фор-
мування здатності до критичного мислення, опрацювання великого ма-
сиву навчальної інформації, прагнення змін на краще у траєкторії особи-
стісного розвитку329. 

Вікові особливості школярів стали предметом розгляду, насамперед, 
у віковій та педагогічній психології (Л. І. Божович, Г. С. Костюк, 
А. В. Петровський, М. М. Захаров, І. С. Кон, С. В. Ковальов та ін.)330. При 
                                                 
329 Муранова Н. П. Вікові особливості старшокласників як чинник їх 
фізико-математичної підготовки до навчання в технічному 
університеті / Н. П. Муранова // Вісник Житомирського державного 
університету ім. І. Франка ; вип. 64. – Житомир : Вид-во ЖДУ 
ім. І. Франка, 2012. – С. 129–133. 
330 Божович Л. И. Личность и ее формирование в детском возрасте : 
[монографія] : цикл статей / Божович Л. И. – СПб. : Питер, 2009. – 
400 с.; Вікова психологія : підруч. / [за ред. Г. С. Костюка]. – К. : Рад. 
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цьому вікова психологія забезпечує вивчення вікових особливостей ста-
новлення особистості на різних етапах навчального процесу у школі, а 
педагогічна психологія вивчає закономірності засвоєння особистістю 
соціального досвіду в умовах навчально-виховного процесу331. Педагогі-
чна психологія як наукова галузь поділяється на психологію навчання й 
психологію виховання, які також суттєво впливають на виявлення зако-
номірностей та суперечностей освіти школярів різних вікових груп. Так, 
психологія навчання зосереджує свою увагу на аналізі мотивів до засво-
єння знань із тієї чи іншої галузі наук у дітей різного віку під час навчан-
ня у школі; предметом дослідження цієї науки є також виникнення пси-
хологічних новоутворень у різних вікових груп під час навчання. Психо-
логія виховання розглядає формування особистості в умовах цілеспря-
мованої організації навчально-виховного процесу332. 

Основним видом діяльності в старшому шкільному віці є навча-
льно-професійна. Зазначений факт тісно пов’язаний з можливостя-
ми, які має навчальний процес для здійснення фізико-математичної 
освіти старшокласників. У цьому віці фізико-математичні знання 
оцінюються учнями з точки зору їх доцільності для майбутнього 
навчання, тому вивчення фізико-математичних дисциплін стає більш 
свідомим і мотивованим. 

Старший шкільний вік характеризується розвитком мотивації до 
вибору професії. Це відображається на виборі елективних курсів, 
орієнтованих на потреби професійного самовизначення. Тому зро-
зуміло, що і в навчальному процесі учні акцентують навчальні інте-

                                                                                                              
шк., 1976. – 268 с.; Возрастная и педагогическая психология : учеб. / 
В. В. Давидов., Т. В. Драгунова., Л. Б. Ительсон; под ред. 
А. В. Петровского. – М. : Просвещение, 1979. – 288 с.; Захаров Н. Н. 
Профориентация школьников : учеб. пособие / Захаров Н. Н. – М. : 
Просвещение, 1989. – 272 с.; Захарова А. В. Психология обучения 
старшеклассников / Захарова А. В. – М. : Знание, 1976. – 64 с.; 
Кон И. С. Психология ранней юности / Кон И. С. – М. : Просвещение, 
1989. – 254 с.; Ковалев С. В. Подготовка старшеклассников к 
семейной жизни: тесты, опросники, ролевые игры / Ковалев С. В. – 
М. : Просвещение, 1991. – 143 с. 
331 Вікова та педагогічна психологія : навч. посіб. / [Скрипченко О. В., 
Долинська Л. В., Огороднійчук З. В. та ін.]. – К. : Каравела, 2012. – 400 с. 
332 Кутішенко В. П. Вікова і педагогічна психологія : курс лекцій : 
навч. посіб. / Кутішенко В. П. – 2-ге вид. – К. : Центр учбов. 
літератури, 2010. – 125 с. 
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реси на тих предметах, що є базовими в майбутній професійній під-
готовці. Звідси випливає, що зміст фізико-математичної підготовки 
оцінюється нами з погляду доцільності для майбутнього навчання за 
вимогами професійної підготовки в технічному університеті. 

Ми вважаємо, що мотиваційна сфера фізико-математичної під-
готовки старшокласника до навчання в технічному університеті 
вміщує такі основні компоненти: 

– мотивацію самовизначення і підготовки до дорослого само-
стійного життя, яке в найближчі 4–6 років відбуватиметься в умовах 
навчання у ВТНЗ; 

– мотивацію до здобуття кваліфікації, яка дасть можливість 
конкурувати на ринку праці й будувати успішну кар’єру; 

– мотивацію до здійснення самостійної пошукової та науково-
дослідницької діяльності, що має особливо важливе значення для 
старшокласників при вивченні предметів природничо-
математичного циклу. 

На рис. 2.5 нами подано компонентну структуру мотивації 
старшокласника до набуття професійної освіти. 

Мотивація до фізико-математичної підготовки у старшокласників 
ґрунтується на пізнавальних інтересах до техніки, технології, розви-
тку інформаційного середовища тощо. Чим вищим є рівень пізнава-
льного інтересу до технічної галузі знання, тим вищий рівень моти-
вації до вивчення фізико-математичних дисциплін. 

Пізнавальний інтерес у старшому шкільному віці, як визначають 
дослідники (С. Величко, Н. Житєньова, О. Кузьменко, І. Ланіна 
та ін.)333, пов’язаний з вибірковим ставленням до кількох чи навіть 
одного предмета. 

                                                 
333 Кузьменко О. Формування пізнавального інтересу старшокласників з 
фізики за допомогою інформаційних технологій [Електронний ресурс] / 
О. Кузьменко, С. Величко. – Режим доступу : http://archive.nbuv.gov.ua/ 
portal/soc_gum/znpkp_ped/2009_15/2_06_Kuzmenko_Velichko.pdf.; 
Житєньова Н. Формування пізнавальних інтересів підлітків за 
допомогою інформаційних технологій / Н. Житєньова // Наукові 
записки Кіровоградського державного педагогічного університету. – 
2007. – Вип. 72, ч. 2. – С. 152–155. – (Серія : Педагогічні науки).; 
Ланина И. Я. Формирование познавательных интересов учащихся на 
уроках физики : кн. для учителя / Ланина И. Я. – М. : Просвещение, 
1985. – 128 с. 
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Рис. 2.5. Компоненти мотиваційної сфери фізико-математичної  

підготовки старшокласників 

Мотивами при цьому можуть виступати: прагнення успішно за-
вершити навчання (що виявляється у зацікавленості до всіх навчаль-
них дисциплін), загальний інтерес до їх вивчення, поєднаний із ви-
бірковим інтересом до окремих дисциплін, які доведеться здавати 
при вступі або від яких залежить загальний підсумок успішності. 
Для фізико-математичної підготовки старшокласників значущим є 
те, що: в цьому віці формується індивідуальний стиль розумової 
діяльності; активно виявляє себе здатність до теоретизування; роз-
вивається абстрактне мислення, причому більш плідно, аніж конкре-
тне; зростає обсяг уваги і пам’яті, формується здатність переключа-
тися з одного пізнавального об’єкта на інший; ставлення до фізико-
математичних дисциплін стає залежним переважно від особистісно-
професійної спрямованості, а не від ставлення до вчителя. 

У віковій і педагогічній психології виокремлюють низку провід-
них характеристик особистості старшокласника (Л. Божович, 
М. Заброцький, Л. Липова, Л. Морозова, І. Філоненко та ін.)334, які 
мають значення для реалізації завдань фізико-математичної підгото-
вки, як це наведено нами в табл. 2.5. 
                                                 
334 Божович Л. И. Личность и ее формирование в детском возрасте : / 
[монографія] : цикл статей / Божович Л. И. – СПб. : Питер, 2009. – 
400 с.; Заброцький М. М. Основи вікової психології : навч. посіб. / 
Заброцький М. М. – Тернопіль: Навчальна книга – Богдан, 2004. – 
112 с.; Липова Л. А. Сучасні тенденції диференціації змісту освіти / 
Л. А. Липова // Зміст і технології шкільної освіти : матеріали звіт. 
наук. конф., 30–31 берез. 2004 р. : у 2 ч. / АПН України ; Ін-т 
педагогіки. – К., 2004. – Ч. 1. – С. 15–16. 

Мотивація до 
здійснення 
самостійної 
пошукової і 
науково-

дослідницької 
діяльності 

Мотивація 
самови- 
значення 

Мотивація 
до здобуття 
кваліфікації 
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Таблиця 2.5 
Вікові особливості старшокласників та їх зв’язок  

із фізико-математичною підготовкою  

Вікова характе-
ристика старшо-

класника 

Зміст та специфіка 
характеристики 

Зв’язок з фізико-
математичною підготовкою 
старшокласників у вищому 
технічному навчальному 

закладі 

Зосередженість 
на майбутньому 

Для старшокласників 
характерні пошуки 
власного місця й ролі 
у суспільному розпо-
ділі праці, прагнення 
більш чітко, порівня-
но з іншими вікови-
ми групами, уявляти 
майбутні види про-
фесійної діяльності 

Зосередженість на вивченні 
предметів фізико-
математичного циклу у 
старших класах може бути 
свідченням прагнення до 
подальшого навчання в 
технічному університеті; у 
зв’язку з цим педагоги ма-
ють концентрувати увагу 
учня на підготовці до всту-
пу в зазначений ВНЗ або ж 
спрямувати його до ІДП 

Ускладнення 
ставлення до 
себе та до ото-
чуючих людей 

Окреслення суті став-
лення до однокласни-
ків та педагогів залеж-
но від рівня їх обізна-
ності за обраною галу-
ззю знання та спільніс-
тю інтересів 

Належність до референтної 
групи однокласників та 
вчителів залежить від рівня 
зацікавленості природничо-
математичними або техніч-
ними галузями знань 

Прагнення від-
найти своє місце 
і призначення в 

житті 

Звуження життєвих 
намірів і цілей до 
обраної майбутньої 
спеціальності  

Може виявлятися у зниженні 
пізнавального інтересу до 
гуманітарних предметів на 
користь дисциплін фізико-
математичного циклу 

Побудова взає-
мин з учителем 
на основі взає-
морозуміння і 
поваги один до 

одного 

Для старшокласника 
характерним є праг-
нення встановити з 
педагогами довірливі, 
навіть рівноправні 
стосунки, особливо в 
галузі, яка вважається 
перспективною для 
подальшого навчання 

Зростає роль учителів ма-
тематики та фізики як чле-
нів референтної групи 
старшокласника, для якого 
основним видом діяльності 
є навчально-професійна 
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Продовження табл. 2.5 

Вікова характе-
ристика старшо-

класника 

Зміст та специфіка 
характеристики 

Зв’язок з фізико-
математичною підготовкою 
старшокласників у вищому 
технічному навчальному 

закладі 

Переживання 
своєї власної 

індивідуальності 
й неповторності 

У старшокласника 
успішно розвивають-
ся основні психічні 
процес (увага, уяв-
лення, уява, пам’ять), 
проте характер їх 
вияву стає більш 
індивідуалізованим 

У процесі вивчення фізики 
та математики старшоклас-
ник орієнтований на 
розв’язування тих задач, які 
видаються йому найбільш 
цікавими і перспективними. 
Значна частина старшокла-
сників виявляють увагу до 
задач підвищеного рівня 
складності як таких, що 
стимулюють розвиток до-
слідницьких умінь та здат-
ності до самостійного ви-
рішення навчальних за-
вдань 

Формування 
індивідуального 
стилю розумової 

діяльності 

Цей процес передба-
чає розвиток основ-
них розумових нави-
чок, які стають осно-
вою для переходу від 
конкретно-образного 
до абстрактного мис-
лення 

У процесі вивчення фізико-
математичних дисциплін у 
старшокласників індивідуа-
льно розвиваються навички 
аналізу, синтезу, абстрагу-
вання, систематизації, ідеалі-
зації тощо – залежно від рівня 
мотивації до вивчення фізики 
чи математики та від індиві-
дуально-психологічних особ-
ливостей кожного з них 

Активний розви-
ток рефлексії 

Визначає здатність 
старшокласника до 
адекватної самооцін-
ки своїх знань та 
вмінь у навчальній 
діяльності, здатність 
до переосмислення 
перспектив у вивчен-
ні того чи іншого 
предмета 

Рефлексія при вивченні 
дисциплін фізико-
математичного циклу спри-
яє розвитку індивідуально-
го рівня абстрактного мис-
лення старшокласників та 
рівня їх аналітики з метою 
успішного розв’язання за-
дач з фізики та математики 
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У старшому шкільному віці формується евристичний підхід до на-
вчання, в основі якого знаходиться психологія творчості й формалізація 
творчої діяльності335. У педагогіці й методиці викладання математики 
вчені звертають увагу на те, що евристичний підхід у старшому шкіль-
ному віці передбачає окреслення евристики як комплексу засобів, які 
полегшують старшокласникам розумові операції в галузі математики 
(Г. О. Балл), як прийомів розв’язання неалгоритмізованих задач 
(З. І. Слєпкань, О. Б. Єпішева), як окремого класу розумових прийомів, 
застосовуваних старшокласниками при вивченні предметів математич-
ного циклу (Ю. Н. Кулюткін, Л. М. Фрідман) тощо. Деякі дослідники 
вважають найбільш істотною відмінністю пізнавальної діяльності стар-
шокласника переважаюче абстрактне мислення (у підлітків – конкретно-
образне), яке виявляє себе на всіх ділянках навчального ланцюга 
«сприймання – осмислення і розуміння – узагальнення – закріплення – 
застосування на практиці»336. У процесі вивчення фізико-математичних 
дисциплін у старшокласників поглиблюється термінологічна культура, 
зростає рівень теоретичних узагальнень. Про зростання рівня зацікавле-
ності старшокласників у вивченні профільних дисциплін для подальшого 
навчання свідчить їх бажання брати участь у предметних олімпіадах, 
відвідувати додаткові заняття з певних дисциплін, отримувати доунівер-
ситетську підготовку. Зміст навчальних дисциплін набуває безпосеред-
нього життєвого сенсу, оскільки від рівня їх засвоєння та зацікавленості 
у їх вивченні залежить подальше навчання у різних типах навчальних 
закладів чи вибір професії.  

У структурі повної загальної середньої освіти в Україні наявні кілька 
типів загальноосвітніх навчальних закладів: середня загальноосвітня 
школа, спеціалізована школа, спеціальна загальна школа, гімназія, ліцей, 
колегіум. Результати ЗНО навчальних досягнень за типами навчальних 
закладів свідчать, що профільне навчання забезпечує достатньо високі 
його показники з математики та фізики (табл. 2.6).
                                                 
335 Сморжевський Ю. Л. Диференційоване формування прийомів 
евристичної діяльності старшокласників на уроках стереометрії : 
автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : 
спец. 13.00.02 «Теорія і методика навчання (математика)» / 
Ю. Л. Сморжевський. – К., 2009. – 20 с. 
336 Корсун І. В. Активізація навчально-пізнавальної діяльності 
старшокласників у процесі вивчення властивостей твердих тіл у курсі 
фізики : дис. ... канд. пед. наук : 13.00.02 / Корсун Ігор Васильович. – 
К., 2009. – 212 с. 
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Як свідчать дані табл. 2.6–2.8, найбільш якісні показники з на-
вчання фізиці та математиці у 2010 р. відносяться до ліцеїв (6,6 % 
від загальної кількості учнів, які беруть участь у ЗНО, забезпечують 
59,17 % достатнього рівня оцінювання навчальних досягнень з ма-
тематик і відповідно 72,96 % – з фізики; у ліцеях високий рівень 
вивчення математики зафіксовано на рівні 34,06 %, фізики – 
19,40 %). Щодо результатів ЗНО 2011 р., то показники по ліцеях із 
вивчення математики становлять відповідно: достатній рівень 
55,27 % з математики і 54,05 % – із фізики; високий – 21,14 % з ма-
тематики і 18,73 % – із фізики при 6,40 % ліцеїстів від загальної кі-
лькості учнів, які брали участь у ЗНО. У 2012 р. результати ЗНО по 
учнях ліцеїв виявилися такими: достатній рівень знань з математики 
показали 53,24 %, високий – 20,92 %; із фізики – 56,68 % і 18,64 % 
відповідно (при 7,60 % старшокласників від загальної кількості уч-
нів, які брали участь у ЗНО в 2012 р.). 

Високі показники оцінювання знань з математики та фізики виявили 
також учні колегіумів, частка яких у складанні ЗНО взагалі невелика – 
всього 0,5 % у 2010 р., 0,40 % у 2011 р. та 0,50 % – у 2012 р. У 2010 р. 
серед випускників колегіумів на ЗНО виявили з математики високий 
рівень знань та вмінь 9,55 %, достатній – 62,72 %, з фізики – 9,31 % та 
83,47 % відповідно. Так, у 2011 р. випускники колегіумів продемонстру-
вали достатній рівень знань із математики – 57,86 %, із фізики – 51,92 %; 
на високому рівні виявилися знання учнів колегіумів із математики – у 
11,93 % випускників, із фізики – у 19,23 %. У 2012 р. означені показники 
були такими: у вивченні математики – 55,79 % на достатньому рівні та 
12,12 % – на високому; у вивченні фізики – 53,99 % – на достатньому та 
9,50 % – на високому рівні. 

Вищезазначені результати свідчать про ефективність профільного на-
вчання старшокласників у ліцеях та колегіумах із математики та фізики, 
але, на жаль, кількість таких учасників ЗНО незначна. Найбільша частка 
випускників 2010– 2012 рр., які бажають продовжити навчання у ВНЗ, 
фіксує середня загальна школа: у 2010 р. – 58,60 %, у 2011 р. – 54,50 %, у 
2012 р. – 63,80 % від загальної кількості учасників ЗНО. Аналізуючи 
результати даних табл. 2.6–2.8, взятих зі звітів УЦОЯО (2010–2012 рр.), 
можна стверджувати, що найбільший відсоток учасників ЗНО, які ви-
явили початковий рівень із математики та фізики, порівняно з випускни-
ками інших типів навчальних закладів України, – серед випускників 
середньої загальної школи.  
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Так, у 2010 р. початковий рівень знань зафіксовано на межі 6,80 %, у 
2011 р. – 6,80 %, у 2012 р. – 9,06 %. У результаті аналізу нами з’ясовано 
також, що випускники середньої загальноосвітньої школи мають найни-
жчі показники достатнього та високого рівнів знань та вмінь порівняно з 
випускниками ліцеїв та колегіумів. Тому, на нашу думку, саме контин-
гент випускників середньої загальноосвітньої школи потребує фізико-
математичної підготовки до навчання в ВНЗ у створених доуніверситет-
ських інститутах, факультетах, центрах. 

На нашу думку, при вивченні фізико-математичних дисциплін у 
ЗНЗ важливо встановлювати певні правила суб’єкт-суб’єктних від-
носин, а саме: 

1)  старшокласники мають перебувати у відкритому навчально-
му просторі, в якому цілі навчання повинні бути усвідомленими і 
зрозумілими; 

2)  між рівнем вимог з боку вчителя та рівнем пізнавальної акти-
вності і діяльності старшокласників має бути логічна відповідність; 

3)  рівень знань та вмінь із фізико-математичних дисциплін по-
винен визначати і рівень складності завдань, які пропонуються 
старшокласникам для вирішення; 

4)  критерії оцінювання знань та вмінь із фізико-математичних 
дисциплін (вміщені у відповідних програмах) мають бути узгоджені 
із загальними вимогами до рівня знань та вмінь учнів старших класів 
(вміщеними у державних освітніх стандартах); 

5)  процес вивчення фізико-математичних дисциплін повинен 
відбуватися на засадах суб’єкт-суб’єктної педагогіки, із урахуванням 
рівня самостійності кожного старшокласника та рівня його зацікав-
леності вивченням фізики чи математики. 

Вікові особливості старшокласників детермінують розвиток у 
них навичок дослідницької діяльності в галузі фізико-математичних 
дисциплін, а саме: здатності до аналізу та синтезу, узагальнення й 
конкретизації, абстрагування й ідеалізації. Зазначені здатності, за-
кладені в підлітковому віці, конкретизуються і стають більш глибо-
кими під впливом зосередженості учнів на обраній галузі знань340. 
Старшокласники надають перевагу процесу навчання, в межах якого 
необхідно не просто обґрунтовувати факти й твердження, а й дово-
                                                 
340 Кугай Н. В. Розвиток умінь старшокласників доводити твердження 
у процесі вивчення алгебри і початків аналізу : автореф. дис. на 
здобуття наук. ступеня канд. пед. наук : спец. 13.00.02 «Теорія і 
методика навчання (математика)» / Н. В. Кугай. – К., 2007. – 20 с. 
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дити їх, тому дисципліни фізико-математичного циклу стають ще 
більш важливими. Цю тезу підтверджує також думка П. Блонського 
про те, що в підлітковому віці учень краще запам’ятовує доведення, 
а «в юнацькому віці вже помітно виступає критичне ставлення до 
запропонованих доведень у прагненні до власних доведень»341.  

У результаті фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання у ВТНЗ можуть бути реалізовані завдання їх професій-
ної орієнтації на подальше успішне навчання, причому робота з ви-
бору випускниками напрямів підготовки фахівців, пов’язаних з фі-
зико-математичною освітою, має спрямовуватися на: 

1) професійну інформацію – надання старшокласнику максима-
льно значної за обсягом і змістом інформації про місце та роль про-
фесій, які можуть бути ним отримані в технічному університеті; 

2) професійну діагностику – виявлення схильностей учнів стар-
ших класів до оволодіння професіями, пов’язаними з дисциплінами 
фізико-математичного циклу; 

3) професійну адаптацію – як процес і результат пристосування ін-
дивіда до вимог професії, засвоєння ним професійних функцій та соціа-
льних норм поведінки, необхідних для професійної самореалізації; 

4) професійне консультування – встановлення індивідуальної 
відповідності старшокласника навчанню в технічному університеті 
на основі рівня його фізико-математичної підготовки. 

Отже, в старшому шкільному віці закладаються необхідні перед-
умови для успішної фізико-математичної освіти старшокласників, 
які можуть стати підґрунтям для ефективного навчання в технічному 
університеті. Ці передумови ґрунтуються на вікових особливостях 
старшого шкільного віку. 

Таким чином, нами виділено провідні компоненти фізико-
математичної підготовки старшокласників у старшій школі (10–
11 кл.) та в системі доуніверситетської підготовки – цільовий, моти-
ваційний, когнітивний, діяльнісний, рефлексивний, результативний. 
Означені компоненти можуть слугувати підґрунтям для розробки та 
реалізації моделі фізико-математичної підготовки старшокласників 
при ІДП, що розкривається нами в розд. 3. З’ясовано, що на зміст та 
процес фізико-математичної підготовки старшокласників як у стар-

                                                 
341 Блонский П. П. Избранные педагогические и психологические сочинения : 
в 2 т. / Блонский П. П. ; [сост. М. Г. Данильченко, А. А. Никольская] ; под ред. 
А. В. Петровского. – М. : Педагогика, 1979. – Т. 2. – С. 102. 
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шій школі, так і в системі доуніверситетської підготовки значно 
впливають вікові особливості старшокласників, які детермінують 
мотиваційну сферу учнів старшого шкільного віку та визначають 
особливості здійснення ними професійного вибору для подальшого 
навчання в технічному університеті. Особливості розумової діяльно-
сті у старшому шкільному віці дають підстави для формулювання 
висновку про те, що старшокласники успішно розвивають евристич-
ний підхід до вивчення математики та фізики, що згодом позитивно 
впливає на результати підготовки до навчання в технічному універ-
ситеті та якісного засвоєння дисциплін фізико-математичного циклу 
в перший рік навчання у ВТНЗ. 

2.3. Рівень знань та вмінь старшокласників із фізики  
та математики в доуніверситетській підготовці 

Розглянуті вище теорія й методологія фізико-математичної під-
готовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
дали змогу охарактеризувати сучасний стан проблеми фізико-
математичної освіти старшокласників в Україні, обґрунтувати мето-
дологічні й теоретичні засади процесу фізико-математичної підгото-
вки старшокласників до вступу у вищі навчальні заклади України та 
описати систему доуніверситетської підготовки старшокласників. У 
результаті аналізу було визначено, що важливою формою підготов-
ки учнівської молоді до навчання в технічних університетах є діяль-
ність ІДП, що у системі освіти виконують завдання розробки, впро-
вадження та застосування гнучкої системи безперервної освіти, 
створення ефективних умов для загальноосвітньої і спеціальної під-
готовки учнівської молоді до вступу до ВНЗ, здійснення профорієн-
таційної діяльності серед випускників різних типів навчальних за-
кладів середньої загальної освіти, пошук та підтримку обдарованих 
старшокласників, науково-методичне забезпечення діяльності нау-
ково-педагогічних працівників та ін. 

Для виконання поставлених завдань в ІДП НАУ створено та за-
безпечено функціонування таких підрозділів: Авіакосмічний ліцей 
(м. Київ), Авіакосмічний ліцей (м. Лубни), Професійний ліцей 
(м. Київ), профільні класи на базі ЗНЗ (згідно з угодами про співро-
бітництво), підготовчі курси (вечірні, щосуботні, заочні, оч-
но-заочні) у м. Києві та регіонах України.  

Визначені структурні угрупування забезпечують підготовку слухачів 
доуніверситетської системи освіти за такими галузями знань (напрямами): 
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1) природничі науки; 2) фізико-математичні науки; 3) системні науки та 
кібернетика; 4) інформатика та обчислювальна техніка; 5) автоматика та 
управління; 6) енергетика та енергетичне машинобудування; 7) електро-
техніка та електромеханіка, електроніка; 8) радіотехніка, радіоелектронні 
апарати та зв’язок; 9) метрологія; 10) вимірювальна техніка та інформа-
ційно-вимірювальні технології; 11) авіаційна та ракетно-технічна техніка; 
12) хімічна технологія та інженерія; 13) біотехнологія; 14) видавничо-полі-
графічна справа; 15) будівництво та архітектура; 16) транспорт і транспор-
тна інфраструктура; 17) геодезія та землеустрій; 18) інформаційна безпека. 

Площину наших дослідницьких інтересів становить процес фізи-
ко-математичної підготовки до навчання в технічному університеті, 
аналіз результатів якого дозволить охарактеризувати її стан та ви-
значити сильні і слабкі сторони доуніверситетської підготовки для 
проектування подальших змін в її організації. 

Стан доуніверситетської підготовки детермінується особливос-
тями державної освітньої політики та соціальною, економічною, 
демографічною ситуаціями в країні. Основу аналізу якості фізико-
математичної підготовки в ІДП становлять об’єктивні показники, що 
характеризують кількість старшокласників, які бажають отримати 
доуніверситетську підготовку; результати рейтингової системи оці-
нювання набутих слухачами знань та вмінь (вхідної, поточної, конт-
рольної, підсумкової семестрової, підсумкової річної, підсумкової 
атестаційної оцінок); показники вступу до ВНЗ після проходження 
доуніверситетської підготовки та ін. Аналіз наведених статистичних 
індикаторів дозволяє визначити кореляційні зв’язки між змістом 
середньої освіти, змістом фізико-математичної підготовки в ІДП та 
наявними соціально-економічними умовами її становлення (окремі 
характеристики такої залежності подано в роботах О. Г. Балла, 
В. В. Давидова, М. П. Легкого, О. І. Ляшенка, О. О. Медведенко, 
В. М. Монахова, М. М. Поташника, О. М. Пехоти, О. Я. Савченко, 
Н. Ф. Тализіної, В. Л. Федяєвої та ін.). 

Першим проаналізованим нами показником виступає кількість 
слухачів ІДП, що визначає характер мотивації випускників до всту-
пу у ВНЗ загалом і технічного профілю зокрема, рівень усвідомлен-
ня абітурієнтами та їх батьками необхідності додаткового поглибле-
ного вивчення дисциплін шкільного циклу, розвиток професійних 
уявлень старшокласників про можливості та перспективи подальшо-
го навчання у ВНЗ. Динаміку кількості слухачів системи доунівер-
ситетської підготовки за напрямами підготовки наведено в табл. 2.9. 
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Аналіз поданих у табл. 2.9 даних свідчить про значне переважання 
попиту старшокласників щодо вступу і подальшого навчання на техніч-
ному напрямі підготовки ВТНЗ (з 2002 по 2013 рр. їх кількість становить 
від 30,70 до 59,40 %), що відображає попит на технічні професії та ви-
значає актуальність теми дослідження процесу фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті. 

Загальна динаміка кількості старшокласників у системі доунівер-
ситетської підготовки носить нелінійний синусоїдальний характер 
(рис. 2.4), що, на нашу думку, першочергово обґрунтовано освітніми 
реформами – переходом середньої школи на 12-річну систему осві-
ти, і навпаки, уведенням і універсалізацією ЗНО навчальних досяг-
нень, уведенням 12-бальної системи оцінювання навчальних досяг-
нень учнів та семестрового контролю; скороченням мережі ЗНЗ у 
зв’язку з демографічною ситуацією в країні (у 1990–1991 н. р.  
середню освіту здобували  7132 тис. учнів, у той час як у 2009–
2010 н. р. – майже вдвічі менше – 4495 тис. учнів)342. 

Предметом нашого дослідження виступає фізико-математична 
підготовка старшокласників до навчання в технічному університеті, 
що визначає напрям подальшої експериментальної роботи. Зокрема, 
важливим фактором вимірювання успішності діяльності ІДП вважа-
ємо кількість слухачів технічного напряму, що бажають пройти  
фізико-математичну підготовку (рис. 2.6). 
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Рис. 2.6. Співвіднесення кількості слухачів технічного напряму  

доуніверситетської підготовки до їх загальної кількості 

                                                 
342 Загальноосвітні навчальні заклади України на початок 2009/10 
навчального року : Статистичний бюлетень / Держкомстат України ; 
ред. О. Г. Осауленко. – К. : ІВЦ Держкомстату України, 2010. – С. 13. 
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Розподіл даних на рис. 2.6 свідчить про те, що існує кореляцій-
ний зв’язок між загальною кількістю слухачів ІДП та кількістю 
старшокласників, що проходять доуніверситетську підготовку за 
технічним профілем (розрахований нами коефіцієнт кореляції Пір-
сона r = 0,78 при ступені свободи N = 7 та табличному значенні 0,67, 
ймовірність становить 5 % )343. 

Таким чином, як видно з даних табл. 2.9, попит старшокласників 
на спеціальності технічного напряму є сталим, що підтверджує акту-
альність та доцільність дисертаційної роботи, а також визначає тен-
денції розвитку доуніверситетської освіти, оскільки саме фізико-
математична підготовка абітурієнтів становить масову частку в се-
редньому – 51,90 % від усіх інших напрямів підготовки ІДП НАУ. 
Це суперечить прийнятій у суспільстві думці щодо неактуальності 
серед учнівської молоді технічних спеціальностей та переважання 
попиту на суспільно престижні, інтелектуально статусні, високооп-
лачувані професії – такі як: юрист, менеджер, фахівець у сфері між-
народних відносин тощо. Технічний напрям підготовки пропонує 
достатньо популярні серед старшокласників спеціальності: 
комп’ютерні науки, комп’ютерну інженерію, програмну інженерію, 
системну інженерію, телекомунікації, біотехнології, видавничо-
поліграфічну справу, будівництво, транспортні технології, аеронаві-
гацію, геодезію, картографію та землеустрій, безпеку інформаційних 
і комунікаційних систем, систем технічного захисту інформації 
та ін. Крім того, важливе значення має усвідомлення батьками та 
старшокласниками потреби в якісній базовій, фундаментальній тех-
нічній освіті. Тому наступним досліджуваним нами фактором є ка-
тегорія якості рівня фізико-математичних знань та вмінь старшокла-
сників під час підготовки до навчання в технічному університеті. 

Результативність й ефективність діяльності охарактеризованої 
доуніверситетської підготовки до навчання в технічному універси-
теті визначається якістю знань та вмінь слухачів із профільних на-
вчальних дисциплін. Моніторинг навчальної успішності слухачів в 
ІДП здійснюється за рейтинговою системою оцінювання набутих 
                                                 
343 Табличні дані – згідно з: Кыверялг А. А. Методы исследования в 
профессиональной педагогике / Кыверялг А. А. – Таллин : Вангус, 
1980. – С. 303. 
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слухачем знань та вмінь, яка відображає якість усіх видів аудиторної 
та самостійної навчальних робіт і передбачає використання вхідної, 
поточної, контрольної, підсумкової семестрової та річної рейтинго-
вої оцінок344. 

Завданнями вхідного рейтингового оцінювання є фіксація базово-
го загального рівня підготовки та виявлення основних потреб стар-
шокласників для здійснення коригування навчальних планів та на-
вчальних робочих програм для забезпечення особистісно орієнтова-
ного підходу. 

Завданням поточного рейтингового оцінювання старшокласників 
у процесі доуніверситетської підготовки визначено характеристику 
динаміки, специфіки та вектора розвитку знань та вмінь учнів у пе-
ріод вивчення навчальних дисциплін. 

Завдання контрольного рейтингового оцінювання визначаються 
як відстеження рівня засвоєння старшокласниками змістових моду-
лів або певних тем навчальних дисциплін та є відображенням заве-
ршених частин навчальних робочих програм. 

Підсумковий семестровий рейтинговий контроль обчислюється 
як середнє арифметичне за результатами поточних рейтингових оці-
нок та контрольних рейтингових оцінок; його завданням є відобра-
ження рівня навчальних досягнень старшокласників за навчальний 
семестр.  

Підсумковий річний рейтинговий контроль, як і семестровий, ви-
конує завдання узагальнення навчальних досягнень старшокласни-
ків, визначається як середнє арифметичне за результатами семестро-
вих рейтингових оцінок та забезпечує рефлексію суб’єктів процесу 
доуніверситетської підготовки щодо ефективності навчання та його 
результатів.  

                                                 
344 Муранова Н. Система менеджменту якості : роб. навч. прогр. навч. 
дисципл. «Математика» / Н. Муранова – К. : Національний авіаційний 
університет, 2011. – 22 с.; Муранова Н. П Моніторинг навчальних 
досягнень старшокласників з математики в Інституті 
доуніверситетської підготовки технічного університету 
/ Н. П. Муранова // Актуальні проблеми методології та методики 
навчання фізико-математичних дисциплін : Міжнар. наук. конф., 18–
19 січ. 2013 р. : матеріали конф. – К. : Вид-во НПУ 
ім. М. П. Драгоманова, 2013. – С. 108–109. 
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Підсумкове атестаційне рейтингове оцінювання реалізує за-
вдання аналізу динаміки зміни рівня підготовки старшокласників з 
навчальних дисциплін345. За результатами підсумкової атестації 
старшокласникам, що мають повну загальну середню освіту та всту-
пають на природничо-математичні та інженерно-технічні напрями 
підготовки, додається до 20 балів до загального рейтингу. Рейтинго-
ве оцінювання навчальних досягнень старшокласників проводиться 
у письмовій формі (контрольні роботи, диктанти, тести тощо)346.  

Для наших подальших досліджень необхідно співвіднести шкали 
оцінювання навчальних досягнень старшокласників у ЗНЗ, ІДП 
НАУ зі шкалою загальнонаціонального ЗНО щодо забезпечення 
вимірності емпіричних результатів (табл. 2.10). 

Таблиця 2.10 
Співвіднесення між шкалами оцінювання навчальних  

досягнень старшокласників  
Бальна шкала оцінювання навчальних досягнень Рівень  

навчальних 
досягнень  

ЗНЗ  
(12-бальна) 

ІДП  
(60-бальна) 

ПА ІДП  
(10–20-бальна)

ЗНО  
(100–200-бальна)

Високий  10–12 45–60 18–20 183,5–200 
Достатній 7–9 33–44 16–17 150,5–183 
Середній  4–6 15–32 13–15 124–150 
Початковий  1–3 1–14 10–12 100–123,5 

Наведене в табл. 2.10 співвіднесення шкал оцінювання навчаль-
них досягнень старшокласників і абітурієнтів дозволяє обґрунтувати 
кваліметричний підхід до оцінювання рівня знань та вмінь слухачів 
ІДП. Ми визначаємо застосування кваліметричного підходу для пе-
ретворення бальних (кількісних) шкал у кваліметричні (якісні) хара-
ктеристики навчальних досягнень старшокласників, а саме рівня їх 
знань та вмінь з фізики і математики. Базовою вимогою до забезпе-

                                                 
345 Система менеджменту якості : Положення про підсумкову 
атестацію слухачів (випускників) Інституту доуніверситетської 
підготовки Національного авіаційного університету. – К. : Нац. авіа. 
ун-т, 2013. – 16 с. 
346 Про затвердження Умов прийому до вищих навчальних закладів 
України у 2013 р. [Електронний ресурс] : Наказ Міністерства освіти і 
науки, молоді та спорту України. – Режим доступу : 
http://zakon1.rada.gov.ua/laws/show/z1902-12. 
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чення якісної кваліметричної оцінки навчальних досягнень старшо-
класників є моніторинг рівня їх фізико-математичних знань та вмінь 
як систематичне відстеження результатів процесу доуніверситетсь-
кої підготовки. Кваліметричний підхід дозволяє визначити рівень 
відповідності соціальних і освітніх запитів різних суб’єктів освіт-
нього простору одержаним результатам доуніверситетської підгото-
вки. Зазначимо, що соціальні й освітні запити різних суб’єктів освіт-
нього простору співвідносяться з потребами основних споживачів 
освітніх послуг. Саме підхід К. С. Аверіної347 дає можливість визна-
чити основних споживачів освітніх послуг доуніверситетської під-
готовки на декількох рівнях: 

– мікрорівень – індивідуальні споживачі – старшокласники, абі-
турієнти та їх батьки, що зацікавлені у високому рівні навчальних 
досягнень старшокласників у процесі підготовки до навчання у 
ВТНЗ для оволодіння престижними (соціально статусними), індиві-
дуально цікавими професіями; 

– мезорівень – вищі навчальні заклади, у тому числі технічні 
університети, які потребують свідомо мотивованих та якісно підго-
товлених абітурієнтів для підвищення рейтингів та можливості ефе-
ктивної реалізації освітньої і наукової функцій; 

– макрорівень – держава як представник суспільних інтересів, 
основний зміст яких відображений у можливості подальшого праце-
влаштування компетентних випускників за фахом для досягнення 
економічного зростання на загальносуспільному рівні.  

Визначення рівнів основних споживачів освітніх послуг доуніве-
рситетської підготовки дозволяє визначити площину перетину інте-
ресів суб’єктів освітнього простору ІДП (старшокласників і їх бать-
ків, ВТНЗ та держава) – якість фізико-математичних знань та вмінь 
старшокласників, що і становить основу моніторингу. 

У науковій літературі найбільш вживаним визначенням моніто-
рингу освітніх послуг є: моніторинг – це система спостереження, 
збору, обробки, передачі, збереження й аналізу інформації про стан 

                                                 
347 Аверіна К. С. Вдосконалення управління зовнішніми 
комунікаціями у вітчизняних ВНЗ / К. С. Аверіна // Світ соціальних 
комунікацій : наук. журн. : у 8 т. / гол. ред. О. М. Холод. – К. : КиМУ, 
ДонНУ, 2011. – Т. 4. – С. 78. 
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підготовки суб’єктів освіти для прогнозування його змін та проек-
тування науково обґрунтованих технологій удосконалення якості 
освіти348. Аналіз наукової літератури щодо методики здійснення 
моніторингових досліджень у системі освіти дозволяє виділити 
різні напрями його використання, а саме: комп’ютерне (інформа-
ційно-технологічне) забезпечення моніторингових досліджень (на-
ведено у роботі Є. В. Буценка349); технологізація моніторингової 
діяльності у вищій школі (висвітлена у дослідженні 
С. С. Єрмакової350); досвід апробації моніторингу навчальної успі-
шності учнів ЗНЗ (описано Н. Є. Левінтовою351); вплив моніторин-
гу на ефективність навчально-виховного процесу (досліджено 
І. О. Макухою352 та А. О. Ярошенко353).  

Моніторинг якості освітніх послуг визначений у науковій педагогі-
чній думці як важлива умова підвищення ефективності навчально-
виховного процесу, оскільки дозволяє встановити причинно-наслідкові 
зв’язки між вимірюваними явищами та процесами і створює науково 
обґрунтовану основу для цілепокладання, модернізації, технологізації, 

                                                 
348 Сергеєва Л. М. Моніторинг фахового успіху випускників 
професійних навчальних закладів : навч.-метод. посіб. / 
Сергеєва Л. М., Русанов Г. Г., Ілько І. В. ; за ред. Л. І. Даниленко, 
Л. М. Сергеєвої. – К. : ТОВ «Етіс Плюс», 2008. – 96 с. 
349 Буценко Е. В. Применение исследовательского мониторинга и 
диагностики в использовании прогрессивных методов организации 
учебно-воспитательного процесса на основе средств информационных 
технологий [Электронный ресурс] / Е. В. Буценко. – Режим доступа : 
http://www.stvcc.ru/prep/articles/monitoring/. 
350 Єрмакова С. С. Сутність, зміст та функції моніторингу професійної 
підготовки майбутніх викладачів ВТНЗ / С. С. Єрмакова // 
Південноукраїнський правничий часопис. – 2001. – № 1. – С. 288–292. 
351 Левинтова Н. Е. Современные методы мониторинга уровня 
подготовки обучающихся [Электронный ресурс] / Н. Е. Левинтова. –
 Режим доступа : http://festival.1september.ru/articles/505414/. 
352 Макуха И. А. Педагогический мониторинг как фактор повышения 
качества успеваемости студентов учреждений среднего профессионального 
образования : дисс. … канд. пед. наук : 13.00.01 / Макуха Инна 
Александровна. – Армавир, 2005. – 186 с. 
353 Ярошенко А. О. Освітні вимірювання в контексті поліпшення 
якості освіти (на прикладі інституту соціальної роботи та управління 
НПУ імені М. П. Драгоманова) / А. О. Ярошенко // Науковий часопис 
НПУ імені М. П. Драгоманова. – 2011. – Вип. 27. – С. 350–354. – 
(Серія 5 «Педагогічні науки: реалії та перспективи»). 
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моделювання результатів освіти354. Використання моніторингових до-
сліджень дозволяє відстежувати фактори, що обумовлюють зростання 
(зниження) рівня фізико-математичних знань та вмінь абітурієнтів тех-
нічних університетів, зокрема зміст доуніверситетської підготовки, 
форму і методику організації навчання в ІДП, вплив педагогічних інно-
вацій на рівень фізико-математичних знань та вмінь старшокласників 
тощо. Тобто моніторинг рівня фізико-математичних знань та вмінь 
старшокласників виходить за межі лише контролю кількісних показни-
ків навчальної успішності, а й передбачає аналіз факторів впливу на ці 
показники для моделювання засобів їх зміни. 

Об’єктами освітніх моніторингів виступають внутрішні й зов-
нішні характеристики якості освіти як процесу, результату, систе-
ми чи явища, а саме: 

1) зміст освіти, відображений у навчальних планах і навчальних 
робочих програмах із фізики і математики для ЗНЗ та ІДП (під-
розд. 3.2); 

2) науково-методичне забезпечення процесу доуніверситетської 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
(підрозд. 4.3); 

3) рівень знань та вмінь з фізики й математики старшокласників 
за шкалами ЗНЗ, ІДП та ЗНО (підрозд. 2.3); 

4) ресурсне забезпечення процесу доуніверситетської підготовки 
старшокласників (у тому числі інформаційне, матеріально-технічне 
та кадрове) (підрозд. 3.2) тощо355.  

Існують технологізовані можливості для проведення освітніх мо-
ніторингів, сформовані на основі освітніх індикаторів ЮНЕСКО та 
ОЕСР356, що дозволяють оцінювати показники засвоєння учнями 
середньої школи змісту освіти: 

                                                 
354 Єрмакова С. С. Сутність, зміст та функції моніторингу професійної 
підготовки майбутніх викладачів ВТНЗ / С. С. Єрмакова // 
Південноукраїнський правничий часопис. – 2001. – № 1. – С. 289. 
355 Муранова Н. П. Моніторинг рівня навчальних досягнень старшокласників 
із математики в доуніверситетській системі підготовки /  Н. П. Муранова // 
Наукові записки : зб. наук. статей ; вип. 107 (17). – К. : Вид-во НПУ 
ім. М. П. Драгоманова, 2012. – С. 125–134. – (Серія : Педагогічні та історичні 
науки). 
356 Education at a Glance 2001. OECD Indicators. – Paris : OECD Centre 
for Educational Research and Innovation, 2001. – 412 р. 
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1) із природничих наук – TIMSS-1995 і TIMSS-R-1999; 2) із сус-
пільних наук – CIVICS-1999 і CIVICS-2000; 3) із природничо-
наукової грамотності старших підлітків – PISA-2000; 4) з інформа-
ційно-комунікативної грамотності школярів – SITES та ін. 

Однак їх використання у нашому дослідженні ускладнено внаслідок 
широти застосування та неврахування специфічних властивостей проце-
су доуніверситетської підготовки, розкритих у підрозд. 2.2. 

Основним досліджуваним показником моніторингу виступає 
якість фізико-математичних знань та вмінь слухачів ІДП у про-
цесі підготовки до навчання в технічному університеті. У філософії 
категорія «якість» визначається через істотні специфічні характери-
стики об’єкта пізнання, що відрізняють його від інших об’єктів як 
стійку, суттєву, сталу характеристику357. Методологія педагогіки 
визначає поняття якості як відповідність результатів визначеним 
освітнім цілям358. У площині практичної педагогічної діяльності 
якість знань та вмінь окреслюється як комплексне явище розвитку 
всіх факторів освітньої установи: навчальні і робочі навчальні про-
грами, методика навчання і виховання, викладацький та учнівський 
колективи, ресурсне забезпечення тощо359. 

В. М. Максимова визначає структуру якості освіти як систему взає-
мозумовлених властивостей процесу навчання, що містить: якість мети, 
якість результатів, якість управління, якість педагога, якість педагогічної 
                                                 
357 Философский словарь / под ред. И. Т. Фролова. – 7-е изд. – М. : Республика, 
2001. – 719 с.; Шамова Т. И. Управление процессом формирования системы 
качеств знаний учащихся : метод. пособие / Т. И. Шамова, Т. М. Давиденко. – 
М. : Изд-во «Прометей» МГПИ, 1990. – 112 с. 
358 Луговий В. Педагогічна освіта в Україні: структура, функціонування, 
тенденції розвитку / В. Луговий ; за заг. ред. О. Г. Мороза. – К. : МАУП, 
1994. – 196 с.; Ляшенко О. І. Якість освіти як основа функціонування й 
розвитку сучасних систем освіти / О. І. Ляшенко // Педагогіка і 
психологія. – 2005. – № 1 (46). – С. 5–12.; Субетто А. И. Проблема качества 
высшего образования в контексте глобальных и национальных проблем 
общественного развития (философия качества образования) / 
Субетто А. И. – СПб ; Кострома, 1999. – 86 с. 
359 Вища освіта України і Болонський процес : навч. посіб. / [М. Ф. Степко, 
Я. Я. Болюбаш, В. Д. Шинкарук, В. В. Грубінко, І. І. Бабин] ; за ред. 
В. Г. Кременя. – Тернопіль : Навчальна книга – Богдан, 2004. – 384 с.; 
Андрущак В. М. Научно-педагогические основы повышения качества 
знаний учащихся средней школы : автореф. дисс. на соискание учен. 
степени канд. пед. наук : спец. 13.00.01 «Общая педагогика и история 
педагогики» / В. М. Андрущак. – К., 1970. – 25 с. 
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діяльності, якість учня360. О. А. Чемерис виділяє такі зовнішні фактори 
впливу на якість освіти: побутові умови молоді, рівень інтелектуального 
розвитку, стан здоров’я, працездатність (або научуваність), характер 
виховання у сім’ї та школі, вміння і навички пізнавальної діяльності, 
вміння організувати час, наявність прогалин у знаннях361. Такі дані під-
тверджуються результатами лонгітюдного (1952–1970) дослідження 
Ю. К. Бабанського362, яке дозволило вченому сформулювати висновок 
про провідне значення соціальних факторів для зростання рівня навчаль-
ної успішності учнівської молоді. 

Нами сформовано загальну і порівневу динаміку рівня знань та вмінь 
слухачів ІДП НАУ. А саме, загальна динаміка відображає результати 
навчальних досягнень старшокласників у процесі доуніверситетської 
підготовки за рейтинговою системою оцінювання навчальних досягнень: 
вхідна рейтингова оцінка (ВТ), підсумкова семестрова рейтингова оцінка 
(СРО), підсумкова річна рейтингова оцінка (РРО), підсумкова атестацій-
на рейтингова оцінка (ПА). Порівнева динаміка рівня знань та вмінь із 
фізики та математики старшокласників визначалася шляхом порівняння 
результатів навчання у ЗНЗ, ІДП та загальнонаціонального ЗНО за поча-
тковим, середнім, достатнім, високим рівнями оцінювання навчальних 
досягнень (додатки А, Б). 

Проаналізуємо отримані результати моніторингу якості знань та 
вмінь із фізики й математики старшокласників, що готуються до 
навчання в технічному університеті. 

Починаючи з 2008 р. в ІДП НАУ ведеться моніторинг якості 
знань та вмінь старшокласників підготовки до навчання в технічно-
му університеті за визначеними нами шкалами оцінювання навчаль-
них досягнень. Узагальнені кількісні результати моніторингу фізи-
ко-математичних знань та вмінь старшокласників у процесі доуніве-
рситетської підготовки наведено в додатках А і Б. 

Проведемо якісний аналіз динаміки та характеру якості знань та 
вмінь слухачів ІДП залежно від навчального предмета, видів конт-
ролю та рівня навчальної успішності. 

У табл. 2.11 відображено показники моніторингу високого рівня 
знань та вмінь слухачів ІДП НАУ з математики.  
                                                 
360 Максимова В. Н. Акмеология: новое качество образования : Книга для 
педагога / Максимова В. Н. – СПб. : Изд-во РГПУ им. А. И. Герцена, 2002. – 
С. 31. 
361 Чемерис О. А. Педагогічні умови забезпечення якості фундаментальної 
підготовки майбутніх учителів математики : дис. … канд. пед. наук : 
13.00.04 / Чемерис Ольга Анатоліївна. – Житомир, 2007. – С. 18. 
362 Бабанский Ю. К. Педагогика / Бабанский Ю. К. – М. : 
Просвещение, 1983. – 381 с. 
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Статистичні дані, наведені в табл. 2.11, свідчать про значний рі-
вень неузгодженості показників високого рівня навчальної успішно-
сті старшокласників у ЗНЗ та ІДП, у тому числі їх невідповідність 
результатам ЗНО (рис. 2.7). 
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2008–2009

2009–2010

2010–2011

2011–2012

середній показник

 
Рис. 2.7. Динаміка високого рівня знань та вмінь  

старшокласників з математики  

Як видно з рис. 2.7, характер розподілу результатів за видами ко-
нтролю знань та вмінь слухачів ІДП є повторюваним незалежно від 
року навчання; таким чином, у його основі лежать внутрішні харак-
теристики, а не зовнішні. Особливостями розподілу старшокласни-
ків з високим рівнем знань та вмінь із математики є його «параболі-
чність» як зміна характеру спадання/зростання, а саме: значно зави-
щені результати навчальної успішності школярів у ЗНЗ призводять 
до суттєвого зниження показників успішності при вхідному рейтин-
говому оцінюванні в ІДП, подальшого зниження результатів скла-
дання семестрового і річного рейтингового оцінювання з математи-
ки та суттєвого зростання під час підсумкової атестації старшоклас-
ників з математики та стрімкого зростання результатів ЗНО навча-
льних досягнень випускників. Такий розподіл старшокласників з 
високим рівнем знань та вмінь із математики визначається, на нашу 
думку, специфікою навчання в ІДП: поглибленим рівнем вимог до 
математичної підготовки, інтенсифікацією навчального процесу, 
відсутністю «ореола» попередніх досягнень старшокласників як 
одного із суб’єктивних факторів оцінювання ЗНЗ, адаптованістю 
навчальних планів і робочих навчальних програм до вимог 
ЗНО УЦОЯО Міністерства освіти і науки України. 
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Такий розподіл учнів з високим рівнем математичних знань та 
вмінь є відображенням актуальності, доцільності та результативнос-
ті функціонування ІДП при ВТНЗ. 

Однак із даних табл. 2.11 і рис. 2.7 можна визначити й негативні 
тенденції, що потребують урахування додаткових факторів впливу 
на підготовку старшокласників до навчання у ВТНЗ та введення 
більш ефективних моделей, технологій і методик математичної під-
готовки. Високий рівень знань та вмінь із математики на етапі під-
сумкового рейтингового оцінювання в середньому становить 
15,75 % слухачів, а це майбутні студенти ВТНЗ, де якісні знання та 
вміння з математики є основою для засвоєння студентами циклу 
математичної, природничо-наукової підготовки (бакалавр). Крім 
того, при збереженні загальної динаміки результатів контролю рівня 
знань та вмінь старшокласників з математики важливо вказати знач-
ну різницю їх результатів при складанні загальнонаціонального 
ЗНО: 46,21 % у 2009 р. та 19,61 % у 2012 р. Тобто доуніверситетська 
фізико-математична підготовка на сучасному рівні організації про-
цесу не гарантує сталих результатів якості навчання та є залежною 
від зовнішніх і внутрішніх факторів. Їх урахування буде покладено в 
основу запропонованої нами моделі фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті, що дозво-
лить мінімізувати негативний вплив і забезпечити сталі результати 
фізико-математичної підготовки. 

Також нами наведено результати моніторингу достатнього 
(табл. 2.12), середнього (табл. 2.13) і початкового (табл. 2.14) рівнів 
знань та вмінь слухачів ІДП з математики. 

Основною характеристикою достатнього рівня математичних 
знань та вмінь старшокласників у системі доуніверситетської підго-
товки на всіх етапах педагогічного контролю вважаємо її несимет-
ричність як відсутність виражених тенденцій розподілу (рис. 2.8). 

Із рис. 2.8 видно, що статистичні дані моніторингу, будучи достат-
ньо щільними в точках оцінювання результатів семестрового (СРО) і 
річного (РРО) рейтингового оцінювання, мають значну розбіжність у 
значеннях при всіх інших видах контролю. На нашу думку, це визна-
чається розбіжністю вимог різних систем оцінювання навчальних 
досягнень (контролю якості знань та вмінь) старшокласників з мате-
матики, загальною нестійкістю системи різних видів контролю та 
неузгодженістю педагогічних систем у змісті навчання (повної зага-
льної середньої освіти та доуніверситетської підготовки). 
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Рис. 2.8. Динаміка достатнього рівня знань та вмінь  

старшокласників з математики 

Як видно з рис. 2.8, результати ЗНО старшокласників з достатнім 
рівнем математичних знань та вмінь мало відрізняються залежно від 
року їх складання й у середньому становлять 35,71 %. Це підтвер-
джує наші попередні припущення щодо важливості фізико-
математичної підготовки старшокласників у системі доуніверситет-
ської підготовки для забезпечення сталих ефективних результатів. 

Позитивними факторами аналізу моніторингових даних для до-
статнього рівня знань та вмінь із математики слухачів ІДП вважаємо 
тенденцію до зростання відсоткової кількості старшокласників з 
достатнім рівнем із 2008 по 2012 рр. Тобто комплексна модернізація 
процесу доуніверситетської підготовки, поглиблення змісту навчан-
ня математики, вдосконалення методики викладання, відповідність 
навчально-методичного забезпечення вимогам підготовки до на-
вчання в технічному університеті та інші зміни в досліджуваній пе-
дагогічній системі сприяють покращенню результатів ЗНО навчаль-
них досягнень старшокласників з математики. Крім того, важливим 
показником є відносна стабільність результатів вступного тестуван-
ня слухачів з достатнім рівнем математичних знань та вмінь, що 
коливається в межах 21,81 %, тобто отримані результати вступного 
тестування для цього рівня є більш валідними. 

Цікавим фактом моніторингу є також «параболічність» як зміна 
характеру спадання/зростання результатів діагностики рівня матема-
тичних знань та вмінь старшокласників, де найвищі результати фік-
суються у крайніх точках (зліва – при складанні вступного тестуван-
ня, справа – при складанні ЗНО). Ми пояснюємо це зміною контин-
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генту груп старшокласників з достатнім рівнем фізико-
математичних знань та вмінь (тобто старшокласники, що володіли 
достатнім рівнем у процесі доуніверситетської підготовки досягли 
високого рівня навчальних досягнень з математики; в той час як 
групу з достатнім рівнем навчальних досягнень посилили старшо-
класники з середнім рівнем знань, виявленим при вступному тесту-
ванні). 

Розподіл результатів контролю рівня знань та вмінь старшоклас-
ників із математики на середньому рівні наведено в табл. 2.13 і на 
рис. 2.9; його характер є протилежним до характеру розподілу кіль-
кості старшокласників з високим рівнем знань та вмінь, а саме: спо-
стерігається подібність оцінювання навчальних досягнень учнів з 
середнім рівнем математичних знань та вмінь (у середньому за ре-
зультатами навчання у ЗНЗ – 33,63 %; при вступному тестуванні – 
39,11 %; семестровому рейтинговому оцінюванні – 34,96 %; річному 
рейтинговому оцінюванні – 32,67 %; підсумковій атестації – 
26,87 %; складанні ЗНО – 32,55 %). Цікавим фактом, виявленим у 
процесі моніторингу якості знань та вмінь слухачів, є переважання у 
процесі доуніверситетської підготовки старшокласників із середнім 
рівнем знань та вмінь (майже кожний третій респондент). 

Отже, знання та вміння з математики переважної кількості стар-
шокласників (залежно від навчального року дані варіюються від 
25,65 до 39,93 %) у ЗНЗ оцінюються задовільно (тобто на середньо-
му рівні). Отже, для старшокласників з визначеним рівнем навчаль-
них досягнень та їх батьків процес доуніверситетської підготовки є 
важливим фактором підвищення рівня знань та вмінь з математики 
для забезпечення якісної підготовки до навчання в технічному уні-
верситеті. Цей фактор, на нашу думку, зумовлює мотивацію учасни-
ків процесу доуніверситетської підготовки на отримання якісних 
освітніх послуг. 

Рис. 2.9 демонструє зростання показників ефективності процесу 
доуніверситетської підготовки з математики у слухачів із середнім 
рівнем математичних знань та вмінь: із роками спостерігається зме-
ншення кількості старшокласників із середніми результатами ЗНО 
(оскільки ми аналізуємо показники середнього рівня знань та вмінь 
із математики, то крива розподілу має обернений характер). 

Подібними є результати початкового рівня математичних знань 
та вмінь старшокласників (табл. 2.14). 
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Рис. 2.9. Динаміка середнього рівня знань та вмінь  

старшокласників з математики  

Відстеження результатів навчальної успішності старшокласників 
з початковим рівнем математичних знань та вмінь дозволяє виявити 
недоліки існуючої фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті, а саме: наявність тенденції 
до завищення математичних знань та вмінь при оцінюванні у ЗНЗ 
(середній показник – 2,66 %), зростання кількості незадовільних 
результатів на етапах семестрового (46,39 %) та річного (35,01 %) 
рейтингового оцінювання, та їх стрімке спадання під час проведення 
підсумкової атестації (18,28 %). Характер розподілу результатів мо-
ніторингу початкового рівня знань та вмінь із математики залежно 
від видів контролю показано на рис. 2.10. 
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Рис. 2.10. Динаміка початкового рівня знань та вмінь  

старшокласників з математики  
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Отже, зображені на рис. 2.10 результати свідчать, що хоча кіль-
кість старшокласників з початковим рівнем математичних знань та 
вмінь за результатами навчальних досягнень ЗНЗ незначна (1,78 % – 
3,45 %), але результати семестрового і річного рейтингового оціню-
вання у процесі фізико-математичної підготовки стрімко зростають 
(від 9,90 до 55,78 %). Тобто близько половини старшокласників де-
монструють початковий рівень знань та вмінь із математики при 
здійсненні рейтингового контролю. Відповідно, одним із завдань 
процесу доуніверситетської підготовки є створення умов, що дозво-
лять зменшити кількість старшокласників з початковим рівнем ма-
тематичних знань та вмінь шляхом комплексного педагогічного 
впливу на всі фактори навчальної успішності учнів. Отримані ре-
зультати ми пов’язуємо з відсутністю комплексного педагогічного 
впливу, акцентуванням уваги на формуванні когнітивного компоне-
нта та неврахування внутрішніх психологічних передумов та зовні-
шніх соціальних чинників успішності підготовки до навчання в тех-
нічному університеті. Отримані результати моніторингу будуть вра-
ховані нами під час проектування моделі фізико-математичної під-
готовки старшокласників до навчання в технічному університеті. 

Система фізичних і математичних знань та вмінь старшокласни-
ків, будучи тісно детермінованою, у процесі доуніверситетської під-
готовки характеризується спільними закономірностями, виявленими 
у результаті моніторингу знань та вмінь слухачів ІДП. 

Проаналізуємо отримані статистичні дані рівня знань та вмінь 
старшокласників з фізики (табл. 2.15 – 2.17). 

Як видно з даних табл. 2.15, оцінювання високого рівня знань та 
вмінь старшокласників з фізики залежить від видів контролю: най-
вищі показники відмічено при аналізі результатів шкільної успішно-
сті досліджуваних (від 28,12 до 38,18 %, залежно від н. р.), у той час 
як результати вступного тестування в системі доуніверситетської 
підготовки демонструють значно нижчі показники високого рівня 
знань та вмінь із фізики – від 3,03 до 23,66 %. Таким чином, постає 
проблема неоднозначності різних видів оцінювання рівня знань та 
вмінь старшокласників з фізики, що, на нашу думку, визначається 
змістовою частиною навчальної програми, залежно від типу закладу 
середньої загальної освіти, особливостями методики викладання 
фізики в ньому, неузгодженістю вимог до знань та вмінь учнів різ-
них педагогічних систем (загальноосвітній навчальний заклад – до-
університетська підготовка – Український Центр оцінювання якості 
освіти). Динаміку розподілу учнів з високим рівнем знань та вмінь із 
фізики проілюстровано на рис. 2.11.  
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Рис. 2.11. Динаміка високого рівня знань  

та вмінь старшокласників з фізики  

Розподіл даних на рис. 2.11 свідчить, що процес фізико-
математичної підготовки до навчання в технічному університеті 
дозволяє підвищити результати високого рівня успішності старшо-
класників ЗНО: у середньому по навчальних роках до 23,38 %. Крім 
того, результати оцінювання вступного тестування та семестрового 
рейтингового контролю протягом досліджуваного періоду є достат-
ньо щільними, що гарантує сталість отриманих результатів.  

Подібні результати характерні для старшокласників з достатнім 
рівнем знань та вмінь із фізики (табл. 2.16). 

Як видно з даних, наведених у табл. 2.16, кількість старшоклас-
ників з достатнім рівнем знань та вмінь із фізики під час підготовки 
до навчання в технічному університеті має тенденцію до сталого 
зростання, результати ЗНО також підвищуються (рис. 2.12). 

Цікавим фактором, виявленим у процесі моніторингу, є тенден-
ція до зростання кількісних результатів ЗНО з фізики порівняно з 
результатами СРО, однак сталість результатів порівняно з річним 
рейтинговим оцінюванням та підсумковою атестацією. Як і для по-
передньо проаналізованих статистичних даних, основним недоліком 
отриманих результатів вважатимемо непрогнозованість їх характеру 
залежно від навчального року, відсутність чітко виражених тенден-
цій. Це обумовлює залежність результатів фізико-математичної під-
готовки від суб’єктивних факторів впливу на старшокласників і під-
тверджує нашу думку про те, що для забезпечення сталих ефектив-
них результатів з фізики та математики у процесі доуніверситетської 
підготовки існує потреба впровадження моделі фізико-математичної 
підготовки до навчання в технічному університеті і спеціально роз-
робленого науково-методичного забезпечення.  
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Рис. 2.12. Динаміка достатнього рівня знань  

та вмінь старшокласників з фізики  

Результати моніторингу середнього рівня знань та вмінь старшо-
класників з фізики наведено в табл. 2.17. Ці статистичні дані підтве-
рджують, що найбільша кількість старшокласників володіють сере-
днім рівнем знань та вмінь із фізики при вступі до ІДП – кожний 
третій старшокласник (29,06 %). 

Як видно з розподілу моніторингових даних (рис. 2.13), для 
старшокласників із середнім рівнем фізичних знань та вмінь важко 
визначити тенденції та характер змін у процесі доуніверситетської 
підготовки до навчання в технічному університеті: отримані резуль-
тати мають розрізнений характер: для 2008–2009 н.р. характерне 
спадання результатів ЗНО, для 2010–2011 н. р. – зростання. Така 
невизначеність не дозволяє всім суб’єктам освітнього простору про-
ектувати процеси ефективних змін та прогнозувати їх можливі нас-
лідки, що потребує додаткового моделювання очікуваних результа-
тів процесу фізико-математичної підготовки до навчання в техніч-
ному університеті.  

Однак середні статистичні показники (2008–2012 рр.) свідчать 
про незалежність і сталість загальних отриманих результатів за різ-
ними видами контролю. 
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Рис. 2.13. Динаміка середнього рівня знань  

та вмінь старшокласників з фізики  

Проведений нами аналіз середнього рівня знань та вмінь старшокла-
сників з фізики свідчить про наявність тенденції до суттєвого зменшення 
кількості учнів із незадовільними результатами ЗНО з фізики (середній 
показник протягом досліджуваних років – 32,98 %). Ми пов’язуємо це з 
переміщенням старшокласників з груп із більш низьким рівнем фізико-
математичних знань та вмінь до груп з більш високим рівнем у процесі 
підготовки до навчання в технічному університеті.  

Крім того, важливим результатом процесу доуніверситетської 
підготовки старшокласників, які мають початковий рівень знань та 
вмінь із фізики, вважаємо зменшення їх кількості на підсумкових 
етапах рейтингового оцінювання (табл. 2.18 і рис. 2.14).  

Характер розподілу результатів моніторингу початкового рівня 
знань та вмінь із фізики залежно від видів контролю, як продемонс-
тровано на рис. 2.14, має стабільний пірамідальний характер: най-
вища кількість слухачів мають початковий рівень фізичних знань та 
вмінь за результатами СРО, однак протягом подальшої підготовки 
до навчання рівень досягнень старшокласників підвищується (тобто 
кількість старшокласників з початковим рівнем зменшується).  

Розподіл даних на рис. 2.14 має обернений характер, оскільки ви-
значає початковий рівень знань та вмінь старшокласників з фізики; 
його дані дають можливість стверджувати, що процес доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання ефективний за результатами підсумкової атестації, коли кі-
лькість незадовільних оцінок спадає в середньому до 8,90 %. 
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Рис. 2.14. Динаміка початкового рівня знань  
та вмінь старшокласників з фізики  

Отже, нами проведено аналіз рівня знань та вмінь старшокласни-
ків з фізики та математики в процесі підготовки до навчання в тех-
нічному університеті. Результати систематичного моніторингу рівня 
знань та вмінь старшокласників дають можливість сформулювати 
основні виявлені тенденції: 

1)  результативність і затребуваність процесу доуніверситетської 
підготовки обумовлена низкою об’єктивних соціальних чинників 
(таких як: освітні реформи, демографічна ситуація, рівень доходів 
населення тощо); 

2)  розподіл рівня знань та вмінь старшокласників за рівнями 
(високим, достатнім, середнім, початковим) протягом 2008–2012 рр. 
свідчить про ефективність доуніверситетської підготовки до навчан-
ня у ВТНЗ; 

3)  найбільш ефективним процес навчання фізиці та математиці 
в доуніверситетській підготовці є для старшокласників із середнім 
та початковим рівнями фізико-математичних знань та вмінь, коли 
результати моніторингу демонструють значне покращення результа-
тів ЗНО навчальних досягнень; 

4)  існує тенденція до неузгодженості результатів різних видів 
контролю знань та вмінь із фізики й математики, зокрема: результа-
ти оцінювання навчальних досягнень учнів у ЗНЗ є завищеними 
порівняно з результатами оцінювання у процесі доуніверситетської 
підготовки та ЗНО; причини цього ми вбачаємо у невідповідності 
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змісту і процесу фізико-математичної освіти в різних педагогічних 
системах363. 

Охарактеризовані тенденції визначають потреби сучасного про-
цесу доуніверситетської підготовки з фізики та математики в модер-
нізації психолого-педагогічних і дидактичних змісту, форм і методів 
фізико-математичної підготовки для забезпечення сталості отрима-
них результатів, зростання рівня ефективності роботи зі старшокла-
сниками високого і достатнього рівнів знань та вмінь, забезпечення 
комплексного впливу на всі компоненти підготовки до навчання в 
технічних університетах (цільового, мотиваційного, когнітивного, 
діяльнісного, рефлексивного, результативного). Результати моніто-
рингу фізико-математичних знань та вмінь старшокласників є осно-
вою для проектування моделі фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті.  

Висновки до другого розділу 

У розділі обґрунтовано необхідність здійснення доуніверситетсь-
кої фізико-математичної підготовки старшокласників з метою їх 
подальшого успішного професійного навчання в технічному універ-
ситеті; проаналізовано особливості означеної підготовки та її прові-
дні елементи у вітчизняній системі освіти. 

Установлено, що фізико-математична підготовка старшокласни-
ків до навчання в технічному університеті є невід’ємною частиною 
кількох інших систем (кожна з яких тією чи іншою мірою надає та 
формує фізико-математичні знання та вміння): системи повної зага-
льної середньої освіти в Україні, яка є багатокомпонентною і вміщує 
певні освітні ступені; системи профільного навчання як підґрунтя 
ранньої професійної орієнтації учнів; системи доуніверситетської 
підготовки старшокласників як особливої інституції, яка стимулює 
розвиток їх професійного інтересу, орієнтує на вибір певної професії 
та готує до навчання у ВТНЗ. 

У розділі проаналізовано відповідність системи профільного на-
вчання в старшій школі провідним методологічним підходам, що 
обґрунтовують фізико-математичну підготовку старшокласників до 
                                                 
363 Муранова Н. П. Характерні тенденції доуніверситетської 
фізико-математичної освіти / Н. П. Муранова // Управління якістю 
підготовки фахівців : XVIII Міжнар. наук.-метод. конф., 18–19 квіт. 
2013 р. : матеріали конф. – Одеса : ОДАБА, 2013. – Ч. 2. – С. 174–175. 
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навчання в технічному університеті; доведено, що процес доунівер-
ситетської підготовки старшокласників є важливим фактором їх 
цілісної фізико-математичної підготовки до навчання в технічному 
університеті, оскільки полегшує процес адаптації до вивчення фун-
даментальних і прикладних дисциплін, починаючи з першого курсу 
технічного університету. З’ясовано, що доуніверситетська підготов-
ка старшокласників у зазначеній структурі не має чітко окресленого 
статусу. Тому організація та зміст діяльності інститутів, факульте-
тів, центрів, відділень, філій, курсів доуніверситетської підготовки 
регламентуються лише внутрішніми нормативними документами та 
методичними рекомендаціями, які розробляються у ВНЗ, а також 
нормативними документами МОН України з ліцензування підготов-
ки до вступу у ВНЗ України та надання освітніх платних послуг, що 
визначено як певна проблема в організації ефективної фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті. 

Виділено провідні компоненти фізико-математичної підготовки 
старшокласників у старшій школі та в доуніверситетській підготов-
ці – цільовий, мотиваційний, когнітивний, діяльнісний, рефлексив-
ний, результативний. Означені компоненти стали основою для роз-
робки та реалізації моделі фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті, що розкривається 
у розд. 3. З’ясовано, що на зміст та процес фізико-математичної під-
готовки старшокласників як у старшій школі, так і в процесі доуні-
верситетської підготовки впливають вікові особливості старшоклас-
ників, які детермінують мотиваційну сферу учнів старшого шкільно-
го віку та визначають особливості здійснення ними професійного 
вибору та подальшого навчання у ВНЗ, а саме технічному універси-
теті. 

У розділі охарактеризовано рівень знань та вмінь старшокласни-
ків у доуніверситетській фізико-математичній підготовці. Аналіз 
статистичних даних засвідчив про значне переважання попиту 
старшокласників щодо вступу і подальшого навчання на технічному 
напрямі підготовки ВТНЗ (51,90 %), що відображає попит на техніч-
ні професії та підтверджує актуальність дослідження процесу фізи-
ко-математичної підготовки старшокласників до навчання в техніч-
ному університеті. Попит старшокласників на спеціальності техніч-
ного напряму є сталим; саме фізико-математична підготовка абітурі-
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єнтів становить масову частку – 51,90 % від усіх інших напрямів 
підготовки. Це суперечить прийнятій у суспільстві думці щодо неак-
туальності серед учнівської молоді технічних спеціальностей та пе-
реважання попиту на суспільно престижні, інтелектуально статусні, 
високооплачувані професії – такі як: юрист, менеджер, фахівець у 
сфері міжнародних відносин тощо. Технічний напрям підготовки 
надає достатньо популярні серед старшокласників спеціальності: 
комп’ютерні науки, комп’ютерну інженерію, програмну інженерію, 
системну інженерію, телекомунікації, біотехнології, видавничо-
поліграфічну справу, будівництво, транспортні технології, аеронаві-
гацію, геодезію, картографію та землеустрій, безпеку інформаційних 
і комунікаційних систем, систем технічного захисту інформації 
та ін. 

У розділі проаналізовано рівень знань старшокласників з матема-
тики та фізики під час навчання в ІДП НАУ. Особливостями розпо-
ділу старшокласників з високим рівнем знань та вмінь із математи-
ки є його «параболічність», а саме: значно завищені результати на-
вчальної успішності школярів у ЗНЗ призводять до суттєвого зни-
ження показників успішності при вхідному рейтинговому оцінюван-
ні в ІДП, подальшого зниження результатів складання семестрового 
і річного рейтингового оцінювання з математики та суттєвого зрос-
тання під час підсумкової атестації старшокласників з математики та 
стрімкого зростання результатів ЗНО навчальних досягнень випуск-
ників. Щодо рівня знань з фізики, то сформульовано висновок про 
те, що оцінювання високого рівня означених знань та вмінь зале-
жить від видів контролю: найвищі показники відмічено при аналізі 
результатів шкільної успішності досліджуваних (від 28,12 до 
38,18 %, залежно від н. р.), у той час як результати вступного тесту-
вання в системі доуніверситетської підготовки демонструють значно 
нижчі показники високого рівня знань та вмінь із фізики – від 3,03 
до 23,66 %. Провдений аналіз свідчить, що кількість старшокласни-
ків із достатнім рівнем знань та вмінь з фізики під час підготовки до 
навчання в технічному університеті має тенденцію до сталого зрос-
тання, результати ЗНО навчальних досягнень також підвищуються. 
Основною характеристикою достатнього рівня математичних знань 
та вмінь старшокласників у системі доуніверситетської підготовки 
на всіх етапах педагогічного контролю визначено несиметричність 
як відсутність виражених тенденцій розподілу. Результати ЗНО на-
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вчальних досягнень старшокласників з достатнім рівнем математич-
них знань та вмінь мало відрізняються залежно від року їх складання 
і в середньому становлять 35,71 %. Це підтверджує наші попередні 
припущення щодо важливості фізико-математичної підготовки 
старшокласників у системі доуніверситетської підготовки для забез-
печення сталих ефективних результатів. 

Позитивними факторами аналізу моніторингових даних для до-
статнього рівня знань та вмінь із математики слухачів ІДП вважаємо 
тенденцію до зростання відсоткової кількості старшокласників із 
достатнім рівнем із 2008 р. по 2012 р. Тобто комплексна модерніза-
ція процесу доуніверситетської підготовки, поглиблення змісту на-
вчання математики, вдосконалення методики викладання, відповід-
ність навчально-методичного забезпечення вимогам підготовки до 
навчання в технічному університеті та інші зміни у досліджуваній 
педагогічній системі сприяють покращенню результатів ЗНО навча-
льних досягнень старшокласників із математики. Крім того, важли-
вим показником є відносна стабільність результатів вступного тес-
тування слухачів із достатнім рівнем математичних знань та вмінь, 
що коливається в межах 21,81 %, тобто отримані результати вступ-
ного тестування для цього рівня є більш валідними. 

Таким чином, постає проблема неоднозначності різних видів оці-
нювання рівня знань та вмінь старшокласників з фізики, що, на на-
шу думку, визначається змістовою частиною навчальної програми 
ЗНЗ і ІДП, типом закладу середньої загальної освіти, особливостями 
методики викладання фізики в ньому, неузгодженістю вимог до 
знань та вмінь учнів різних педагогічних систем. 

Під час аналізу рівня фізико-математичних знань та вмінь стар-
шокласників у процесі підготовки до навчання в технічному універ-
ситеті було виявлено такі основні тенденції доуніверситетської 
підготовки: 1) результативність і затребуваність процесу доунівер-
ситетської підготовки обумовлена низкою об’єктивних соціальних 
чинників (освітні реформи, демографічна ситуація, рівень доходів 
населення тощо); 2) розподіл рівня знань та вмінь старшокласників 
за рівнями (високим, достатнім, середнім, початковим) протягом 
2008–2012 рр. свідчить про ефективність доуніверситетської підго-
товки до навчання у ВТНЗ; 3) найбільш ефективним процес фізико-
математичної підготовки є для старшокласників із середнім і почат-
ковим рівнями фізико-математичних знань та вмінь, коли результати 
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моніторингу демонструють значне покращення результатів ЗНО 
навчальних досягнень; 4) існує тенденція до неузгодженості резуль-
татів різних видів контролю знань та вмінь із фізики та математики, 
зокрема: результати оцінювання навчальних досягнень учнів у ЗНЗ є 
завищеними порівняно з результатами оцінювання у процесі доуні-
верситетської підготовки та ЗНО навчальних досягнень випускників 
шкіл; причини цього ми вбачаємо у невідповідності змісту і форм 
фізико-математичної підготовки в різних педагогічних системах. 

Охарактеризовані тенденції визначають потреби сучасної доуні-
верситетської підготовки з фізики та математики у модернізації пси-
холого-педагогічних і дидактичних змісту, форм і методів фізико-
математичної підготовки задля забезпечення сталості отриманих 
результатів, підвищення ефективності досягнення старшокласника-
ми високого й достатнього рівнів знань та вмінь у процесі фізико-
математичної підготовки, забезпечення комплексного впливу на всі 
компоненти підготовки до навчання в технічному університеті  
(цільового, мотиваційного, когнітивного, діяльнісного, рефлексив-
ного, результативного). 
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Розділ 3 

МОДЕЛЬ ДОУНІВЕРСИТЕТСЬКОЇ  
ФІЗИКО-МАТЕМАТИЧНОЇ ПІДГОТОВКИ  

СТАРШОКЛАСНИКІВ 

3.1. Побудова моделі доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки старшокласників як науково-теоретична проблема 

Побудова моделі доуніверситетської фізико-математичної підго-
товки старшокласників ґрунтується на концепції науково-
методичного забезпечення досліджуваного процесу, теоретичну 
основу якої складають обґрунтовані в розд. 1 підходи (зокрема, сис-
темний, компетентнісний, діяльнісний, особистісно орієнтований) та 
принципи. Метою обґрунтування концепції науково-методичного 
забезпечення фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті є систематизація практичного 
досвіду і наявних знань про досліджуваний процес (цілі доуніверси-
тетської підготовки, її спрямованість, наукові підходи, принципи й 
можливості їх реалізації) та проектування нових знань у вигляді 
моделі. 

Нові вимоги до професійної підготовки майбутніх фахівців у ви-
щій школі спрямовані на перетворення не лише самого процесу, але 
й очікуваних результатів – сучасний професіонал не може бути фа-
хівцем вузького профілю; він повинен орієнтуватися в інноваціях, 
уміти їх продукувати, мислити системно, моделювати процес про-
фесійної діяльності й особистісного розвитку, прогнозувати розви-
ток власної діяльності й професійної сфери загалом тощо. Визначені 
вимоги до майбутніх фахівців реалізуються не лише в процесі про-
фесійної підготовки у вищій школі (коли основна увага спрямована 
на формування професійних якостей студентів), але й на етапі до-
професійної підготовки, що реалізує пропедевтичну функцію – під-
готовку до навчання в технічному університеті. 

Процес доуніверситетської підготовки до навчання виник не ви-
падково – він зумовлений потребами суспільства: 1) динамічність 
ринку праці потребує структури, що забезпечить предметний підхід 
до визначення можливостей реалізації здібностей старшокласників у 
майбутній професійній діяльності; 2) допрофесійна підготовка є 
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впливовим мотиватором у виборі професії та орієнтації на оволодін-
ня нею; 3) процес доуніверситетської підготовки виконує функцію 
навчальної та професійної адаптації старшокласників; 
4) досліджуваний процес дозволяє забезпечити наступність між ста-
ршою та вищою школами; 5) фізико-математична підготовка покли-
кана створити ґрунтовну базу необхідних знань та вмінь старшокла-
сників, на які надалі опиратиметься фундаментальна підготовка у 
вищій школі, спрямована на формування висококваліфікованого 
фахівця. 

Таким чином, фізико-математична підготовка до навчання в тех-
нічному університеті є поліфункціональною і за умови обґрунтуван-
ня підходів і принципів реалізації може стати незамінною структу-
рою у здійсненні визначених напрямів своєї діяльності, їх розши-
ренні, поглибленні та систематизації. 

Хоча компетентнісний підхід сьогодні вже добре відомий як ме-
тодологічно, так і технологічно (І. Д. Бех364, В. А. Болотов365, 
Л. В. Буркова366І. А. Зімняя367, А. І. Субетто368, Ю. М. Швалб369 
та ін.), однак дослідниками увага першочергово зверталася на його 
реалізацію в окремих освітніх системах, в той час як процес доуні-
                                                 
364 Бех І. Д. Компетентнісний підхід у сучасній освіті / І. Д. Бех // Вища 
освіта. – К. : Гнозис, 2009. – С. 21–24. – (Тематичний випуск «Педагогіка 
вищої школи: методологія, теорія і технології». – № 3. – Дод. 1). 
365 Болотов В. А. Компетентностная модель: от идеи к образовательной 
программе / В. А. Болотов, В. В. Сериков // Педагогика. – 2003. – 
№ 10. – С. 8–14. 
366 Буркова Л. В. Ґенеза компетентнісного підходу / Л. В. Буркова // 
Наукові записки Вінницького державного педагогічного університету 
імені Михайла Коцюбинського. – 2010. – Вип 30. – С. 10–16. 
367 Зимняя И. А. Ключевые компетентности как результативно-
целевая основа компетентностного похода в образовании / 
Зимняя И. А. – М. : Исслед. центр проблем качества подготовки 
специалистов, 2004. – 40 с. 
368 Субетто А. И. Проблема качества высшего образования в контексте 
глобальных и национальных проблем общественного развития (философия 
качества образования) / Субетто А. И. – СПб ; Кострома, 1999. – 86 с. 
369 Швалб Ю. М. Задачный подход к проблеме формирования 
профессиональных компетентностей в процессе обучения / 
Ю. М. Швалб // Проблемы стандартизации в системах образования 
стран содружества независимых государств : Междунар. науч.-практ. 
конф., 10–11 нояб. 2009 г., г. Москва : сб. трудов. – М. : Исслед. центр 
проблем качества подготовки специалистов, 2009. – С. 279–287. 
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верситетської підготовки як інтегратор у системі «загальноосвітній 
навчальний заклад – вищий технічний навчальний заклад» не був 
предметом окремої уваги. На нашу думку, компетентнісний підхід є 
базовим для вирішення навчально-методичних завдань, які стоять 
перед процесом фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті. Більш широко компетентний 
підхід до проблеми нашого дослідження описано в підрозд. 1.1,  
однак існує потреба у визначенні видів компетенцій доуніверси-
тетської підготовки відносно середньої та вищої освіти. 

Організація повної загальної середньої освіти у ЗНЗ спрямована 
на формування базових компетентностей випускників щодо наступ-
них рівнів освіти (як результат). У свою чергу, базові компетенції 
(як цілі освіти) містять у собі ключові компетенції як такі, що утво-
рюють культурний (ціннісний, загальнонауковий) зміст та фундаме-
нтальні компетенції, що відображають вимоги за спеціальними нау-
ками на предметному рівні їх прояву. Зазначимо, що при інтегрую-
чому синергетичному ефекті визначених компонентів базових ком-
петенцій, процес їх формування у старшій школі залишається штуч-
ним, оскільки не існує системи прогнозування та взаємодії з вищою 
школою та іншими системами професійного розвитку старшоклас-
ників. З одного боку, формування фундаментальних компетенцій у 
старшій школі відбувається інтенсивно, оскільки вони можуть та 
повинні виконувати функцію мотивації старшокласників до вибору 
сфери діяльності для реалізації особистісного потенціалу; передба-
чається, що фундаментальні компетенції учнів стануть основою їх 
подальшої професійної підготовки. Однак, з іншого боку, екстрапо-
ляція компетенцій не є завданням ЗНЗ, тому їх формування носить 
формальний, нестійкий і невмотивований характер. 

У системі вищої освіти також переважає дисциплінарний підхід 
до формування спеціальних професійних умінь, у той час як компе-
тентнісний підхід частково залишається лише декларованим. До 
суб’єктів освітнього процесу у ВТНЗ висуваються вимоги щодо за-
своєння професійних компетенцій, проте їх єдина система залиша-
ється розрізненою – тобто потребує уточнення ієрархії та взаємодії 
окремих складових. Крім того, відсутній методичний інструментарій 
формування компетенцій. 

У визначених умовах будувати процес доуніверситетської підготов-
ки на засадах наступності є складним завданням, реалізацію якого ми 
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вбачаємо у виявленні компетенцій допрофесійної освіти у процесі до-
університетської підготовки. Це вимагає якісної інтеграції компетенцій 
старшої та вищої освіти на засадах наступності, їх адаптації до профе-
сійного навчання в технічному університеті. Взаємодія між процесами 
доуніверситетської та професійної технічної підготовки є взаємозумов-
леною. З одного боку, компетенції-цілі вищої школи за певними на-
прямами підготовки майбутніх фахівців є стратегічними орієнтирами 
для компетенцій доуніверситетської підготовки. Тобто процес доуніве-
рситетської підготовки ґрунтується на вимогах ВТНЗ щодо компетен-
цій вступників. З іншого боку, вища школа є замовником рівня підго-
товки старшокласників до навчання в ньому. Процес доуніверситетсь-
кої підготовки сприяє скороченню терміну їх подальшої адаптації та 
результативного формування майбутніх фахівців. Відповідно, утворю-
ється трикрокова система компетенцій ( рис. 3.1). 

 

Рис. 3.1. Трикрокова система наступності компетенцій  
у триєдності «загальноосвітній навчальний заклад –  
доуніверситетська підготовка – вищий технічний  

навчальний заклад» 

Фахівець 

Крок 3 
Професійні компетенції вищої школи 

Процес екстраполяції  

Крок 2 
Допрофесійний рівень  

професійних компетентностей 

Крок 1 
Базові та фундаментальні компетенції 

старшої школи 

Процес екстраполяції  
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Таким чином, якщо у старшій школі ми визначаємо компетенції 
як базові (культурні і фундаментальні), а у вищій школі як профе-
сійні, то у процесі доуніверситетської підготовки логічно окреслити 
їх як допрофесійні. Допрофесійним компетенціям у процесі підгото-
вки до навчання в технічному університеті притаманні функції на-
ступності, пропедевтики, адаптації. Загальне уявлення про види 
компетенцій у процесі доуніверситетської підготовки дозволяють 
визначити їх зміст із технічних спеціальностей. Наступність компе-
тенцій відповідає допрофесійному рівню навчання. Традиційно на-
ступність виражається через змістову частину навчального процесу. 
Однак, оскільки знання швидко старіють, то їх змістова частина 
повинна також бути динамічною й рухливою, що ускладнює обґрун-
тування наступності в змісті як основи реалізації компетентнісного 
підходу в процесі фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті. 

Виходячи з розуміння того, що компетентності є діяльнісною ха-
рактеристикою особистості, спрямованою на досягнення визначених 
цілей процесу підготовки до навчання, то компетентності фізико-
математичної підготовки повинні відображати систему завдань, яка 
є базовою для професійного спрямування. Тобто на допрофесійному 
рівні підготовки необхідно враховувати зв’язок між навчальними та 
професійними завданнями. А саме, характеристика завдань доуніве-
рситетської підготовки між визначеними рівнями освіти матиме 
статус допрофесійних навчальних задач фізико-математичного 
змісту з екстраполяцією у професійну технічну підготовку як перс-
пективний вектор освіти. Тоді наступність відображатиметься не 
лише у змістовій, але й у процесуальній складовій процесу навчання 
із залученням змісту професійного рівня. 

Пропедевтична функція, заснована на функції наступності, у 
свою чергу сприяє процесу адаптації старшокласників до навчання в 
технічному університеті, оскільки передбачає створення «м’яких» 
умов переходу від системи ЗНЗ до ВТНЗ. Реалізацію цієї функції 
вбачаємо в такій організації навчання старшокласників у процесі 
доуніверситетської підготовки, яка максимально наближена до по-
дальшого професійного навчання (зокрема, відведення достатньої 
кількості годин на самостійну роботу старшокласників, проведення 
індивідуальних консультацій викладачами, використання відповід-
ного науково-методичного забезпечення тощо). Охарактеризований 
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процес реалізації пропедевтичної функції фізико-математичної під-
готовки дозволяє спроектувати матрицю наявних знань та вмінь 
старшокласників як діяльнісних здібностей особистості на нову сфе-
ру майбутнього процесу професійного навчання. 

Адаптивна функція допрофесійних компетенцій дає змогу 
суб’єктам освітнього простору доуніверситетської підготовки виро-
бити гнучкість, варіативність і рефлексивність наявних фізико-
математичних знань та вмінь для здійснення навчальної діяльності 
на новому (максимально наближеному до професійного) рівні підго-
товки. 

Таким чином, спираючись на функції та цілі фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті, нами було визначено такі допрофесійні компетенції: 

1)  уміння і здатність аналізувати навчальний матеріал, визначати 
проблему і структурувати її; 

2)  здатність до перенесення наявних знань і досвіду в нове освіт-
нє середовище; 

3)  уміння і здатність самостійно знаходити необхідну інформа-
цію для досягнення навчальних цілей; 

4)  уміння і здатність знаходити альтернативні вирішення постав-
лених задач (здатність до варіативності); 

5)  здатність до екстраполяції знань у новий вид або галузь діяль-
ності; 

6)  здатність до адаптації й розвитку наявного інструментарію 
(способів, методів вирішення) для отримання нових знань; 

7)  здатність до саморефлексії навчальної діяльності та її отрима-
них результатів. 

Таким чином, визначені допрофесійні компетенції свідчать, що 
пріоритетним при реалізації компетентнісного підходу в процесі 
доуніверситетської підготовки є його незалежність від змісту; базо-
вими виступають діяльнісні характеристики суб’єктів освітнього 
простору, що виявляються як інтегровані характеристики здібностей 
та вмінь старшокласників. Це визначає тісний взаємозв’язок між 
теоретико-методологічними засадами досліджуваної проблеми – 
компетентнісним і діяльнісним підходами. 

Тобто науково-методичне забезпечення фізико-математичної під-
готовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
базується на компетентнісно-діяльнісному підході як такому, що 
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забезпечує наступність між різними рівнями освіти. Він реалізується 
через упровадження системи спеціальних навчальних задач, розмі-
щених відповідно до послідовності формування допрофесійних 
компетенцій. Відповідно, зміст навчання у процесі доуніверситетсь-
кої підготовки не є пріоритетним, як у традиційній системі навчан-
ня; ним можна маніпулювати для досягнення поставлених цілей. 

Оскільки формування компетентностей здійснюється при 
розв’язанні певного класу задач, то постає потреба визначення й 
реалізації задачного підходу як базового в методології нашої конце-
пції. Цей підхід в освіті розробляється дослідниками у зв’язку з ме-
тодикою і технологією формування різних видів компетенцій 
(Н. Г. Алєксєєв370, Г.А. Балл371, Ю. М. Швалб372). Він дозволяє одно-
часно обслуговувати декілька рівнів навчальних цілей, у тому числі 
у процесі доуніверситетської підготовки: розвиток пізнавальних 
інтересів старшокласників, їх самостійності, активності та рефлек-
сивності в засвоєнні навчального змісту тощо. 

Оскільки предметом нашого наукового пошуку є фізико-
математична підготовка старшокласників до навчання в технічному 
університеті, то за змістом навчальні задачі повинні відображати 
математичні й фізичні знання та вміння, а також інструментарію їх 
розв’язання. У професійній технічній підготовці задачі (з фізики та 
математики) не трапляються у «чистому» вигляді, хоча й спирають-
ся на фізико-математичний інструментарій (закони, закономірності, 
теореми, аксіоми, методи, алгоритми) їх розв’язання, що дозволяє 
формувати визначені допрофесійні компетентності не лише в окре-
мих дисциплінах, а загалом у процесі доуніверситетської підготовки. 

Формування компетентностей на засадах задачного підходу пе-
редбачає поступове послідовне ускладнення й інтеграцію процесу 
підготовки до навчання, тому постає потреба в типологізації визна-
                                                 
370 Алексеев Н. Г. Формирование осознанного решения учебной задачи 
/ Н. Г. Алексеев // Педагогика и логика. – М. : Касталь, 1993. – С. 385. 
371 Балл Г. А. Теория учебных задач : Психолого-педагогічний аспект / 
Г. А. Балл. – М. : Педагогика, 1990. – 184 с. 
372 Швалб Ю. М. Задачный подход к проблеме формирования 
профессиональных компетентностей в процессе обучения / 
Ю. М. Швалб // Проблемы стандартизации в системах образования 
стран содружества независимых государств : Междунар. науч.-практ. 
конф., 10–11 нояб. 2009 г., г. Москва : сб. трудов. – М. : Исслед. центр 
проблем качества подготовки специалистов, 2009. – С. 279–287. 
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чених навчальних задач. Аналіз підходу, запропонованого 
Ю. М. Швалбом щодо реалізації задачного підходу у сфері профе-
сійної підготовки на основі компетентнісного підходу, дозволив нам 
розробити власне бачення типології задач у процесі доуніверситет-
ської підготовки. Визначена типологізація задач враховує теоретич-
ний, практичний і професійний рівні їх розв’язання і, відповідно, 
містить навчальні, навчально-теоретичні, навчально-практичні й 
навчально-професійні задачі. 

Навчальні задачі – особливість полягає в інтеграції фізико-
математичних знань, що дозволяє формувати вміння, аналізувати 
матеріал і можливості застосування існуючого інструментарію для 
їх розв’язку; проводити аналогію і використовувати відомі знання, 
що відповідає першому рівню розв’язання задач. 

Навчально-теоретичні задачі – мають за мету вироблення нових 
теоретичних знань, а також трансформацію наявних знань на новий 
теоретичний рівень пізнання. 

Навчально-практичні задачі – передбачають застосування теоре-
тичних знань у процесі діяльності, розвивають здатність старшокла-
сників використовувати знання теорії для розв’язання практичних 
завдань; застосування теоретичних знань у практичних уміннях. 

Навчально-професійні задачі – перенесення інтегрованих фізико-
математичних умінь на вирішення професійно орієнтованих завдань; 
виконують функції мотивації та рефлексії допрофесійної підготовки 
старшокласників. 

Визначена типологія задач дозволить формувати необхідні види 
компетенцій старшокласників у процесі доуніверситетської підгото-
вки до навчання у ВТНЗ. Її відмінність від традиційного задачного 
підходу, який передбачає розв’язання частково абстрактних задач 
без зв’язку з діяльністю та досвідом учнів, полягає у відображенні 
реальних подій з життя та практичної діяльності фахівців технічного 
напряму професійної підготовки. Крім того, визначена типологія 
задач спрямована на формування семи видів компетенцій, необхід-
них для успішного оволодіння професією в технічному університеті 
на спеціальностях, де фізика й математика потребують інтеграції і 
передбачають здатність до узагальнення й перетворення знань та 
вмінь із різних галузей наукового пізнання для розв’язання в майбу-
тньому професійних задач. 
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Для реалізації охарактеризованого задачного підходу в процесі 
фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті виділяємо три рівні перетворюючої педаго-
гічної діяльності. 

Перший рівень передбачає розв’язування класичних задач фун-
даментального характеру з фізики й математики для актуалізації у 
старшокласників наявних знань та вмінь, їх систематизації та погли-
блення. Цей рівень передбачає адаптацію до процесу доуніверситет-
ської підготовки. Інтеграція фізики та математики не є на цьому 
етапі домінуючою. 

Другий рівень спрямований на інтеграцію фізико-математичних 
знань та вмінь старшокласників. 

Третій рівень реалізує у своєму змісті елементи майбутньої про-
фесійної діяльності. Вони розглядаються як ситуації з практичної 
професійної сфери життя фахівців (кейс-стаді) і передбачають умін-
ня застосовувати наявні знання шляхом аналізу ситуації, моделю-
вання альтернатив її розв’язання, проектування результатів тощо. 

Окреслені рівні розв’язання задач передбачають реалізацію ком-
плексного підходу як базового при розробці концепції науково-
методичного забезпечення фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті. Очевидно, що 
жорстка регламентація змісту й форм фізико-математичної підгото-
вки до навчання в технічному університеті звужує потенціал особис-
тісного й професійного зростання та реалізації старшокласників. 
Отже, орієнтованість на комплекс загальних вимог до майбутньої 
професії технічного напряму, близьких за змістом професійних за-
дач та спроектованих допрофесійних компетенцій дозволяє реалізу-
вати комплексний підхід через інтеграцію змісту на основі діяльніс-
ного та задачного підходів. 

Реалізація обґрунтованих нами теоретичних підходів і концепції 
науково-методичного забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті передбачає 
вироблення комплексу взаємозумовлених методів і форм перетво-
рювальної педагогічної діяльності, зокрема: 1) упровадження рейти-
нгової системи оцінювання навчальних досягнень старшокласників; 
2) відведення достатньої кількості годин на самостійну роботу 
старшокласників; 3) створення й упровадження специфічного для 
процесу доуніверситетської підготовки комплексного науково-
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методичного забезпечення; 4) організацію індивідуальної роботи зі 
старшокласниками засобами педагогічного супроводу; 
5) моніторингу рівня знань та вмінь старшокласників, а також фак-
торів впливу на її показники. 

Таким чином, обґрунтована концепція розкриває зміст основних 
наукових підходів до проблеми фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті, а також 
створює основу для проектування її моделі. 

Необхідність моделювання фізико-математичної підготовки 
старшокласників визначається пріоритетністю завдань підвищення 
якості природничої та математичної підготовки випускників ЗНЗ, 
прагненням до забезпечення сталих результатів освітнього процесу в 
середній та вищій школах, потребами в оновленні змісту фізико-
математичної підготовки відповідно до сучасних соціальних та дер-
жавних освітніх стандартів. Отже, розробка структури моделі доуні-
верситетської фізико-математичної підготовки старшокласників 
набуває характеру науково-теоретичної проблеми, покликаної вирі-
шити наявні суперечності, а саме: 1) між результатами сучасних 
психолого-педагогічних досліджень специфіки навчальної діяльнос-
ті старшокласників та відсутністю їх практичного впровадження в 
процес фізико-математичної підготовки учнів ЗНЗ; 2) між станом 
сучасної навчально-виховної системи, де стрімко зростає частка та 
роль додаткових позашкільних освітніх послуг, і відсутністю узго-
дженості та цілеспрямованості в діяльності різних закладів освіти; 
3) між зростанням ролі інформаційно-технологічних компетенцій 
фахівців та зниженням статусу фізики й математики як навчальних 
дисциплін у ЗНЗ. 

Одним із інструментів вирішення визначених суперечностей 
вважаємо моделювання як метод наукового пізнання, що дозволяє 
врахувати суттєві фактори впливу на проблему доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників і визначити пріо-
ритетні напрями її розв’язання373. 

                                                 
373 Муранова Н. П. Обоснование модели физико-математической 
подготовки старшеклассников к обучению в техническом 
университете / Н. П. Муранова // Современный научный вестник : 
науч.-теорет. и практ. журн. ; № 6 (145) / глав. ред. Г. З. Фоменко. – 
Белгород : ООО «Руснаучкнига», 2013. – С. 21–29. – (Серия 
«Педагогические науки. Психология и социология. Музыка и жизнь»). 
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Одним із різновидів моделювання є педагогічне, яке за змістом 
являє собою процес штучного створення педагогічної моделі (анало-
гу в спеціальній знаково-символічній формі), що використовується 
як абстраговане й формалізоване відтворення структури багатофак-
торного педагогічного явища, процесу або системи для отримання 
нових знань про об’єкт дослідження374. 

А. Д. Цимбалару визначає педагогічне моделювання таким чи-
ном: 

–  для існуючих педагогічних систем – відображення характерис-
тик існуючої педагогічної системи в спеціально створеному об’єкті 
(педагогічній моделі); 

–  для інноваційних педагогічних систем – етап проектування, на 
якому відбувається створення і вивчення педагогічної прогностичної 
моделі ЗНЗ як цілісного утворення відкритої частки соціального 
простору, у межах якого здійснюється освітня діяльність, що забез-
печує «зустріч Людини і Світу»375. Ми вважаємо, що доуніверси-
тетська фізико-математична підготовка старшокласників є інно-
ваційною педагогічною системою, яка потребує моделювання й 
впровадження в навчальний процес. 

А. Д. Цимбалару основними теоретичними підходами до моде-
лювання педагогічних систем визначає системний (аналіз об’єкта, 
процесу та результату моделювання як системних об’єктів), діяльні-
сний (вичленення компонентів діяльності суб’єктів моделювання) та 
синергетичний (створення умов для самовдосконалення й самороз-
витку системи). Таким чином, при системному підході до педагогіч-
ного моделювання залежно від завдань дослідження будується впо-
рядкована система елементів, їх зв’язків, структури й організації для 
аналізу принципів поведінки змодельованого об’єкта пізнання, вив-
чення можливостей програмованого впливу на нього, синтезу отри-
маних нових знань. При реалізації діяльнісного підходу до педагогі-
чного моделювання у структурі моделі необхідно враховувати пси-
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вчимося. – Режим доступу : http://www.nbuv.gov.ua/portal/ 
soc_gum/isp/2008_7-8/8_navchauchi.pdf. 
375 Цимбалару А. Д. Моделювання інноваційного освітнього простору 
загальноосвітнього навчального закладу: наукові підходи 
[Електронний ресурс] / А. Д. Цимбалару. – Режим доступу : 
http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/ITZN/em4/content/07cadast.htm. 
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хологічну структуру діяльності як замкнену систему «мотив ↔ ціль 
↔ способи ↔ цілевідповідні результати», що відображаються у від-
повідних компонентах моделі. Синергетичний підхід у педагогічно-
му моделюванні дозволяє обґрунтувати різноманітність моделей 
розвитку педагогічних систем, що підпорядковуються механізмам 
онтогенезу і філогенезу. 

Напрями застосування педагогічного моделювання залежно від 
змісту та ролі моделі визначено в дослідженні В. І. Міхєєва376, а са-
ме: 

− при гносеологічному напрямі педагогічна модель є посередни-
ком процесу пізнання педагогічного явища, процесу чи системи; 

− при загальнометодологічному напрямі за допомогою моделі 
оцінюють взаємозв’язки і взаємозалежності між істотними характе-
ристиками стану досліджуваних елементів освітнього простору; 

− психологічний напрям спрямований на виявлення психолого-
педагогічних закономірностей певних характеристик педагогічної 
діяльності. 

Проектована нами модель доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників має комплексний хара-
ктер, тому одночасно враховує вимоги моделювання за гносеологі-
чним, загальнометодологічним та психологічним напрямами. 

Основними функціями педагогічного моделювання є відтворення 
та поширення знань про педагогічні об’єкти, явища, системи, конс-
труювання їх нових властивостей та управління ними для забезпе-
чення педагогічного розвитку377. Отже, застосування педагогічного 
моделювання дозволяє створити перспективи, засоби і цілі розвитку 
та видозміни об’єктів моделювання. Відповідно якісна модель пови-
нна вміщувати результати аналізу наявного стану об’єкта моделю-
вання, методи й засоби його видозміни та способи вимірювання 
ефективності цих педагогічних змін378. 

                                                 
376 Михеев В. И. Моделирование и методы теории измерений в 
педагогике / Михеев В. И. – 3-е изд., стереотип. – М. : КомКнига, 
2006. – C. 8. 
377 Вартофский М. Модели. Репрезентация и научное понимание / 
М. Вартофский. – М. : Прогресс, 1988. – С. 102. 
378 Янушевський В. М. Моделювання професійного розвитку 
майбутніх викладачів філологічних дисциплін [Електронний ресурс] / 
В. М. Янушевський // Педагогічна наука: історія, теорія, практика, 
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Науковий потенціал моделювання також визначається можливостя-
ми застосування моделей як засобів пізнання. На основі цього 
О. В. Кустовська конкретизує такі функції наукового моделювання, як: 

–  когнітивну (наукове осмислення об’єкта пізнання); 
−  комунікативну (забезпечення комунікативної взаємодії 

суб’єктів змодельованого простору); 
–  педагогічну (моделювання виступає засобом навчання і трену-

вання); 
–  прогностичну (можливості прогнозування зміни освітніх сис-

тем); 
−  експериментальну (модель виступає етапом проектування й 

проведення наукового експерименту)379. 
Аналізуючи педагогічне моделювання як науково-теоретичну 

проблему, Є. О. Лодатко сформулював вихідні положення застосу-
вання моделювання в педагогічних дослідженнях380: 

1.  Зміст педагогічного моделювання ґрунтується на перманент-
ній змінності педагогічних процесів, явищ і систем та індивідуаль-
ності суб’єктів освітнього простору, дослідження яких є нездійснен-
ним без достатнього рівня абстрактизації та узагальнення. Тобто 
врахування комплексу всіх змінних факторів та умов впливу на до-
сліджувану педагогічну категорію настільки переобтяжує її, що 
унеможливлює валідну фіксацію її стану в певному часовому про-
міжку. 

2.  Актуальність застосування педагогічного моделювання визна-
чається складністю вимірювальних процесів у педагогічних дослі-
дженнях унаслідок відсутності об’єктивних критеріїв та відповідних 
їм валідних засобів визначення рівня ефективності певних педагогі-
чних феноменів. 

                                                                                                              
тенденції розвитку. – 2009. – Вип. 4. – Режим доступу до журн. : 
http://intellect-invest.org.ua/pedagog_editions_e-magazine_pedagogical_ 
science_arhiv_pn_n4_2009_st_17/. 
379 Кустовська О. В. Методологія системного підходу та наукових 
досліджень : [курс лекцій] / Кустовська О. В. – Тернопіль : Екон. 
думка, 2005. – С. 48. 
380 Лодатко Є. О. Моделювання в педагогіці: точки відліку 
[Електронний ресурс] / Є. О. Лодатко // Педагогічна наука: історія, 
теорія, практика, тенденції розвитку. – 2010. – № 1. – Режим доступу : 
http://intellect-invest.org.ua/pedagog_editions_e-magazine_pedagogical_ 
science_vypuski_n1_2010_st_2/. 
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3.  Відсутність об’єктивних можливостей вичерпного опису педа-
гогічних явищ, процесів і систем визначає реальні передумови його 
вивчення шляхом формалізації, схематизації та спрощення для від-
стеження окремих визначальних якостей і характеристик, що підля-
гають вивченню, оцінюванню і впливу. Отже, педагогічні дослі-
дження здійснюються не безпосередньо, а засобами моделювання. 

4.  За умови високого рівня узагальнення й абстрактизації спрое-
ктована модель має потенціал для різнобічних інтерпретацій і роз-
робки технологій реалізації модельних рішень, тобто наділена жит-
тєздатністю до реалізації у практичних вимірах освітнього простору. 

Схожої думки дотримується В. М. Янушевський, який визначає 
застосування наукового моделювання в сучасних педагогічних до-
слідженнях в контекстах емпіричної та віртуальної реальності.  
А саме, на думку автора, педагогіка вивчає людину в процесі розви-
тку шляхом не тільки фіксації притаманних їй рис та якостей, але й 
прогнозування ще несформованих, уявних, унаслідок цього педаго-
гічний об’єкт знаходиться поза межами цілісної фіксації й опису, але 
може бути змодельованим381. 

І. В. Гребеньов і Є. В. Чупрунов відзначають необхідність динамічно-
го відображення моделі навчання в освітніх процесах. Звідси випливає 
значення моделювання для педагогіки: воно дозволяє реалізовувати но-
рмативну, випереджувальну функцію наукового пізнання, що прогнозує і 
вдосконалює практику, а не відтворює її. Автори наводять приклад такої 
невідповідності у вітчизняній педагогічній думці, де на практиці значна 
увага приділяється розробці змісту окремих готових поурочних методик 
з фізики та математики, а не моделюванню та реалізації теорії навчання в 
конструюванні конкретних навчальних процесів382. Зі сказаного можемо 
зробити висновок, що саме педагогічне моделювання є тим інструмен-
том, що дозволяє виділити з теоретичного знання нормативний (регуля-
                                                 
381 Янушевський В. М. Моделювання професійного розвитку 
майбутніх викладачів філологічних дисциплін [Електронний ресурс] / 
В. М. Янушевський // Педагогічна наука: історія, теорія, практика, 
тенденції розвитку. – 2009. – Вип. 4. – Режим доступу до журн. : 
http://intellect-invest.org.ua/pedagog_editions_e-magazine_pedagogical_ 
science_arhiv_pn_n4_2009_st_17/. 
382 Гребеньов І. В. Моделювання як функція теорії навчання предмету 
[Електронний ресурс] / І. В. Гребеньов, Є. В. Чупрунов. – Режим доступу : 
http://www.intellect-invest.org.ua/pedagog_editions_e-magazine_ 
pedagogical_science_arhiv_pn_n4_2009_st_10/. 
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тивний) аспект та реконструювати його у природничо-математичному та 
інженерно-технічному напрямі – фізико-математичній підготовці383. 

Таким чином, на підставі наведених вище наукових досліджень 
можемо стверджувати про необхідність послідовного практичного 
застосування науково-теоретичного моделювання освітнього прос-
тору: моделювання абстрактного педагогічного процесу → проекту-
вання його застосування → конструювання реального навчального 
процесу384. Тобто саме моделювання сприяє переходу педагогічних 
досліджень на методологічний рівень пізнання, а саме: методологіч-
ний рівень педагогічного моделювання визначає концептуальні по-
ложення, що відображають його мету та категорійно-понятійний 
апарат (у той час як на теоретичному рівні визначаються власне пе-
дагогічні моделі, а на методичному – алгоритм їх застосування)385. 

За визначенням В. М. Алфімова386, педагогічні моделі є формою 
абстракції особливого роду, в якій суттєві взаємозалежності об’єкта 
закріплені у зв’язках, що наочно сприймаються та уявляються, тим 
самим демонструючи єдність одиничного і загального, де першочер-
говим є загальне і суттєве. 

О. В. Пироговою створена відповідна класифікація педагогічних 
моделей за рівнями моделювання: 

− концептуальні педагогічні моделі, що встановлюють зміст, 
структуру і новизну підходу; 

− дидактичні педагогічні моделі, які ґрунтуються на певних тео-
ретичних положеннях та відображають авторські підходи до моде-
лювання; 

                                                 
383 Дахин А. Н. Педагогическое моделирование :[монография] / 
Дахин А. Н. – Новосибирск : Изд-во НИПКиПРО, 2005. – 230 с. 
384 Высоцкая С. И. Дидактические основания конструирования 
процесса обучения / С. И. Высоцкая, В. В. Краевский // Новые 
исследования в педагогических науках. – 1986. – № 1 (47). – С. 36–40. 
385 Вішнікіна Л. Педагогічне моделювання як основа проектування 
освітніх процесів [Електронний ресурс] / Любов Вішнікіна // 
Навчаючи – вчимося. – Режим доступу : http://www.nbuv.gov.ua/ 
portal/soc_gum/isp/2008_7-8/8_navchauchi.pdf. 
386 Алфімов В. М. Творча особистість: педагогічне моделювання 
[Електронний ресурс] / В. М. Алфімов. – Режим доступу : http:// www.nbuv. 
gov.ua/portal/Soc_Gum/Nsod/2009_1/Alfimov.pdf. 
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− методичні педагогічні моделі, детерміновані конкретними 
явищами та процесами практичної навчальної діяльності387. 

За цією класифікацією ми відносимо модель доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки до концептуальних методичних 
моделей, оскільки в ній відображатимуться авторська структура та 
новизна підходів до фізико-математичної підготовки, а також її ком-
плексне науково-методичне забезпечення, зумовлене специфікою 
доуніверситетської підготовки. 

Визначений нами аналіз теоретичних підходів до сутності, за-
вдань, функцій і змісту педагогічного моделювання дозволяє виді-
лити основні передумови моделювання доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників – його мету, основні 
етапи процесу, очікуваний результат. 

Мета моделювання – оптимізація процесу доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників шляхом підви-
щення ефективності досліджуваного процесу, забезпечення компле-
ксності педагогічних впливів на всі елементи фізико-математичної 
підготовки старшокласників та залучення різних суб’єктів модельо-
ваного середовища (реалізовано нижче при аналізі проблемного 
поля якості доуніверситетської фізико-математичної підготовки). 
Вона визначається низкою внутрішніх і зовнішніх мотивів зацікав-
лених суб’єктів освітнього простору доуніверситетської підготовки. 

1)  Внутрішні мотиви: зацікавленість старшокласників та їх бать-
ків у володінні рівними стартовими можливостями при вступі до 
технічного університету; система пізнавальних інтересів і мотивів 
навчальної та професійної діяльності особистості. 

2)  Зовнішні мотиви: прагнення технічних університетів до під-
вищення свого соціально-економічного статусу; потреби науково-
педагогічних працівників доуніверситетської підготовки до саморе-
алізації шляхом підвищення якості фізико-математичної підготовки 
тощо. 

Реалізація представленої мети визначає потребу у формуванні 
єдності теоретичних основ, методичного інструментарію та техніч-
них засобів для забезпечення відповідності змодельованої системи 
сучасним педагогічним реаліям і науковим вимогам. 

                                                 
387 Пирогова О. В. Моделирование в образовании // Инновации в 
образовании. – 2004. – № 5. – С. 36–40. 
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Основними методами педагогічного моделювання є формальні 
(статистичні, аналітичні, структурні) та діалектичні (сходження від 
абстрактного до конкретного, індукція, дедукція, мисленнєвий екс-
перимент)388; крім того, нами застосовано ефективний інноваційний 
метод проектування – логіко-структурний аналіз. 

Очікуваним результатом від охарактеризованого вище процесу 
моделювання вважаємо підвищення рівня якості доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників. 

Відповідно до алгоритму педагогічного моделювання 
О. М. Дахіна389 виділяємо такі етапи побудови моделі фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в техні-
чному університеті: 

1)  обґрунтування методологічних основ моделювання доунівер-
ситетської фізико-математичної підготовки; 

2)  визначення актуальності, мети та завдань моделювання; 
3)  проектування моделі фізико-математичної підготовки старшо-

класників до навчання в технічному університеті; 
4)  вироблення інструментарію для визначення валідності спроек-

тованої моделі шляхом утворення системи критеріїв і показників; 
5)  дослідження цілевідповідності змодельованої системи шляхом 

упровадження її компонентів під час педагогічного експерименту; 
6)  кількісний та якісний аналіз результатів моделювання. 
Модель фізико-математичної підготовки старшокласників до на-

вчання в технічному університеті наведена нами на рис. 3.2. 
Спроектована модель доуніверситетської фізико-математичної 

підготовки старшокласників (рис. 3.2.) реалізує концепцію нашого 
дослідження шляхом розгляду підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті як частини відкритого, багатофун-
кціонального процесу неперервної освіти учнівської молоді, засно-
ваного на методологічних засадах системного, діяльнісного, компе-
тентнісного, особистісно орієнтованого підходів. 
                                                 
388 Цимбалару А. Д. Моделювання інноваційного освітнього простору 
загальноосвітнього навчального закладу: наукові підходи 
[Електронний ресурс] / А. Д. Цимбалару. – Режим доступу : 
http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/ITZN/em4/content/07cadast.htm. 
389 Дахин А. Н. Педагогическое моделирование : [монография] / 
А. Н. Дахин – Новосибирск : Изд-во НИПКиПРО, 2005. – 230 с. 
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Рис. 3.2. Модель фізико-математичної підготовки старшокласників  
до навчання в технічному університеті 
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У контексті охарактеризованих вихідних положень суттєвим є визна-
чення достатніх і необхідних умов побудови якісної педагогічної моделі, 
що обумовлюватимуть її інформативність, відповідність іншим педагогі-
чним системам, зручність використання та перспективи впливу на окремі 
компоненти освітнього простору; такі можливості надає логіко-
структурний аналіз. Він слугує сучасним ефективним інструментом 
аналізу освітнього простору для виявлення раціональних перетворень у 
ньому як метод планування й впровадження освітніх змін для визначен-
ня їх релевантності, реалістичності та стійкості в умовах освітнього про-
стору. Ефективність застосування логіко-структурного аналізу для роз-
робки структури моделі фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків визначається можливістю раціонального визначення цілей, завдань і 
змісту перетворювальної діяльності, потенціалом комплексного аналізу 
факторів впливу на результативність доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників, застосуванням сучасних еле-
ментів проектного аналізу перетворюваних систем шляхом формулю-
вання комплексу кількісних та якісних показників її вимірювання, залу-
ченням до предмета аналізу всіх суб’єктів доуніверситетської фізико-
математичної підготовки, встановленням причинно-наслідкових зв’язків 
між досліджуваними факторами, можливістю пошуку перспективного 
(довгострокового) розв’язання освітніх проблем390. 

Теоретико-методологічну основу застосування логіко-
структурного аналізу для підвищення ефективності соціальних пере-
творень висвітлено у роботах С. В. Готіна і В. П. Калоші391, 
В. В. Познякова392, науково-педагогічних перетворень – у роботах 
Л. К. Боброва й І. П. Медянкіної393, О. В. Кустовської394, 
Н. Ш. Нікітіної395, Н. П. Павлик396 та ін. 

                                                 
390 Муранова Н. П Моделирование физико-математической подготовки 
старшеклассников к обучению в техническом университете на основе 
логико-структурного подхода / Н. П. Муранова // Развитие воспитательного 
пространства вуза в свете новых требований качества профессионального 
образования : сб. науч.-метод. материалов / сост. и науч. ред. 
Н. Ю. Синягина, Е. Г. Артамонова, А. М. Барышева. – М. : АНО «ЦНПРО», 
2013. – С. 226–231. 
391 Готин С. В. Логико-структурный подход и его применение для 
анализа и планирования деятельности / С. В. Готин, В. П. Калоша. – 
М. : ООО «Вариант», 2007. – 118 с. 
392 Позняков В. В. Логико-структурный подход в Управлении 
проектами [Электронный ресурс] / В. В. Позняков. – Режим доступа : 
http://www.ITeam.ru. 
393 Медянкина И. П. Вузовская библиотека в системе дистанционного 
образования: использование элементов логико-структурного анализа / 
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Методика реалізації логіко-структурного аналізу охарактеризо-
вана у відомих міжнародних і європейських програмах, зокрема у 
програмі «Темпус»397, документах Європейського Союзу398, Міжна-
родного інституту розвитку «ЕкоПро»399, Програмах розвитку 
ООН400 та ін. 

Основними елементами впровадження логіко-структурного ана-
лізу є вивчення проблем, завдань, стратегії; побудова логіко-
структурної матриці та складання розкладу заходів і графіка викори-
стання ресурсів401, які реалізуються шляхом кількох взаємообумов-
лених кроків: 

                                                                                                              
И. П. Медянкина, Л. К. Бобров // Научные и технические библиотеки. – 
2009. – № 12. – С. 5–11.; Медянкина И. П. Логико-структурный анализ 
проблем информационного обеспечения студентов в системе 
дистанционного образования [Электронный ресурс] / И. П. Медянкина, 
Л. К. Бобров // Научные записки НГУЭУ. Информационное обеспечение 
и учет. – 2009. – № 4. – Режим доступа : http://www.nsuem.ru/science/ 
publications/science_notes/issue.php?ELEMENT_ID=3340. 
394 Кустовська О. В. Методологія системного підходу та наукових 
досліджень : [курс лекцій] / Кустовська О. В. – Тернопіль : Екон. 
думка, 2005. – 124 с. 
395 Никитина Н. Ш. Методика проектирования системы менеджмента 
качества образования в вузе на основе логико-структурного подхода / 
Н. Ш. Никитина // Университетское управление: практика и анализ. 
– 2003. – № 2 (25). – С. 70–78. 
396 Павлик Н. П. Логіко-структурний аналіз проблеми якісної 
професійної підготовки майбутніх соціальних педагогів / 
Н. П. Павлик // Освіта Донбасу. – 2012. – № 2 (151). – С. 69–74. 
397 Пособие Темпус. Целенаправленная разработка и менеджмент 
проектов. European Training Foundation [Электронный ресурс] // ITAD / 
European Commission. – 2002. – Режим доступа : http://www.etf.eu.int. 
398 Управление проектным циклом : учеб. пособие / [Европ. 
Комиссия]. – М., 2005. – 35 с. – (Программы Европейского Союза для 
Российской Федерации). 
399 Дистанционный семинар-тренинг «Разработка проектов и заявок 
на гранты. Фандрайзинг» [Электронный ресурс] // Международный 
Институт Развития «ЭкоПро», Школа Естественного Развития 
Потенциала (ШЕРП). – Режим доступа : http://ecopro.karelia.ru/. 
400 Програма рівних прав і можливостей жінок в Україні. Використання 
методології LFA у формування ґендерної політики на національному та 
регіональному рівнях [Електронний ресурс]. – Режим доступу : 
http://www.msms.gov.ua/sport/control/uk/publish/article;jsessionid=8B6A
43C3DDA4DAC13CE33D85E099AC1C?art_id=100940&cat_id=70607. 
401 Пособие Темпус. Целенаправленная разработка и менеджмент проектов. 
European Training Foundation [Электронный ресурс] // ITAD / European 
Commission. – 2002. – Режим доступа : http://www.etf.eu.int. 
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1)  аналізу контексту (зовнішніх умов) досліджуваної галузі; 
2)  аналізу зацікавлених сторін – суб’єктів системи доуніверси-

тетської підготовки; 
3)  проблемного аналізу шляхом визначення причинно-

наслідкових зв’язків між факторами прямого (опосередкованого) 
впливу на досліджувану проблему; 

4)  аналізу цілей перетворювальної діяльності щодо підвищення 
ефективності фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті; 

5)  складання плану досягнення визначених цілей; 
6)  аналізу наявних і необхідних ресурсів для реалізації перетво-

рювальної діяльності в доуніверситетській підготовці; 
7)  визначення індикаторів (показників) оцінки результативності 

впроваджуваних змін; 
8)  аналізу ризиків застосування спроектованої моделі доунівер-

ситетської фізико-математичної підготовки старшокласників при 
впливі різноманітних об’єктивних (суб’єктивних) факторів; 

9)  формулювання припущень щодо ефективності запропонова-
них перетворень та їх емпірична перевірка402. 

Відповідно логіко-структурний аналіз здійснюється в два етапи: 
аналітичний (вивчення й оцінка реального стану досліджуваного 
об’єкта – кроки 1–4) і прогностичний (структурування й моделю-
вання процесу змін – кроки 5–9). 

На аналітичному етапі застосування логіко-структурного аналі-
зу постає завдання побудови «дерева проблем» шляхом проектуван-
ня об’єктивних факторів і суб’єктивних чинників, що виявляють 
недостатній рівень якості фізико-математичних знань та вмінь стар-
шокласників у процесі доуніверситетської підготовки (рис. 3.3). 

                                                 
402 Готин С. В. Логико-структурный подход и его применение для 
анализа и планирования деятельности / С. В. Готин, В. П. Калоша. – 
М. : ООО «Вариант», 2007. – 118 с.; Дистанционный семинар-тренинг 
«Разработка проектов и заявок на гранты. Фандрайзинг» 
[Электронный ресурс] // Международный Институт Развития 
«ЭкоПро», Школа Естественного Развития Потенциала (ШЕРП). – 
Режим доступа : http://ecopro.karelia.ru/; Никитина Н. Ш. Методика 
проектирования системы менеджмента качества образования в вузе 
на основе логико-структурного подхода / Н. Ш. Никитина // 
Университетское управление: практика и анализ. – 2003. – № 2 (25). – 
С. 70–78.; Павлик Н. П. Логіко структурний аналіз проблеми якісної 
професійної підготовки майбутніх соціальних педагогів / 
Н. П. Павлик // Освіта Донбасу. – 2012. – № 2 (151). – С. 69–74. 
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Рис. 3.3. «Дерево проблем» якості фізико-математичної  

підготовки старшокласників 
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Визначені на рис. 3.3 причини та наслідки недостатнього рівня 
фізико-математичних знань та вмінь старшокласників у процесі до-
університетської підготовки є багаторівневою, ієрархічно побудова-
ною структурою, що дозволяє охарактеризувати фактори впливу від 
кореневих (найнижчих, локальних) до перспективних (найвищих, 
глобальних). За даними рис. 3.3 можна виділити рівні факторів 
впливу на проблему фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників, а саме: 

− на макрорівні центральною фігурою виступає особистість 
старшокласника як суб’єкта доуніверситетської підготовки; 

− на мезорівні ключовою постаттю є викладач фізики й матема-
тики як суб’єкт доуніверситетської фізико-математичної підготовки; 

− на макрорівні провідним фактором є оточення старшокласни-
ків, що опосередковано впливає на рівень та характер інтересів, за-
цікавленості, спрямованості тощо (батьки, однолітки, ЗМІ, статус-
ність і престижність ВНЗ та ін.). 

Крім того, з рис. 3.3 можна зробити висновок щодо основних класте-
рів причин і наслідків проблеми недостатньої якості фізико-
математичної підготовки старшокласників. Зокрема, у процесі аналізу 
було виділено два основні кластери суб’єктивний і об’єктивний. 
Суб’єктивний кластер факторів впливу стосується безпосередньо стану 
особистості старшокласника у процесі доуніверситетської підготовки та 
визначає рівень його психолого-педагогічної готовності до навчання в 
технічному університеті – особливості особистісної мотивації, спілку-
вання, пізнавальної активності тощо. Об’єктивний кластер факторів (та-
кий, що не залежить від, власне, учнівської молоді) розкриває характер 
організації фізико-математичної підготовки у процесі отримання базової 
повної загальної середньої освіти та протиставляє особистісні потреби 
учнів наявній методиці викладання фізики й математики. Це демонстру-
ють такі причини, як: невідповідність методики викладання фізики і ма-
тематики сучасним вимогам до науково-методичного забезпечення, не-
достатній рівень кваліфікації певної частини вчителів, нестача ресурсів 
для якісної підготовки та ін. Можна стверджувати, що обидва кластери 
факторів є взаємозумовленими, оскільки специфіка методики викладан-
ня відображається на ставленні старшокласників до навчального проце-
су, і навпаки: вікові й індивідуальні особливості учнівської молоді дете-
рмінують процес організації вивчення фізики та математики. 
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На підставі кластерного аналізу нами було визначено особливості 
моделювання доуніверситетської фізико-математичної підготовки в 
процесі підготовки старшокласників до навчання в технічному уні-
верситеті засобами аналізу факторів впливу. Факторний аналіз спи-
рається на уявлення про комплексний характер досліджуваного 
явища, що виявляється у причинно-наслідкових зв’язках між окре-
мими його ознаками. В. О. Климчук403 виділяє такі основні функції 
застосування факторного аналізу в наукових дослідженнях: 

– редукція даних шляхом зменшення кількості змінних; 
– групування, класифікація та компактна візуалізація даних; 
– пошук прихованих змінних, генерація нових ідей. 
Основним завданням факторного аналізу є концентрація статисти-

чної інформації в містких абстрактних характеристиках (факторах). 
Такі міркування підтверджуються згрупованістю та взаємозале-

жністю визначених кореневих причин недостатнього рівня фізико-
математичної підготовки старшокласників та дозволяють спрогно-
зувати довгострокові ефекти відсутності вирішення проблеми (верх-
нє поле рис. 3.3) на рівні особистості, ВНЗ, держави. Зокрема, поча-
тковий та середній рівні фізико-математичних знань та вмінь у ста-
ршій школі в подальшому спричинюватимуть низку психологічних, 
соціальних, технічних проблем на різних рівнях: особистості, сім’ї, 
навчальних і професійних груп, громад і суспільства. 

Рівень фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті, на думку, В. О. Сластьоніна, за-
лежить від трьох характеристик404: 

1.  Мотиваційної – визначає ієрархію цілей та мотивів навчаль-
ної діяльності старшокласників: стійкість та глибину пізнавальних 
інтересів; спрямованість на природничо-математичну та інженерно-
технічну підготовку у ВТНЗ; характер мотивації до навчання в тех-
нічному університеті; зацікавленість у доуніверситетській підготов-
ці її суб’єктів; наявність фізико-математичних здібностей та інтере-
су до вивчення зазначених дисциплін тощо. 

                                                 
403 Климчук В. О. Факторний аналіз: використання у психологічних 
дослідженнях / В. О. Климчук // Практична психологія та соціальна 
робота. – 2006. – № 8. – С. 43–48. 
404 Педагогика профессионального образования : учеб. пособие [для 
студ. высш. учеб. заведений] / под ред. В. А. Сластенина. – М. : Издат. 
центр «Академия», 2004. – С. 57. 
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2.  Зовнішньодіяльнісної – відображає рівень розвиненості та ви-
користання активних дій у фізико-математичній підготовці до на-
вчання: навчальне і майбутнє професійне цілепокладання, плану-
вання, організація освітньої діяльності, перетворююча діяльність із 
набуття фізико-математичних знань і вмінь та інше. 

3.  Внутрішньо-діяльнісну – визначає рівень розвитку самоконт-
ролю, самооцінки та саморефлексії фізико-математичної підготовки 
до навчання у ВТНЗ. 

Наведені вище характеристики визначають основні напрями мо-
делювання доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників: 

– засвоєння знань та вмінь з математики й фізики; 
– участь у загальнонаціональному ЗНО навчальних досягнень; 
– участь у психолого-педагогічній діяльності з розвитку моти-

вації до навчання в технічному університеті та формування стійких 
пізнавальних інтересів; 

– педагогічна діагностика динаміки рівня підготовки старшо-
класників до навчання у ВТНЗ. 

На основі аналізу причинно-наслідкових зв’язків проблеми за-
безпечення якості фізико-математичної підготовки до навчання у 
ВТНЗ та формулювання цілей (детально висвітлено в підрозд. 3.2 
дослідження) нами побудована логіко-структурна матриця 
(табл. 3.1), що містить основні елементи виявлення ефективності 
модельованої перетворювальної діяльності (показники перетворення 
і джерела контролю). У методології застосування логіко-
структурного аналізу створена нами матриця є формою визначення 
моделі організації перетворюючих педагогічних впливів. 

Методика побудови логіко-структурної матриці виявляється у 
такій послідовності даних: 

Стовпець 1 – логіка змодельованих перетворень, що визначає по-
слідовність реалізації цілей, від одиничних конкретних дій через 
поточні результати до загальної мети. Спроектована система цілей і 
завдань повинна відповідати вимогам SMART (Specific – конкретні, 
Measurable – вимірювальні, Approved – досяжні, Realistic – реалісти-
чні, Time-Bound – визначені у часі)405. 

                                                 
405 Там само. 
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Стовпець 2 – формулювання кількісних і якісних показників ус-
пішності виконаних дій на формувальному етапі педагогічного екс-
перименту; до них висуваються вимоги обґрунтованості, точності, 
простоти, надійності406. 

Стовпець 3 – джерела і засоби контролю ефективності реалізова-
них дій відповідно до визначених показників і спроектованих цілей 
та їх документальне підтвердження. Функціями формулювання дже-
рел і засобів контролю є моніторинг успішності реалізації визначе-
них цілей та вчасна корекція перетворювальної діяльності у ході її 
впровадження при впливі сторонніх факторів. 

Стовпець 4 – припущення щодо впливів на можливості реалізації 
моделі доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшо-
класників. Припущення дозволяють спроектувати прогнозований 
сценарій реалізації дій і коригувати їх залежно від зміни зовнішньо-
го середовища. 

Спроектована в табл. 3.1 логіко-структурна матриця модельова-
них педагогічних перетворень фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті визначаєть-
ся наявністю кореляційних вертикальних і горизонтальних зв’язків. 

С. В. Готін і В. П. Калоша407 визначають основною метою засто-
сування логіко-структурного аналізу вироблення стратегії втручання 
в певне середовище для його оптимізації, відповідно логіко-
структурна матриця слугує схематичним відображенням спроекто-
ваної стратегії. 

Побудована (табл. 3.1) логіко-структурна матриця вирішення 
проблеми якості фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання у ВТНЗ дозволяє реалізувати системний підхід і визна-
чити алгоритм досягнення поставлених цілей. 

Спроектована логіко-структурна матриця вирішення проблеми 
якості доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшо-
класників є універсальним форматом подання концепції формуваль-
ної діяльності, що відображає логіку проектованих перетворень, 
інструменти для їх реалізації і контролю та межі ефективності змо-
дельованої педагогічної діяльності. 
                                                 
406 Там само. 
407 Готин С. В. Логико-структурный подход и его применение для 
анализа и планирования деятельности / С. В. Готин, В. П. Калоша. – 
М. : ООО «Вариант», 2007. – С. 67–70. 
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Отже, проведений логіко-структурний аналіз проблеми дає змогу 
виділити основні напрями моделювання фізико-математичної підго-
товки старшокласників до навчання в технічному університеті: 

−  за горизонталлю: цільовий, мотиваційний, когнітивний, дія-
льнісний, рефлексивний, результативний компоненти фізико-
математичної підготовки до навчання в технічному університеті; 

−  за вертикаллю: старшокласники, їх батьки, науково-
педагогічні працівники та адміністрація ІДП; 

−  за функціональністю: педагогічний супровід фізико-
математичної підготовки до навчання в технічному університеті; 
науково-методичне забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників; методична робота адміністрації і викладачів. 

Таким чином, нами обґрунтовано сутність і зміст структурних 
елементів моделі фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті; визначено науково-
теоретичні підходи застосування педагогічного моделювання до 
структури моделі фізико-математичної підготовки старшокласників; 
засобами логіко-структурного підходу охарактеризовано причинно-
наслідкові зв’язки проблеми якості фізико-математичної підготовки 
учнів ЗНЗ; визначено основні сфери експериментального моделю-
вання процесу доуніверситетської підготовки; спроектовано завдан-
ня подальшої наукової роботи. 

3.2. Особливості функціонування моделі доуніверситетської  
фізико-математичної підготовки старшокласників 

Запропонований у підрозд. 3.1 логіко-структурний аналіз про-
блеми фізико-математичної підготовки старшокласників до навчан-
ня в технічному університеті дає можливість з’ясувати особливості 
функціонування моделі означеної підготовки. Теоретичне обґрунту-
вання моделі спрямоване на розв’язання низки науково-педагогічних 
завдань, а саме: 1) прогнозування розвитку сучасних форм освітніх 
процесів; 2) забезпечення якості освіти в старшій школі, зокрема 
фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті; 3) опрацювання концептуальних положень 
такої фізико-математичної підготовки з урахуванням результатів 
останніх наукових досліджень; 4) створення інструментарію вимі-
рювання й оцінювання результатів педагогічної діяльності при під-
готовці старшокласників до навчання в технічному університеті. 
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Попередньо проведений аналіз теорії та методології фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті був покладений в основу спроектованої в підрозд. 3.1 
логіко-структурної матриці. Саме вона є основою проектування мо-
делі фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті. 

На думку В. В. Ягупова, основними компонентами педагогічних 
моделей виступають: цільовий, стимуляційно-мотиваційний, проце-
суальний, змістовий, контрольно-регулювальний і оцінно-
результативний – така система компонентів дозволяє динамічно 
об’єднати основні педагогічні процеси (навчання, виховання і роз-
виток) із факторами їх впливу та умовами видозміни408. Автор таким 
чином обґрунтовує визначені основні компоненти моделі освіти: 

− цільовий компонент обумовлений державними стандартами у 
сфері освіти (Закон України «Про освіту»409, Державна національна 
програма «Освіта» (Україна ХХІ ст.)410, Концепція національного 
виховання411, Національна доктрина розвитку освіти України у 
ХХІ столітті412, Державна цільова соціальна програма «Школа май-
бутнього»413 та інші нормативно-правові акти); 

− стимуляційно-мотиваційний компонент враховує особливості 
мотивації суб’єктів моделювання до участі в педагогічних перетво-
реннях; 

− процесуальний компонент визначається системою педагогіч-
них впливів суб’єктів освітнього простору, що опосередкована фор-

                                                 
408 Ягупов В. В. Педагогіка : навч. посіб. / Ягупов В. В. – К. : Либідь, 
2002. – 560 с. 
409 Про освіту [Електронний ресурс] : Закон України. –
 Режим доступу : http://www.osvita.org.ua/pravo/law_05/. 
410 Державна національна програма «Освіта» (Україна ХХІ ст.) // 
Освіта. – 1993. – № 44–46. – 62 с. 
411 Концепція національного виховання [Електронний ресурс]. –
 Режим доступу : http://osvita.ua/legislation/Vishya_osvita/4310/. 
412 Національна доктрина розвитку освіти України у ХХІ ст. – К. : 
Райдуга, 1994. – 16 с. 
413 Про затвердження Державної цільової соціальної програми 
підвищення якості шкільної природничо-математичної освіти на 
період до 2015 року [Електронний ресурс] // Постанова Кабінету 
Міністрів України № 561 від 13 квіт. 2011 р. – Режим доступу : http:// 
www.zakon2.rada.gov.ua/laws/show/561-2011-п. 
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мами, методами, прийомами і засобами організації навчально-
виховної діяльності; 

− змістовий компонент охоплює різні види дій суб’єктів освіти, 
спрямованих на досягнення цілей і завдань освіти; 

−  контрольно-регулятивний компонент визначає сукупність 
критеріїв оцінки результативності освітніх процесів шляхом підви-
щення їх об’єктивності; 

− оцінно-результативний компонент визначає моделювання 
очікуваних результатів педагогічної діяльності. 

Основними методологічними характеристиками визначених ком-
понентів В. В. Ягупов вважає: єдність і самостійність визначених 
компонентів; їх цілісність і підпорядкованість; наявність загального 
і збереження специфічного414. 

І. І. Коновальчук у своєму дослідженні415 визначає функціональ-
ний підхід до структури моделювання педагогічних процесів, де 
компоненти моделі відповідають певним змістовим навантаженням і 
охоплюють структурний, функціональний, технологічний і резуль-
тативний елементи. Так, структурний елемент моделі описує ста-
тичний стан об’єкта моделювання (наявна інформація про стан 
об’єкта, цілі та завдання, об’єкти, суб’єкти, предмет і засоби педаго-
гічної взаємодії, результати). Функціональний елемент моделі відо-
бражає об’єкт моделювання у динаміці – послідовність і зміст етапів 
перетворювальної діяльності, взаємодія окремих елементів системи 
та їх розвиток (зокрема – гностичний, прогностичний, орієнтаційно-
пошуковий, планувальний, конструктивний, контрольно-
оцінювальний компоненти). Технологічний елемент окреслює педа-
гогічні дії, операції та їх послідовність для трансформації наявної 
педагогічної системи та може містити процеси: діагностики, цілепо-
кладання, моделювання, структурування, методичного забезпечення, 
експериментування. Результативний елемент є відображенням про-
веденої науково-пошукової діяльності щодо проектування певної 
технології навчально-виховної діяльності шляхом опису: характери-
стики об’єкта моделювання, таксономії навчально-виховних задач, 
                                                 
414 Ягупов В. В. Педагогіка : навч. посіб. / Ягупов В. В. – К. : Либідь, 
2002. – 560 с. 
415 Коновальчук І. І. Проектування інноваційних педагогічних 
технологій [Електронний ресурс] / І. І. Коновальчук. – Режим доступу : 
http://studentam.net.ua/content/view/7692/97/. 
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моделі/концепції/принципів подальшого перетворення педагогічної 
системи, відповідної програми дій, системи форм, методів і засобів 
та критеріїв оцінки ефективності. Визначені елементи знайшли відо-
браження у спроектованій автором моделі фізико-математичної під-
готовки старшокласників до навчання в технічному університеті. 

При цьому критеріями інноваційності та продуктивності змоде-
льованих процесів, явищ і систем, на думку автора, виступають: 
концептуальність, інтегральність, системність, ефективність, стабі-
льність, чіткість, гнучкість, варіативність, особистісна зорієнтова-
ність, універсальність416. 

У роботі А. Д. Цимбалару виділено класифікацію компонентів 
модельованого освітнього простору за рівнями (методологічний, 
методичний, технологічний тощо), за сегментами (виховний, інфор-
маційний, соціалізуючий, індивідуальний та ін.), за полями (етичне, 
культурне, комунікативне тощо)417. Однак дослідниця звертає увагу 
на можливість фрактального вкладання компонентів педагогічних 
моделей, що дозволяє будувати різноманітні конструкції залежно від 
завдань дослідження, внаслідок синергетичної регуляції. 

О. О. Єжова, аналізуючи застосування різних методологічних за-
сад до моделювання педагогічних процесів і систем, відзначає, що в 
науковій літературі існують різні погляди на його зміст та можливо-
сті, відповідно до цього нею наведено такі моделі освітнього середо-
вища, як: еколого-особистісна В. Ясвіна, комунікативно-орієнтована 
В. Рубцова, антрополого-психологічна В. Слободчикова, психодида-
ктична В. Лебедєвої і В. Орлова, екопсихологічна В. Панова418. 

На підставі проаналізованих вище наукових досліджень можемо 
дійти висновку про залежність між обраним авторами змістом і тео-
ретико-методологічними основами педагогічного моделювання, та 
структурою і компонентами педагогічних моделей. Розроблена в 
                                                 
416 Там само. 
417 Цимбалару А. Д. Моделювання інноваційного освітнього простору 
загальноосвітнього навчального закладу: наукові підходи 
[Електронний ресурс] / А. Д. Цимбалару. – Режим доступу : 
http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/ITZN/em4/content/07cadast.htm. 
418 Єжова О. О. Створення освітнього середовища, спрямованого на 
формування ціннісного ставлення до здоров’я в учнів професійно-
технічних навчальних закладів / О. О. Єжова // Теоретико-методичні 
проблеми виховання дітей та учнівської молоді : зб. наук. праць. – 
2011. – Вип. 15, кн. 1. – С. 464–471. 
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підрозд. 3.1 модель фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників до навчання в технічному університеті ґрунтується на резуль-
татах аналізу теорії та практики доуніверситетської підготовки, ві-
дображених нами у попередніх розділах дослідження та містить два 
вектори перетворень: 

1)  основні суб’єкти доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки (вектор розміщений на осі Оy рис. 3.4); 

2)  вихідні компоненти фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті (вісь Ох на 
рис. 3.4) – цільовий, мотиваційний, когнітивний, діяльнісний, реф-
лексивний, результативний. 

 
Рис. 3.4. Вектори перетворень як результат фізико-математичної  

підготовки старшокласників до навчання у ВТНЗ 
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Як видно з рис. 3.4, середовище ІДП як спеціально створена 
ВТНЗ інституція освітнього характеру є інтегратором і детермінан-
тою обох перетворень як результату впровадження означеної моделі, 
а суб’єкти доуніверситетської підготовки є визначальними для фор-
мування освітнього середовища ІДП. Означене середовище, у свою 
чергу, впливає на формування окремих складових фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в техніч-
ному університеті та інтегральних результатів означеної підготовки. 
У концепції нашого дослідження зазначено, що теорія та методика 
неперервної освіти потребує розгляду проблеми підвищення якості 
фізико-математичної підготовки старшокласників не лише в горизо-
нтальній, а й у вертикальній площинах, що забезпечує наступність 
між середньою та вищою освітою. Вектори перетворень як результат 
впровадження моделі доуніверситетської фізико-математичної під-
готовки (див. рис. 3.3) дозволяють реалізувати визначене положення 
концепції шляхом уведення обох векторів перетворень у процес 
фізико-математичної підготовки старшокласників. 

Тобто педагогічний процес, реалізований у моделі фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті, враховує обидва вектори перетворень – суб’єктів до-
університетської підготовки і компоненти фізико-математичної під-
готовки старшокласників до навчання в процесі реалізації цільової, 
змістової, результативної складових моделі та виступає результатом 
упровадження моделі означеної підготовки. 

Охарактеризуємо сутність визначених на рис. 3.2 складових мо-
делі доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшо-
класників – цільової, змістової та результативної. 

Цільова складова моделі фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті 

Характеристика цільової спрямованості моделі є базовим систе-
моутворюючим чинником її ефективного функціонування, оскільки 
саме спроектовані цілі визначають напрям майбутніх педагогічних 
перетворень. 

О. В. Кустовська вбачає у моделі цільове відображення об’єкта-
оригінала, що виявляється у множинності моделей одного й того ж 
об’єкта. А саме: залежно від сформульованих цілей та завдань до-
слідження проектуються різні моделі, тому ціль або завдання дослі-
дження визначають, які саме ознаки системи мають бути відображе-
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ні в моделі. Отже, адекватність та відповідність моделі визначають-
ся відносно до спроектованої мети419. 

Цільова характеристика стосується також дидактичних моделей; 
дидактика виділяє три типи цілей вивчення навчальних предметів 
(фізики і математики зокрема): освітню, виховну і розвивальну, що 
утворюють триєдину систему цілепокладання. У дослідженні 
В. Г. Редька420 визначається основний зміст вищеозначених цілей, 
інтерпретовані нами у контексті фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті: 

1.  Освітні цілі: розуміння функцій фізико-математичних знань 
та вмінь у навчальному процесі, майбутній професійній підготовці 
та суспільному житті; усвідомлення значення фізико-математичних 
явищ і понять як структурованої системи сприймання дійсності; 
рефлексія особливостей власного мислення; використання можливо-
стей задоволення власних освітніх потреб – навичок роботи з підру-
чниками, довідковою літературою, інтернет-джерелами тощо. 

2.  Виховні цілі: позитивне ставлення до фізико-математичної 
підготовки як засобу формування розумової культури, сучасних 
технологічних досягнень, інструменту покращення життя; емоційно-
ціннісне ставлення до оточуючого середовища; усвідомлення важ-
ливості оволодіння фізико-математичними знаннями та вміннями 
для подальшої професійної і соціальної самореалізації; сформова-
ність культури наукового пізнання оточуючої дійсності. 

3.  Розвивальні цілі: розвиток академічних, наукових, фізико-
математичних здібностей; формування готовності до теоретичного 
і/або емпіричного пізнання нового; забезпечення потреби в подаль-
шому самовдосконаленні, самореалізації засобами фізико-технічної 
грамотності; уміння переносити навчальні знання та вміння у реаль-
не практичне життя. 

Загалом складність визначення цілей та завдань наукового моде-
лювання дослідники (С. В. Готин, В. П. Калоша) пов’язують із не-
розвиненістю й невідповідністю англомовній термінології, що відо-

                                                 
419 Кустовська О. В. Методологія системного підходу та наукових 
досліджень : [курс лекцій] / Кустовська О. В. – Тернопіль : Екон. 
думка, 2005. – С. 47. 
420 Редько В. Г. Засоби формування комунікативної компетентності у 
змісті шкільних підручників з іноземних мов. Теорія і практика : 
[монографія] / В. Г. Редько – К. : Генеза, 2012. – C. 104. 
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бражає ієрархію цілей – goal, purpose, aim, object, task421 – загальні 
цілі, конкретні цілі, поточні цілі (завдання). Взаємозв’язок та ієрар-
хія вищеозначених цілей визначається їх зворотною залежністю: 
реалізація поточних цілей повинна виступати необхідною і достат-
ньою умовою досягнення конкретних цілей, які, у свою чергу, за-
безпечать виконання загальної мети422. 

Цілі відрізняються за тривалістю реалізації: поточні можуть бути 
досягнуті безпосередньо в процесі виконання формувального етапу 
педагогічного експерименту (але й ефекти від їх досягнення можуть 
бути втрачені одразу після завершення цілеспрямованого впливу); в 
той час як загальні цілі, будучи більш глобальними й довгостроко-
вими, спрямовані на досягнення суспільно важливих результатів та 
довготривалих ефектів. 

Для забезпечення ієрархії цілей моделі фізико-математичної під-
готовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
використовуємо результати логіко-структурного аналізу та побудо-
ване «дерево проблем» (рис. 3.3) – причинно-наслідкові зв’язки про-
блеми якості фізико-математичної підготовки старшокласників, пе-
реформулювавши його у «дерево цілей» (табл. 3.2). 

Таблиця 3.2 
Ієрархія цілей моделі доуніверситетської фізико-математичної 

підготовки старшокласників до навчання у ВТНЗ 
Рівень  Ціль  Проблема 

Зростання престижу 
технічної освіти  

Спадання престижу окремих 
технічних спеціальностей 

Забезпечення рівних 
можливостей для 
вступу в ВНЗ 

Невисока ймовірність вступу 
до престижних технічних 
університетів На рівні 

ВНЗ 
Підвищення рівня 
підготовки старшо-
класників 

Початковий та середній рівні 
результатів ЗНО з фізики й 
математики переважає над 
достатнім та високим 

Загаль- 
ні цілі 

На рівні 
держави 

Підвищення загального 
рівня технічної грамот-
ності населення 

 

Недостатній розвиток техніч-
ної і технологічної сфери  

                                                 
421 The Logical Framework Approach (LFA) : handbook for objective-
oriented planning. – Fourth ed. – Norad, 1999. – 111 р. 
422 Готин С. В. Логико-структурный подход и его применение для 
анализа и планирования деятельности / С. В. Готин, В. П. Калоша. – 
М. : ООО «Вариант», 2007. – С. 72. 
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Продовження табл. 3.2 
Рівень  Ціль   Проблема 

Створення умов для 
здорової конкуренції 
в технічній сфері 

Зниження конкурентоздатно-
сті професій, які представля-
ють природничо-
математичний та інженерно-
технічний напрями підготов-
ки  

 

Підвищення статусу 
технічної освіти; 
забезпечення зрос-
тання кількісно-
якісних показників 
підготовки спеціаліс-
тів та систематичне 
підвищення їх квалі-
фікації 

Спадання інтересу до приро-
дничо-математичного та 
інженерно-технічного напря-
мів підготовки 

Розвиток критичного 
мислення старшокла-
сників 

Недостатній рівень розвитку 
критичного мислення стар-
шокласників 

Зростання рівня тех-
нічної грамотності 
старшокласників 

Недостатній рівень технічної 
грамотності старшокласників 

Загаль- 
ні цілі 

На рівні 
суб’єктів 
доунівер-
ситетсь-
кої підго-
товки  

Розвиток аналітико-
синтетичних, проек-
тувальних та інших 
пізнавальних умінь  

Низький рівень розвитку 
аналітико-синтетичних, прое-
ктувальних та інших пізнава-
льних умінь 

Конкретна ціль 
моделювання 

Підвищення рівня 
фізико-математичної 
підготовки старшо-
класників до навчан-
ня в технічному уні-

верситеті 

Низький рівень фізико-
математичних знань 

 та вмінь старшокласників 

Створення позитив-
ного іміджу природ-
ничо-математичної та 
інженерно-технічної 
освіти у масмедіа  

Негативний вплив різних 
факторів соціалізації (однолі-
тки, сім’я, ЗМІ тощо) 

Розробка та впрова-
дження методики 
розвитку фізико-ма-
тематичних здібностей 

Переконання у відсутності 
фізико-математичних здібно-
стей 

Поточ-
ні цілі 

На рівні 
агентів 
соціалі- 
зації 

старшо-
класників 

Формування у стар-
шокласників мотива-
ції до фізико-матема-
тичної підготовки  

 

Низький рівень мотивації до 
навчання в технічних універ-
ситетах 
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Продовження табл. 3.2 
Рівень  Ціль   Проблема 

Підвищення інтересу 
до навчання в техніч-
них університетах  

Низький статус технічних 
університетів і природничо-
математичних та інженерно-
технічних напрямів підготов-
ки в соціумі  

 

Забезпечення відпові-
дності інтересів і 
здібностей особисто-
сті старшокласника 
напряму професійно-
го навчання 

Спрямованість на отримання 
іншої професії (нетехнічного 
профілю) 

Корекція самооцінки 
старшокласників  

Невпевненість у можливості 
отримання якісної освіти у 
ВТНЗ 

Розвиток пізнаваль-
них інтересів, умінь і 
здібностей старшо-
класників 

Низький рівень розвитку 
пізнавальних інтересів стар-
шокласників 

На рівні 
старшо-
класників 

Педагогічна корекція 
рівня самостійності й 
активності старшо-
класників  

Низький рівень самостійності 
й активності старшокласників 

Систематичне підви-
щення рівня кваліфі-
кації вчителів ЗНЗ  

Недостатній рівень кваліфі-
кації вчителів ЗНЗ 

Забезпечення ефекти-
вного зв’язку навчан-
ня з життєдіяльністю 
старшокласника 

Недостатній рівень зв’язку 
навчання з життєдіяльністю 
старшокласника 

Удосконалення мето-
дики викладання 
математики та фізики 
у ВТНЗ 

Невідповідність методики 
викладання фізики та матема-
тики сучасним вимогам до 
науково-методичного забез-
печення 

Поточ-
ні цілі 

На рівні 
науково-
педаго-
гічного 
складу 

Створення ресурсної 
бази для якісної фізи-
ко-математичної 
підготовки старшо-
класників  

 

Нестача ресурсів (матеріаль-
но-технічних, навчально-
методичних, кадрових) для 
якісної підготовки старшо-
класників 

 
Таким чином, нами визначена ієрархія цілей моделювання фізи-

ко-математичної підготовки старшокласників до навчання в техніч-
ному університеті, що являє собою обґрунтовану вище (підрозд. 3.1) 
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складну систему, яка інтегрує суб’єкти доуніверситетської підготов-
ки ВТНЗ (старшокласники і абітурієнти, науково-педагогічний 
склад, агенти соціалізації, адміністрація) та компоненти фізико-
математичної підготовки (цільовий, мотиваційний, когнітивний, 
діяльнісний, рефлексивний, результативний) як результат реалізації 
побудованої нами моделі. Спроектоване «дерево цілей» детермінує 
подальшу розробку змістової складової поданої на рис. 3.2 моделі. 

Змістова складова моделі фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті 

Загальний аналіз змісту фізико-математичної підготовки старшо-
класників у теорії і практиці навчання у ВТНЗ подано у підрозд. 2.2 
нашого дослідження. Зміст фізико-математичної підготовки в ЗНЗ 
визначається соціальним замовленням і детермінується розвитком 
суспільних технологій. Змістова складова враховує основні напрями 
організації та впровадження фізико-математичної підготовки до 
навчання в технічному університеті відповідно до сучасних психо-
лого-педагогічних досліджень: 

–  формування високого рівня фізико-математичної підготовки 
старшокласників при врахуванні всіх сторін психічного розвитку осо-
бистості: діяльності, мислення, свідомості, рефлексії; це положення 
знайшло своє відображення при визначенні компонентів фізико-
математичної підготовки до навчання в технічному університеті (ці-
льового, мотиваційного, когнітивного, діяльнісного, рефлексивного та 
результативного), а також методів їх формування й розвитку; 

–  формування середовища ІДП як спеціально створеної інсти-
туції шляхом забезпечення комунікативної взаємодії всіх суб’єктів 
освітнього простору – старшокласників, їх батьків, науково-
педагогічних працівників, адміністрації, агентів соціалізації різних 
рівнів; 

–  спрямування фізико-математичної навчальної діяльності різ-
них суб’єктів освітнього простору на процес оволодіння якісними 
фізико-математичними знаннями і вміннями, що закономірно при-
веде до результату – вступу у ВТНЗ та подальшого успішного на-
вчання в ньому. 

Таким чином, у змістовій складовій моделі доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки першочергової уваги набуває сере-
довище ІДП як спеціально створена технічним університетом інсти-
туція, що визначає всі компоненти моделі з позиції учасників проце-
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су фізико-математичної підготовки та виступає системоутворюючим 
фактором досягнення мети – достатнього та високого рівнів підгото-
вки до навчання в технічному університеті423. 

Це підтверджується науковим дослідженням Н. Б. Гонтаровської424, 
яка основоположними ідеями прикладного концепту формуючого освіт-
нього середовища визначила: 

–  цілеспрямованість створення освітнього середовища для розви-
тку особистості школяра; 

–  професійну акмеготовність педагогів до розвитку школяра в 
освітньому середовищі; 

–  забезпечення цілісності особистісного розвитку в освітньому 
середовищі; 

–  удосконалення змісту освіти; 
–  забезпечення власної активності учнівської молоді; 
–  індивідуалізацію педагогічного супроводу розвитку особистос-

ті школяра в освітньому середовищі; 
–  створення умов для міжособистісного спілкування; 
–  методичне забезпечення педагогічного супроводу розвитку 

школярів; 
–  відкритість освітнього середовища й забезпечення взаємодії з 

різними соціальними інститутами.  
Державні стандарти базової і повної загальної середньої освіти 

реалізуються в програмах з фізики та математики для учнів 10–
11 класів, де охарактеризовано необхідний і достатній обсяг знань та 
вмінь, яким повинні оволодіти старшокласники в процесі навчання. 
Однак змісту доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників притаманні специфічні характеристики: 

1.  Побудований за навчальними програмами для старшої школи 
(профільного рівня та рівня поглибленого вивчення з урахуванням 
                                                 
423 Муранова Н. П. Проблема змісту фізико-математичної підготовки 
старшокласників у теорії і практиці навчання при ВНЗ / 
Н. П. Муранова // Вища освіта України. – 2012. – № 1 (дод. 1). – 
С. 347–355. – (Тематичний випуск «Інтеграція вищої школи України до 
європейського та світового освітнього простору»). 
424 Гонтаровська Н. Б. Теоретичні і методичні засади створення 
освітнього середовища як фактору розвитку особистості школяра : 
автореф. дис. на здобуття наук. ступеня доктора пед. наук : спец. 
13.00.07 «Теорія і методика виховання» / Н. Б. Гонтаровська. – К., 
2012. – С. 11. 
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програмних вимог загальнонаціонального ЗНО навчальних досяг-
нень) зміст доуніверситетської фізико-математичної підготовки по-
кликаний виконувати такі функції: 

– діагностичну – визначати рівень підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті; 

– корекційну – виявляти прогалини у фізико-математичних знан-
нях та вміннях старшокласників та усувати їх; 

– навчальну – повторювати, узагальнювати, систематизувати, 
поглиблювати наявні знання та вміння з фізики та математики в 
старшокласників; 

– адаптаційну – оптимізовувати процес адаптації до навчання в 
технічному університеті; 

– профорієнтаційну – визначати фізико-математичні інтереси і 
здібності старшокласників та їх профілювання в процесі доуніверси-
тетської підготовки; 

– соціалізуючу – уведення старшокласників до нового освітнього 
середовища ІДП як спеціальну освітню інституцію. 

2.  Система доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
надає широкі можливості реалізації психолого-педагогічних і дидак-
тичних принципів навчання внаслідок системи менеджменту якості 
освіти, яка реалізується в середовищі ІДП, а саме: 

– індивідуалізація навчання: навчальні групи вдвічі менші за кіль-
кістю старшокласників, аніж у ЗНЗ, що надає більше можливостей в 
реалізації особистісно орієнтованого підходу до фізико-
математичної підготовки старшокласників, у тому числі за допомо-
гою цілеспрямованої організації самостійної роботи старшокласни-
ків під час навчання; 

– зв’язок навчання з життям забезпечується шляхом усвідом-
лення старшокласниками потреби в отриманні якісних фізико-
математичних знань та вмінь для подальшого професійного навчан-
ня і особистісної самореалізації у ВТНЗ; 

– науковість (у процесі доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки бере участь науково-педагогічний склад кафедри базових 
і спеціальних дисциплін НАУ); 

– гнучкість (на доуніверситетську фізико-математичну підготов-
ку не поширюються чинні Державні стандарти базової і повної зага-
льної середньої та вищої освіти, тому існує можливість самостійно 
впливати на зміст фізико-математичної освіти, її форми та методи); 
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– системність (реалізується шляхом застосування рейтингової 
системи оцінювання навчальних досягнень, а також комплексного 
науково-методичного забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників). 

3.  Можливість використання ресурсів (інформаційних, кадрових, 
матеріально-технічних, організаційних тощо) технічного універси-
тету, які забезпечують цілісний педагогічний супровід фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті. 

4.  Забезпечення рівного доступу старшокласників до вищої про-
фесійної освіти незалежно від рівня підготовки в ЗНЗ (стандарту, 
академічного, профільного, рівня поглибленого вивчення), від рівня 
підготовки педагогічних кадрів ЗНЗ, методичного супроводу навча-
льного процесу ЗНЗ тощо. 

Таким чином, стає можливою реалізація загальнометодологіч-
них принципів нашого дослідження (єдності цілей і змісту фізи-
ко-математичної підготовки; зв’язку навчального матеріалу з 
практикою життя в суспільстві; системності в доборі змісту фізи-
ко-математичної підготовки та у викладанні фізики й математики 
в школі; інтегративності навчальних курсів природничо-
математичного циклу), а також педагогічних принципів (індиві-
дуалізації; самостійності пізнання; розвивального характеру на-
вчального матеріалу з фізики й математики; єдності фундамента-
льності та професійної спрямованості). 

Визначені особливості змістової складової моделі фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті визначають провідну інноваційну форму роботи – пе-
дагогічний супровід. 

У науковій літературі педагогічний супровід визначається як ба-
гатокомпонентний конструкт, цілісне, структурно складне утворен-
ня, в якому відображені визначальні для будь-якого виду діяльності 
старшокласника компоненти та їх зв’язки425. Основна функція педа-
гогічного супроводу в процесі фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті полягає в 
підтримці позитивних факторів впливу на рівень фізико-
математичних знань та вмінь учнів та нівелюванні негативних. Тоб-

                                                 
425 Там само, С.21. 
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то перевагою супроводу як форми педагогічної діяльності є співвід-
несення внутрішнього та зовнішнього благополуччя та стану учнів-
ської молоді426. Це співвідноситься з результатами нашого попере-
днього дослідження факторів впливу на якість фізико-математичної 
підготовки старшокласників: педагогічний супровід враховує інди-
відуальні впливи на процес підготовки старшокласника до навчання 
в технічному університеті та дозволяє створити умови для його на-
вчальної та особистісної самореалізації в процесі доуніверситетської 
підготовки. 

Напрямами впровадження педагогічного супроводу427 в процес 
фізико-математичної підготовки старшокласників є: 

– організація навчального процесу відповідно до потреб та інте-
ресів старшокласників; 

– оснащення процесу підготовки до навчання в технічному уні-
верситеті авторським комплексним науково-методичним забезпе-
ченням; 

– педагогічне консультування та корекція наявних «прогалин» у 
знаннях та вміннях старшокласників у процесі засвоєння фізики та 
математики; 

– урахування індивідуальних психологічних особливостей про-
цесів пізнання старшокласників; 

– забезпечення перспективності доуніверситетської фізико-
математичної підготовки; 

– організація самостійної пізнавальної діяльності старшокласни-
ків; 

– розробка різнорівневих фізико-математичних задач; 

                                                 
426 Бережнова Л. Н. Сопровождение в образовании как технология 
разрешения проблем развития / Л. Н. Бережнова, В. И. Богословский // 
Известия Российского государственного педагогического университета 
имени А. И. Герцена. Психолого-педагогические науки (психология, 
педагогика, теория и методика обучения). – 2005. – № 5 (12). – С. 109–122. 
427 Рогальська Н. В. Педагогічний супровід наукової діяльності 
студентів / Рогальська Н. В. – Умань : ВЦ «Софія», 2007. – 102 с.; 
Панченко Л. Ф. Педагогічний супровід розвитку навчально-
дослідницької діяльності студентів в інформаційно-освітньому 
середовищі університету [Електронний ресурс] / Л. Ф. Панченко. – 
Режим доступу : http://alma-mater.luguniv.edu.ua/magazines/elect_v/ 
NN15/11plfisu.pdf. 
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– включення старшокласників у різні види діяльності та напря-
ми навчальної активності середовища ІДП як спеціально створеної 
технічним університетом інституції. 

С. О. Павлова у своїй роботі «Психолого-педагогічний супровід 
зовнішнього незалежного оцінювання»428 основним суб’єктом педа-
гогічного супроводу старшокласників визначає психолога, не обме-
жуючи при цьому ролі кураторів, викладачів та методистів. Важли-
вими завданнями педагогічного супроводу дослідниця вважає: 

1)  інформування школярів щодо змісту і процедури ЗНО навча-
льних досягнень; 

2)  психологічну підтримку профілізації навчання старшоклас-
ників відповідно до індивідуальних особливостей і здібностей; 

3)  діагностику та корекцію рівня особистісної тривожності та 
стресостійкості старшокласників; 

4)  тренінгову підтримку розвитку готовності до ЗНО навчаль-
них досягнень шляхом формування навичок саморегуляції; 

5)  розвиток навичок самоорганізаційної діяльності; 
6)  підтримку процесу життєвого та професійного самовизна-

чення старшокласників. 
Основними методами реалізації педагогічного супроводу дослід-

ниця вважає: 
− інформаційні (виховні години, батьківські збори, методичні 

семінари, екскурсії до ВТНЗ та спілкування з їх представниками); 
− діагностичні (діагностичні бесіди, тестування – методика діа-

гностики професійно важливих якостей персоналу системи «людина 
– машина – знакова система», методику виявлення й аналізу профе-
сійно важливих якостей спеціалістів системи «людина – техніка», 
метод визначення комунікативних і організаторських здібностей 
(КОС-2), методику самооцінки ділових та особистісних якостей, 
дослідження типу особистості за типом мислення та індивідуальни-
ми властивостями нервової системи О. Зворикіна, дослідження тру-
днощів у встановленні контактів В. Бойка, методику дослідження 
стилю життя Ч. Матусевича, методику виявлення нервово-психічної 
стійкості, ризику дезадаптації в стресі «Прогрес»); 
                                                 
428 Павлова С. О. Психолого-педагогічний супровід зовнішнього 
незалежного оцінювання [Електронний ресурс] / С. О. Павлова. –
 Режим доступу 
:http://virtkafedra.ucoz.ua/el_gurnal/pages/vyp6/pavlova.pdf. 
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− інтерактивні (спілкування, ділові ігри, тренінги); 
− профілактичні й корекційні (індивідуальне та групове консу-

льтування). 
Ураховуючи результати дослідження С. О. Павлової, можемо 

зробити висновок, що реалізація педагогічного супроводу в процесі 
фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті дає змогу врахувати як вікові психологічні 
особливості старшого шкільного віку, так і індивідуальні умови до-
університетської фізико-математичної підготовки старшокласників; 
реалізувати вихідні теоретичні підходи та будувати цілевідповідну 
систему педагогічної роботи. 

Визначений педагогічний супровід реалізується науково-
педагогічними працівниками кафедр ВТНЗ, що є принциповою від-
мінністю від організації навчального процесу в ЗНЗ. 

Процес навчання фізиці і математиці, побудований на чотирьох 
типах задач (навчальні, навчально-теоретичні, навчально-практичні, 
навчально-професійні) і спрямований на формування допрофесійних 
компетенцій старшокласників, покладений в основу концепції побу-
дови науково-методичного забезпечення. Крім того, процес підгото-
вки до навчання в технічному університеті, відображений у змісто-
вій складовій спроектованої моделі, містить науково-методичне за-
безпечення як провідну форму досягнення визначених цілей, що 
детально описано нами в розд. 4. 

Отже, змістова складова моделі фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті визначаєть-
ся застосуванням педагогічного супроводу різних видів діяльності 
старшокласників у середовищі ІДП як спеціально створеної освіт-
ньої інституції. 

Результативна складова моделі фізико-математичної підго-
товки до навчання в технічному університеті 

Актуальність проектування результативної складової моделі ви-
значається потребою встановлення логічного зв’язку, притаманного 
всім технологічним процесам з високим рівнем ефективності педа-
гогічної діяльності: 

Ціль ↔ Зміст і процес діяльності ↔ Результат. 
Узгодженість, взаємодія та циклічність окреслених елементів ха-

рактеризує надійність, ефективність та прогнозованість перетворю-
вальної діяльності. Відповідно до сформованої в підрозд. 3.1 логіко-
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структурної матриці (див. табл. 3.1) вирішення проблеми якості до-
університетської фізико-математичної підготовки старшокласників 
нами виділено показники оцінки результатів фізико-математичної 
підготовки старшокласників в ІДП НАУ та джерела їх збору, що й 
визначають прогнозовані результати впровадження моделі фізико-
математичної підготовки до навчання в технічному університеті, а 
саме: 

1)  визначення кількісного та відсоткового співвідношень стар-
шокласників, зарахованих на навчання до ВТНЗ; 

2)  результати загальнонаціонального ЗНО навчальних досягнень 
із фізики і математики слухачів підготовчих курсів ІДП шляхом збо-
ру відповідних статистичних даних; 

3)  відповідність науково-методичного забезпечення доуніверси-
тетської підготовки суспільним і освітнім запитам та сучасним тен-
денціям психолого-педагогічної науки за допомогою анкетування 
абітурієнтів, їх батьків і викладачів та аналізу науково-методичного 
забезпечення діяльності ІДП в цілому; 

4)  кількість старшокласників з високим та достатнім рівнями фі-
зико-математичних знань та вмінь шляхом проведення педагогічної 
діагностики навчальної успішності з фізики та математики в ІДП (за 
видами контролю – вхідним, поточним, семестровим, річним, підсу-
мковим). 

Таким чином, нами утворена система оцінки об’єктивних резуль-
татів діяльності ІДП, що відповідає як суб’єктам освітнього просто-
ру, так і їх основним цілям, потребам і запитам. 

Охарактеризуємо окремі досягнуті результати фізико-
математичної підготовки в ІДП відповідно до визначених показників. 

1. Визначення кількості та відсоткового співвідношення стар-
шокласників, зарахованих на навчання до ВТНЗ. 

У додатку В наведено таблицю, яка демонструє показники всту-
пу слухачів підготовчих курсів НАУ з 2005 по 2012 рр., які навчали-
ся на технічному напрямі підготовки в ІДП. Їх аналіз свідчить, що 
більше половини випускників процесу фізико-математичної доуні-
верситетської підготовки вступають в НАУ на природничо-
математичні та інженерно-технічні напрями підготовки фахівців.  

За даними моніторингу вступної кампанії з 2005 по 2012 рр. від 
55,64 до 86,14 % старшокласників, які пройшли фізико-математичну 
підготовку в умовах ІДП, стали студентами НАУ природничо-
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математичних та інженерно-технічних напрямів підготовки фахів-
ців. Середній показник зарахування слухачів складає 65,13 %. Ана-
ліз вступу за напрямами (спеціальностями) свідчить про необхід-
ність проведення комплексної педагогічної роботи для зростання 
абсолютних і відсоткових показників за окремими технічними на-
прямами (спеціальностями). 

За показником 2 «Результати ЗНО навчальних досягнень із фізи-
ки та математики слухачів підготовчих курсів ІДП шляхом збору 
відповідних статистичних даних» також проводиться аналіз резуль-
татів вступної кампанії протягом 2008 – 2012 рр. (табл. 3.3). 

Таблиця 3.3 
Рівень знань та вмінь старшокласників (які зараховані до НАУ), 

сформований у процесі доуніверситетської підготовки,  
за результатами ЗНО 

Високий рівень 
знань та вмінь 

Достатній рівень 
знань та вмінь 

Середній рівень 
знань та вмінь  Навчальний 

рік кіль-
кість % кіль-

кість % кіль-
кість % 

Математика 
2008-2009 201 46,21 198 45,52 36 8,28 
2009-2010 95 42,99 70 31,67 56 25,34 
2010-2011 32 18,18 58 32,95 86 48,86 
2011-2012 30 19,61 50 32,68 73 47,71 
Середній 
показник 90 31,75 94 35,71 63 32,55 

Фізика 
2008-2009 27 40,91 37 56,06 2 3,03 
2009-2010 16 24,62 18 27,69 31 47,69 
2010-2011 7 17,15 15 37,50 18 45,00 
2011-2012 11 10,48 56 53,33 38 36,19 
Середній 
показник 15 23,38 32 43,65 22 32,98 

Таким чином, результати ЗНО навчальних досягнень старшокла-
сників як критерії об’єктивного стандартизованого вимірювання 
рівня та якості їхніх знань та вмінь свідчать про найвищі результати 
за напрямами технічної підготовки абітурієнтів: математика (висо-
кий рівень знань та вмінь притаманний 19,61 % старшокласників у 
2012 р., 18,18 % – у 2011 р., 42,99 % – у 2010 р., 46,21 % – у 2009 р.), 
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фізика (відповідно високий рівень становив 10,48 % – у 2012 р., 
17,50 % – у 2011 р., 24,62 % – у 2010 р., 40,99 % – у 2009 р.). Достат-
ній рівень знань та вмінь за результатами сертифікатів ЗНО виявили 
з математики: у 2012 р. – 32,68 %, у 2011 р. – 32,95 %, у 2010 р. – 
31,67 %, у 2009 р. – 45,52 %; з фізики: у 2012 р. – 53,33 %, у 2011 р. – 
37,50 %, у 2010 р. – 27,69 %, у 2009 р. – 56,06 %. Такі результати 
дозволяють слухачам (випускникам) підготовчих курсів ІДП отри-
мувати вищу технічну освіту за кошти державного замовлення, що 
свідчить про ефективність процесу доуніверситетської фізико-
математичної підготовки. 

Отримані дані моніторингового дослідження результатів оцінки 
рівня фізико-математичних знань та вмінь старшокласників дозво-
ляють зробити висновок про ефективність їх фізико-математичної 
підготовки та визначити основні напрями підвищення ефективності 
означеної підготовки. Більш детально результати щорічного моніто-
рингу якості фізико-математичних знань та вмінь старшокласників 
проаналізовано у підрозд. 2.3. 

Результати моніторингу наступного критерію – 3. Відповідність 
науково-методичного забезпечення доуніверситетської підготовки 
суспільним і освітнім запитам та сучасним тенденціям психолого-
педагогічної науки запропоновано у розд. 4 монографії. 

4. Кількість старшокласників з високим та достатнім рівнями 
фізико-математичних знань та вмінь визначено шляхом проведення 
педагогічної діагностики навчальної успішності з фізики й мате-
матики. 

Актуальність огляду й аналізу діагностичного інструментарію 
для вивчення рівня доуніверситетської фізико-математичної підго-
товки старшокласників визначається, з одного боку, потребами пе-
дагогічної практики в наявності надійної сукупності методів вияв-
лення ефективності навчальної роботи в процесі підготовки учнів до 
навчання в університетах, з іншого – потребами теорії в апробації 
інноваційних форм, методів і засобів означеного процесу для забез-
печення подальшого неперервного розвитку теорії навчання. 

Моніторинг рівня знань та вмінь старшокласників з фізики та ма-
тематики за різними видами контролю протягом 2008–2012 рр. оха-
рактеризовано нами у підрозд. 2.3. Однак, оскільки процес підготов-
ки старшокласників до навчання в технічному університеті є бага-
тофакторним (як проілюстровано на рис. 3.3), то лише моніторинго-
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ве відстеження рівня навчальних досягнень не є достатнім, тому що 
воно відображає лише об’єктивні фактори доуніверситетської підго-
товки старшокласників. Для врахування суб’єктивних факторів по-
трібно проведення педагогічної діагностики особистісних якостей 
старшокласників, що впливають на їх професійний вибір, рівень та 
результативність процесу підготовки до навчання у ВТНЗ. 

Теоретико-методологічний аналіз і характеристика інструментарію 
діагностики рівня доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників ще окремо не досліджувалося. Аналіз наукової літера-
тури з проблеми діагностики здібностей (М. К. Акімова429, 
А. А. Бодальов430, Л. Ф. Бурлачук431, С. В. Воронова432, К. М. Гуревич433, 
В. Н. Дружинін434, Т. М. Зелінська435, О. П. Єлісєєв436, М. С. Корольчук437, 
С. М. Морозов438, В. І. Осьодло439, Є. І. Рогов440, В. В. Столін441, 

                                                 
429 Психологическая диагностика : учеб. для вузов / под ред. 
М. К. Акимовой, К. М. Гуревича. – СПб. : Питер, 2005. – 652 с. 
430 Общая психодиагностика / под ред. А. А. Бодалева, В. В. Столина. – 
М. : Изд-во Моск. ун-та, 1987. – 304 с. 
431 Бурлачук Л. Ф. Словарь-справочник по психодиагностике / 
Л. Ф. Бурлачук, С. М. Морозов. – СПб. : Питер, 2000. – 528 с. 
432 Зелінська Т. М. Практикум із загальної психології : навч. посіб. / 
Т. М. Зелінська, С. В. Воронова , А. Е. Хурчак. – К. : Каравела, 2006. – 214 с. 
433 Психологическая диагностика : учеб. для вузов / под ред. 
М. К. Акимовой, К. М. Гуревича. – СПб. : Питер, 2005. – 652 с. 
434 Дружинин В. Н. Психология общих способностей / Дружинин В. Н. – 
СПб. : Питер, 2002. – 368 с. 
435 Зелінська Т. М. Практикум із загальної психології : навч. посіб. / 
Т. М. Зелінська, С. В. Воронова , А. Е. Хурчак. – К. : Каравела, 2006. – 214 с. 
436 Елисеев О. П. Практикум по психологии личности / Елисеев О. П. – 
2-е изд., испр. и перераб. – СПб. : Питер, 2001. – 560 с. 
437 Корольчук М. С. Психодіагностика: навч. посіб. [для студ. вищ. 
навч. закл.] / М. С. Корольчук, В. І. Осьодло ; за заг. ред. 
М. С. Корольчука. – К. : Ельга : Ніка-Центр, 2004. – 399 с. 
438 Бурлачук Л. Ф. Словарь-справочник по психодиагностике / 
Л. Ф. Бурлачук, С. М. Морозов. – СПб. : Питер, 2000. – 528 с. 
439 Корольчук М. С. Психодіагностика: навч. посіб. [для студ. вищ. 
навч. закл.] / М. С. Корольчук, В. І. Осьодло ; за заг. ред. 
М. С. Корольчука. – К. : Ельга : Ніка-Центр, 2004. – 399 с. 
440 Рогов Е. И. Настольная книга практического психолога : учеб. 
пособие : в 2 кн. / Рогов Е. И. – М. : ВЛАДОС, 2004. Кн. 1 : Система 
работы психолога с детьми разного возраста. – 2004. – 384 с. 
441 Общая психодиагностика / под ред. А. А. Бодалева, В. В. Столина. – 
М. : Изд-во Моск. ун-та, 1987. – 304 с. 
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А. Е. Хурчак442) свідчить про відсутність єдиного підходу до характерис-
тики психолого-педагогічних методів вивчення як загальних, так і фізи-
ко-математичних здібностей старшокласників. Передусім, це зумовлю-
ється різними підходами, що історично склалися у вітчизняній науковій 
літературі з проблеми дослідження здібностей: зарубіжним (коли основ-
ною досліджуваною якістю виступає інтелект як передумова високих 
досягнень і ефективної діяльності) та вітчизняним (коли визначальними 
під час вимірювання потенційної здатності індивіда до ефективності 
професійної/навчальної/творчої діяльності виступає сукупність психофі-
зіологічних і соціальних детермінант). Тому важливим є аналіз теорети-
ко-методологічних підходів до діагностики рівня доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників і відповідної характе-
ристики сукупності формалізованих методик для вивчення означеної 
підготовки. 

Специфіка діагностичної роботи зі старшокласниками зумовлю-
ється типовими для визначеної вікової групи особливостями розвит-
ку, перш за все потребами оволодіти внутрішньою позицією дорос-
лого, самовизначитися, зрозуміти себе, свої можливості та своє жит-
тєве призначення. У контексті досліджуваної нами проблеми для 
визначення рівня доуніверситетської фізико-математичної підготов-
ки старшокласників вважаємо за доцільне виділити основні потен-
ційні психолого-педагогічні проблеми в їх адаптації, що можуть 
прямо чи опосередковано впливати на рівень їх фізико-математичної 
підготовки. 

Основними причинами визначених проблем на індивідуально-
особистісному рівні можуть бути: 1) затримки розвитку теоретично-
го мислення; 2) відсутність навичок і прийомів смислової пам’яті; 
3) недостатній обсяг оперативної пам’яті; 4) нерозвиненість основ-
них компонентів уваги (обсяг, переключення, розподіл тощо); 
5) нереалістичність уяви та її відірваність від життя; 6) високий рі-
вень особистісної тривожності; 7) значне переважання 1-ї або 2-ї 
сигнальної систем (відповідно художній або мислительний тип); 
8) несформованість вольової сфери. 

Означені психолого-педагогічні проблеми особистісного рівня в 
старшокласників відображені у: 1) недостатньому рівні самостійності; 
                                                 
442 Зелінська Т. М. Практикум із загальної психології : навч. посіб. / 
Т. М. Зелінська, С. В. Воронова , А. Е. Хурчак. – К. : Каравела, 2006. – 
214 с. 
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2) неадекватності самооцінки й рівня домагань; 3) несформованості світо-
гляду, моральних еталонів та ідеалів; 4) відсутності конкретних життєвих 
цілей і прагнень; 5) збереженні підліткового негативізму; 6) незадоволено-
сті собою в спілкуванні з учителями та однокласниками. 

Зазначені проблеми можуть набрати таких девіантних форм самореп-
резентації, як: 1) неадекватність навичок спілкування (або замкненість, 
або надвисока балакучість); 2) переважання егоїстичних тенденцій; 
3) критичність та скептицизм у сприйнятті чужих думок і висловлювань; 
4) неприйняття позицій та вимог дорослих; 5) неадекватні претензії на 
статус і роль у різних групах; 6) тенденція до «самодемонстрації» й ори-
гінальності, прояву максималізму. 

На соціальному рівні найбільшими труднощами самовизначення 
старшокласників є сфера майбутнього професійного навчання та 
самореалізації, зокрема: 1) усвідомлення життєвих планів; 
2) ставлення до різних видів праці і реальних можливостей оволо-
діння професією; 3) професійні інтереси та мотиви вибору професії; 
4) збіг навчальних і професійних інтересів; 5) почуття обов’язку та 
прагнення до соціального схвалення443. 

Таким чином, основним підґрунтям діагностики та корекції по-
даних психологічних проблем розвитку старшокласників виступа-
ють такі фактори, як місце визначеної проблеми в системі особисті-
сного розвитку та інтенсивність впливу визначеної проблеми на 
особистість учня. 

М. К. Акімова та К. М. Гуревич у своїй роботі444 відзначають, що 
у відповідь на потреби професійного добору та розподілу працівни-
ків на підприємствах розпочалися дослідження щодо створення та 
використання тестів спеціальних здібностей (для відбору вступників 
до різних типів навчальних закладів, зокрема природничо-
математичного профілю). Однак пізніше було виявлено спільну не-
гативну ознаку таких тестів – низьку диференційну валідність, тобто 
учні, які вибирали різні сфери професійного навчання та діяльності, 
характеризувалися подібними професійними профілями результатів 
тестування. Це призвело до перевірки Ч. Спірменом гіпотези щодо 

                                                 
443 Рогов Е. И. Настольная книга практического психолога : учеб. 
пособие : в 2 кн. / Рогов Е. И. – М. : ВЛАДОС, 2004. Кн. 1 : Система 
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444 Психологическая диагностика : учеб. для вузов / под ред. 
М. К. Акимовой, К. М. Гуревича. – СПб. : Питер, 2005. – 652 с. 
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виділення спільного генерального фактора (g-фактора, з англ. 
general – спільний), який характеризує всі види інтелектуальної дія-
льності (коли існує позитивна кореляція між тестами різних здібнос-
тей: математичних, літературних, лінгвістичних тощо). При цьому 
здійснення та успіх професійної діяльності в певній вузькій сфері 
детермінується специфічним фактором (s-фактор, з англ. specific – 
характерний, специфічний). Отже, теорія Ч. Спірмена визначає по-
требу у діагностиці та дослідженні g-фактора як універсального по-
казника навчальних і професійних досягнень, у той час як вивчення 
s-фактора немає сенсу, оскільки він проявляється лише в одиничних 
ситуаціях, що неможливо передбачити445. 

Розвиток теорії та методики факторного аналізу для виявлення 
здібностей досліджуваних спричинив виокремлення Т. Келлі та 
Л. Терстоуном групових факторів, які позначаються як «первинні 
розумові здібності», до яких віднесено: словесне розуміння, швид-
кість мовлення, числова, просторова, асоціативна пам’ять, швид-
кість сприйняття, індукцію (логічне мислення) та ін. 

Подальші дослідження збільшили кількість факторів успішності 
до 120; було створено поширені багатофакторні батареї тестів здіб-
ностей – Батарея тестів загальних здібностей (General Aptitude Test 
Battery – GATB) і Батарея тестів спеціальних здібностей (Special 
Aptitude Test Battery – SATB)446. 

Отже, методологічним підґрунтям відбору діагностичного інструмен-
тарію є підхід, згідно з яким навчання є складною діяльністю і її успіш-
ність залежить від значної кількості факторів, де інтелект не виступає 
першочерговим: внутрішні або суб’єктивні, тобто власне якості учня 
(мотивація, риси характеру, сила волі тощо); зовнішні або об’єктивні – 
тип навчального закладу, методи викладання, тип сім’ї та ін. 

Одним із напрямів використання діагностичних методів виступає 
сфера оптимізації навчальних програм, де на запити щодо ефектив-
ності інноваційних упроваджень використовуються стандартизова-
ні психологічні методики (тести інтелекту, спеціальних здібнос-
тей, досягнень), нормо-орієнтовані й критеріально-орієнтовані 
тести. Поряд із тестами інтелекту, спеціальних і загальних здібнос-
                                                 
445 Психодиагностика. Теория и практика / пер. с нем. ; под ред. 
Н. Ф. Талызиной. – М. : Прогресс, 1986. – 207 с. 
446 Психологическая диагностика : учеб. для вузов / под ред. 
М. К. Акимовой, К. М. Гуревича. – СПб. : Питер, 2005. – 652 с. 
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тей виник ще один вид тестів, які широко застосовуються в навчаль-
них закладах, – тести досягнень, які визначають ефективність 
впливу спеціальних програм навчання; тести досягнень (успішності) 
є діагностичним інструментарієм об’єктивної оцінки та контролю 
результатів освіти. Основна відмінність тестів досягнень від уже 
охарактеризованих психологічних тестів полягає в оцінюванні ре-
зультату, а не прогнозуванні можливих успіхів. 

У психолого-педагогічній науці розрізняють загальні та спеціа-
льні здібності. Загальні здібності проявляються у різних видах дія-
льності, поділяються на інтелектуальні й творчі та визначають пси-
хологічні особливості успішного виконання діяльності: інтерес, по-
зитивна мотивація, психічний і фізичний стан, окремі якості особис-
тості (установки, характер, цінності та ін.), необхідні знання, вміння 
та навички. Спеціальні здібності співвідносяться з певними видами 
діяльності – математичною й фізичною у контексті теми нашої ро-
боти та характеризують співвіднесення загального й особливого в 
умовах та результатах діяльності. 

На сучасному етапі розвитку психодіагностики розробка діагнос-
тичного інструментарію для аналізу математичних здібностей здійс-
нена в роботах В. А. Крутецького447, технічних здібностей – 
П. М. Якобсона, Н. Д. Левітова, Н. І. Лінькової448. 

У психодіагностиці розрізняють два типи тестів досягнень (ус-
пішності) під час оцінювання навчальних досягнень учнів: 

1)  нормо-орієнтовані тести; 
2)  критеріально-орієнтовані тести. 
При використанні нормо-орієнтованих тестів увага дослідника 

зосереджується на оцінюванні та порівнянні навчальних досягнень 
конкретного учня й результатів його діяльності з іншими членами 
класу (групи); фіксується «відносний статус» кожного окремого 
учня; ведеться облік навчальної успішності шляхом заповнення та 
зберігання відповідних відомостей. Застосування критеріально-
орієнтованих тестів базується на іншому методологічному підході: 
коли відсутнє порівняння з іншими членами класу (групи), а увага 
дослідника спрямована на виявлення частини або рівня засвоєння 
                                                 
447 Крутецкий В. А. Психология математических способностей 
школьников / Крутецкий В. А. – М. : Просвещение, 1968. – 432 с. 
448 Психодиагностика. Теория и практика / пер. с нем. ; под ред. 
Н. Ф. Талызиной. – М. : Прогресс, 1986. – 207 с. 
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частин робочої навчальної програми або наявних знань та вмінь 
досліджуваного, тобто досягнення ним навчальних цілей; вимірю-
ється «абсолютний статус» учня. 

Важливість застосування обох представлених форм тестів досяг-
нень визначається двостороннім характером процесу оцінювання 
результатів навчання. З одного боку, є потреба в стандартизованій, 
уніфікованій, нормованій оцінці результатів для віднесення учня до 
певного рівня фізико-математичної підготовки (високого, достат-
нього, середнього, початкового); з іншого боку, важливо враховува-
ти суб’єктивні, якісні, специфічні результати навчальної діяльності 
досліджуваних (їх сильні та слабкі сторони) для можливості здійс-
нення педагогічної корекції освітнього простору в межах доунівер-
ситетської підготовки. Змістові характеристики особливостей вико-
ристання тестів досягнень у охарактеризованих формах наведено в 
табл. 3.4, розробленій М. К. Акімовою та К. М. Гуревичем449 і спро-
ектованій на площину фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників до навчання в технічному університеті. 

Таблиця 3.4 
Характеристика змісту використання тестів досягнень у 

фізико-математичній підготовці старшокласників 
Тип тесту  Характерис-

тика тесту  критеріально-орієнтований нормо-орієнтований 

Мета 

Виявлення сильних і слаб-
ких сторін засвоєння 
старшокласниками знань 
та вмінь з математики та 
фізики 

Порівняння старшоклас-
ників за рівнем оволодіння 
знаннями та вміннями з 
математики та фізики 

Адресність 
результатів 

Використовується викла-
дачами для корекції цілей 
підготовки старшокласни-
ків з математики та фізики 

Використовується різними 
суб’єктами фізи-
ко-математичної підготов-
ки (адміністрацією закла-
ду, вчителями, батьками, 
авторами-укладачами 
робочих навчальних про-
грам та ін.) 

 
                                                 
449 Психологическая диагностика : учеб. для вузов / под ред. 
М. К. Акимовой, К. М. Гуревича. – СПб. : Питер, 2005. – 652 с. 
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Продовження табл. 3.4 
Тип тесту  Характерис-

тика тесту  критеріально-орієнтований нормо-орієнтований 
Варіативність 
тестових  
завдань 

Спрямовані на конкретний 
зміст підготовки з матема-
тики та фізики 

Спрямовані на загально-
освітні знання та вміння  

Складність 
тестових  
завдань 

Бувають 2-х типів: легкі 
(90–100 % виконання) й 
складні (на початку ви-
вчення теми) 

Складність в інтервалі 
50 % – завдання, які вико-
нують/не виконують (усі 
виключаються) 

Розподільна 
здатність 

Розподіл учнів за рівнями 
успішності не має значення 

Розподіл учнів за рівнями 
успішності має високий 
рівень значущості 

Сфера  
застосування 

Оцінка якості засвоєння 
конкретних знань та вмінь 
із певного предмета (алге-
бра та початки аналізу, 
геометрія, фізика, матема-
тика) або окремих тем 

Розподіл старшокласників 
на групи або профільні 
класи; контроль знань та 
вмінь випускників та абі-
турієнтів  

Основним недоліком використання обох типів тестів досягнень 
фахівці вважають їх спрямованість на вивчення лише елементарних 
навчальних знань та вмінь старшокласників (специфічних факторів 
успішної діяльності). Тому при дослідженні фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
використовуватимемо їх для фіксації рівня навчальних досягнень 
слухачів підготовчих курсів ІДП НАУ в комплексі з іншим діагнос-
тичним інструментарієм для виявлення загальних факторів. 

При врахуванні суб’єктивних факторів фізико-математичної під-
готовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
постає потреба визначення діагностичного інструментарію за на-
прямами, що співвідносяться з компонентами фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті. 

1. Дослідження мотиваційної сфери фізико-математичної під-
готовки старшокласників. 

У структурі особистості мотивація належить до основних понять, 
оскільки пояснює рушійні сили, вибірковість і цілеспрямованість 
поведінки та діяльності людини. До структури мотивації відносять: 
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потреби, мотиви, прагнення, схильності, спрямованості. За 
Х. Хекхаузеном450 мотив є цільовим станом взаємодії «індивід – 
середовище», що зумовлює значну різноманітність можливих моти-
вів; мотивація ж являє собою процес вибору значущого в певний 
момент мотиву. До надійних методик дослідження мотивації нале-
жать: 

− список особистісних переваг А. Едварда, який дозволяє вимі-
рювати силу потреб особистості у досягненні, повазі, порядку, про-
яві себе, автономії, сприянні, внутрішньому аналізі, допомозі, лідер-
стві, приниженні, піклуванні, зміні, терпінні, індивіді іншої статі, 
агресивності; 

− опитувальник для виміру афілятивної тенденції та чутливості 
до нехтування А. Мехрабіана, що вимірює два узагальнених мотиви: 
прагнення до прийняття і страх бути знехтуваним; 

− оцінка рівня домагань, за якою можна визначити сформова-
ність мотиваційної структури особистості (мотиви: внутрішні, пізна-
вальні, уникнення, змагання, зміни діяльності, самоповаги, значущо-
сті результатів, складності завдання, вольових зусиль, рівня досяг-
нутих результатів, власного потенціалу, спланованого рівня мобілі-
зації зусиль, очікуваного рівня результатів, закономірності результа-
тів, ініціативності); 

− вимірювання мотивації досягнення А. Мехрабіана, що діагнос-
тує два узагальнених мотиви особистості: мотив прагнення до успі-
ху і мотив уникнення невдач. 

2. Діагностика пізнавальних і навчальних інтересів старшоклас-
ників. 

Під інтересами розуміють пізнавальні потреби особистості, які 
забезпечують спрямованість на усвідомлення цілей навчальної дія-
льності. 

Одним із завдань процесу доуніверситетської підготовки є фор-
мування психологічної готовності старшокласників до навчання у 
ВТНЗ, вивчення рівня й характеру їх професійних інтересів та здіб-
ностей (тобто інтересів з урахуванням індивідуальних психологіч-
них особливостей). Розвиток психології загальних здібностей зумо-
                                                 
450 Хекхаузен Х. Мотивация и деятельность : в 2 т. / Х. Хекхаузен. – 
М. : Просвещение, 1986. – Т. 2. – 387 с. 
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вив виділення Б. М. Тепловим обов’язкових і необхідних ознак здіб-
ностей: 1) індивідуально-психологічні особливості, які відрізняють 
одну людину від іншої; 2) особливості, які визначають успішність 
виконання діяльності або певних її видів; вони не зводяться до знань 
та вмінь, хоча й можуть детермінувати швидкість та легкість ово-
лодіння ними451. 

Наведені ознаки здібностей підтверджують наші попередні мір-
кування щодо необхідності не узагальнювати фізико-математичні 
знання та вміння окремих учнів; створення портфоліо кожного до-
сліджуваного забезпечить реалізацію особистісно орієнтованого 
підходу до діагностики рівня фізико-математичної підготовки стар-
шокласників до навчання в технічному університеті. 

До методів вивчення професійних інтересів і здібностей учнів 
належать:  

− вивчення професійних намірів старшокласників 
(Л. М. Фрідман, Т. А. Пушкіна, І. Я. Каплунович) – дозволяє визна-
чити готовність до вибору професії, яка характеризується усвідом-
ленням факту вибору і визначеністю професійних інтересів, оцінкою 
власних здібностей та знанням вимог професії; 

− методика «Визначення інтересів, здібностей особистості» 
(А. Є. Голомшток, Є. А. Климов, О. П. Мешковська) – спрямована 
на визначення інтересів, здібностей учнів, наближених до певних 
видів професійної діяльності (біологія, географія, техніка тощо); 

− орієнтація на анкети Б. Басса для визначення спрямованості 
особистості –діагностує три можливі види спрямованості, що опосе-
редковано визначає тип професійної діяльності: на себе, на спілку-
вання, на діяльність; 

− інвентар інтересів Стронга-Кемпбелла – дозволяє виділити за-
цікавлення досліджуваного в галузі професії, шкільних предметів, 
занять, розваг, побутового спілкування; 

− протокол професійних переваг Кьюдера – визначає інтереси до 
десяти сфер діяльності (робота з машинами і механізмами, обчис-
лення та розрахунки, наукова діяльність, образотворче мистецтво, 

                                                 
451 Дружинин В. Н. Психология общих способностей / Дружинин В. Н. 
– СПб. : Питер, 2002. – С. 17. 
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література, музика, сфера соціальних послуг, канцелярська робота, 
просвітницька діяльність, робота на відкритому повітрі); 

− опис професійних інтересів Кьюдера – визначає показники ін-
тересів до конкретних професій та спеціальностей; 

− диференційно-діагностичний опитувальник професійної спря-
мованості Є. А. Климова – характеризує здатність до певного типу 
професій (людина – природа, людина – техніка, людина – знакова 
система, людина – художній образ, людина – людина); 

− орієнтаційно-діагностична анкета інтересів С. Я. Карпіловської 
– визначає характер, рівень і глибину 15-и груп інтересів (зокрема до 
фізики, математики, біології, мистецтва, педагогіки, сфери побуто-
вого обслуговування та ін.). 

3. Вивчення особистісних цінностей старшокласників. 
Цінності особистості взаємопов’язані з інтересами, мотивами та 

установками; вони визначаються як якості й властивості предметів, 
які роблять їх корисними, бажаними або цінними (тобто їх роль у 
соціальній взаємодії); соціальні цінності формують центральні 
принципи, навколо яких інтегруються індивідуальні й соціальні цілі. 
До опитувальників особистісних цінностей відносять: 

− опитувальник цінності спеціальностей Сьюпера, який застосо-
вується при навчанні й професійній практиці старшокласників і сту-
дентів для виявлення цінностей за шкалами: творчість, інтелектуа-
льна діяльність, спілкування, економічний ефект, упевненість, пре-
стиж, альтруїзм та ін.; 

− методика ціннісних орієнтацій М. Рокича, що визначає термі-
нальні (цінності-цілі) й інструментальні (цінності-засоби) класи цін-
ностей; 

− тест життєтворчих орієнтацій Д. О. Леонтьєва, який дозволяє 
визначити специфіку життєвих цілей особистості за шкалами: ціль, 
процес, результат, упевненість у здатності контролювати життя й 
переконання можливості впливу на життя. 

4. Діагностика стану тривожності старшокласників. 
Рівень тривожності досліджуваного може корелювати з рівнем 

його організованості (дезорганізованості) у сфері навчальної діяль-
ності, що визначатиме характер її спрямованості та ефективності. 
Тривожність може бути наслідком завищеного рівня домагань осо-
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бистості, невідповідності потреб і небажаності способів її задово-
лення. Страх і тривога різняться джерелом виникнення: страх є реа-
кцією на існуючу загрозу; тривожність – небезпеками соціального 
характеру, уявлень про себе, потреб, цінностей, очікуванням невдач 
у соціальній взаємодії. 

Для діагностики рівня й характеру тривожності користуються 
методиками: 

− опитувальник для оцінки тривоги/тривожності Ч. Спілбергера 
– дозволяє охарактеризувати особистісну й ситуативну тривожність 
досліджуваного; 

− опитувальник для оцінки тривоги/тривожності Ч. Спілбергера 
для дітей – передбачає вивчення стану тривоги й тривожності в до-
сліджуваних дітей; 

− шкала явної тривожності Дж. Тейлора (особистісна шкала про-
яву тривоги) – розкриває клінічні уявлення про хронічні тривожні 
реакції; 

− шкала тривожності А. М. Прихожан – використовується для 
діагностики старшокласників, оцінює не симптоми тривожності, а 
ситуації, що її викликають (у тому числі навчальні). 

Дослідники умов і можливостей застосування діагностики в осві-
тній практиці визначають такі можливі недоліки: небезпека профа-
нації, коли за допомогою однієї-двох методик користувачі намага-
ються розв’язати всі поставлені завдання; втрата індивідуального 
підходу, коли не враховують специфіку кожного досліджуваного 
учня, підганяючи їх під спільні, однакові стандарти452. 

Тому при проведенні дослідження вважаємо за необхідне вико-
ристовувати метод комплексної оцінки, який у літературі називають 
портфельною оцінкою або портфоліо – результат системи (компле-
ксу) методик фіксації навчальних досягнень учнів: творів, проектів, 
письмових робіт, тестів. Основною функцією портфоліо виступає 
можливість відстеження позитивних змін у засвоєнні фізико-
математичних знань та вмінь, що дозволяє створити умови для коре-
кції навчального процесу. Використання діагностичних портфоліо 
                                                 
452 Корольчук М. С. Психодіагностика: навч. посіб. [для студ. вищ. 
навч. закл.] / М. С. Корольчук, В. І. Осьодло ; за заг. ред. 
М. С. Корольчука. – К. : Ельга : Ніка-Центр, 2004. – 399 с. 
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дозволить реалізовувати педагогічний супровід відповідно до прин-
ципів особистісно орієнтованого підходу. 

Таким чином, нами побудовано модель фізико-математичної під-
готовки старшокласників до навчання в технічному університеті та 
визначено основні технологічні складові її реалізації: цільовий, зміс-
товий і результативний. У процесі аналізу цільової складової моделі 
нами спроектовано ієрархію цілей фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті, що ґрунту-
ється на визначених суб’єктивних і об’єктивних факторах впливу на 
якість фізико-математичної підготовки старшокласників. Описано 
напрями реалізації змістової складової спроектованої моделі шляхом 
упровадження педагогічного супроводу старшокласників, комплек-
сного науково-методичного забезпечення доуніверситетської фізи-
ко-математичної підготовки старшокласників до навчання в техніч-
ному університеті. Результативна складова моделі співвіднесена з 
сукупністю показників проведеного логіко-структурного аналізу 
проблеми. Таким чином, запропоновано комплекс діагностичних 
методик для всебічного вивчення проблеми фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті. 

3.3. Компоненти фізико-математичної підготовки  
старшокласників до навчання в технічному університеті 

Проведений у підрозд. 3.1 і 3.2 цього дослідження аналіз теоре-
тико-методологічних передумов педагогічного моделювання проце-
су фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті дав змогу нам спроектувати модель фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання у ВТНЗ, що 
об’єднує цільову, змістову та результативну складові. Постає потре-
ба в описі та систематизації методичних форм, методів, засобів і 
прийомів формування визначених складових вищезазначеної підго-
товки. Для реалізації поставленого завдання нами було спроектовано 
алгоритм формування компонентів фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті шляхом 
формування окремих компонентів – цільового, мотиваційного, ког-
нітивного, діяльнісного, рефлексивного та результативного 
(рис. 3.5). 
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Рис. 3.5. Алгоритм формування компонентів  

фізико-математичної підготовки старшокласників  
до навчання в технічному університеті 

У даному алгоритмі фізико-математична підготовка виступає як 
інтегруюча характеристика результату діяльності ІДП, що описуєть-
ся за формулою (3.1) 

1
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=≥ ∑                                      (3.1) 

де ФМпс – результат фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті; Кі – сформованість і-го компо-
нента цієї підготовки; n-кількість компонентів структури підготовки. 
Варто зауважити, що ФМпс не є простою сумою сформованості окре-
мих її компонентів, оскільки відповідно до синергетичного підходу в 
освіті ціле є більшим, ніж проста сума окремих складових. Тому в ме-
жах проілюстрованого на рис. 3.5 алгоритму кожний компонент фізи-
ко-математичної підготовки старшокласників будуватимемо за логіч-
ною схемою: 1) завдання та основний зміст формування компонента; 
2) форми, методи, прийоми та засоби формування компонента (форма-
льні, такі, що базуються на загальних підходах до фізико-математичної 

Форми, методи, прийоми та засоби  
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підготовки в ЗНЗ і є внесеними в робочі навчальні програми; неформа-
льні, тобто інноваційні для процесу фізико-математичної підготовки); 
3) критерії та показники сформованості компонента; 4) очікувані ре-
зультати формування компонента. 

Цільовий компонент фізико-математичної підготовки стар-
шокласників до навчання в технічному університеті 

Завдання цільового компонента фізико-математичної підготовки 
полягає у формуванні свідомих стійких цілей оволодіння фізико-
математичними знаннями для успішного навчання в технічному 
університеті. 

Основний зміст формування компонента визначає характер 
спрямованості старшокласників до оволодіння високим рівнем фізи-
ко-математичних знань та вмінь для подальшої успішної професій-
ної самореалізації в технічний сфері. Сформованість цілей підготов-
ки до навчання в технічному університеті дозволяє старшокласни-
кам диференціювати пізнавальну активність залежно від визначених 
цілей. Тобто цілепокладання виконує функції формування свідомої 
мотивації навчальної діяльності з фізики та математики, інтеграції 
навчальної активності. 

Формами, методами, прийомами і засобами формування цільо-
вого компонента фізико-математичної підготовки можуть бути: 
1) екскурсії на виробництва; 2) дні відкритих дверей у технічному 
університеті; 3) педагогічне спілкування зі старшокласниками і ба-
тьками; 4) психолого-педагогічне тестування та діагностика фізико-
математичних здібностей старшокласників у процесі профілізації 
навчання; 5) індивідуальне проектування особистісного та профе-
сійного розвитку залежно від результатів вхідного і поточного рей-
тингового оцінювання; 6) організація навчання за рейтинговою сис-
темою задля усвідомлення старшокласниками конкретних цілей та 
завдань окремих навчальних тем, модулів, курсів, предметів; 
7) тренінги цілепокладання для старшокласників, бесіди, інформу-
вання, роз’яснення; 8) обговорення з ними актуальних проблем фі-
зико-математичної сфери; 9) перспективи працевлаштування; 
10) постановка перспектив подальшого розвитку та самореалізації. 

Критеріями, показниками сформованості цільового компонента 
фізико-математичної підготовки виступають: 

– наявність у старшокласників усвідомлених цілей підготовки до 
навчання в технічному університеті, що відповідають загальним 
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вимогам до цілепокладання (чіткість, реалістичність, обмеженість у 
часі, підпорядкованість цілям вищого порядку); 

– ціннісне ставлення до навчальної діяльності, пізнавальної ак-
тивності й самостійності; 

– прагнення до самореалізації, самоактуалізації під час підготов-
ки до навчання в технічному університеті та в процесі подальшого 
професійного становлення. 

Очікуваний результат відображає спрямованість старшокласників 
на досягнення високого рівня фізико-математичних знань та вмінь для 
успішного подальшого навчання в технічному університеті. 

Мотиваційний компонент фізико-математичної підготовки 
визначає рівень спрямованості старшокласників до профільного 
вивчення фізико-математичних дисциплін. 

Завдання мотиваційного компонента визначаємо як розвиток мо-
тивації старшокласників до успіху в навчальній діяльності, особис-
тісній реалізації та професійному зростання в освітньому середови-
щі ІДП. 

Основний зміст компонента полягає в розгляді мотивації як су-
купності спонукальних факторів, що визначають активність особис-
тості (тобто всі мотиви, потреби, стимули, ситуативні чинники, які 
спонукають поведінку людини453). Отже, нами визначено мотивацію 
до вивчення фізики й математики в процесі доуніверситетської під-
готовки старшокласників як систему факторів навчальної успішнос-
ті старшокласників із зазначених предметів, опосередкованих впли-
вом оточення учнів (батьками, учителями, системою повної загаль-
ної середньої освіти, процесом доуніверситетської підготовки тощо); 
це визначає успішне навчання у ВТНЗ із провідною фізико-
математичною підготовкою454. 

Загалом мотивація вибору професії як важливого етапу життя 
кожної людини є предметом наукових інтересів великої кількості 

                                                 
453 Занюк С. С. Психологія мотивації : навч. посіб. / Занюк С. С. – К. : 
Либідь, 2002. – С. 7. 
454 Муранова Н. П. Фактори вибору професії в процесі фізико-
математичної підготовки старшокласників в Інституті 
доуніверситетської підготовки (ІДП) / Н. П. Муранова // Актуальні 
проблеми вищої професійної освіти України : Міжнар. наук.-практ. 
конф., 21–22 берез. 2013 р. : матеріали конф. / за заг. ред. Е. В. Лузік, 
О. М. Акмалдінової. – К. : НАУ, 2013. – С. 67–68. 
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дослідників у психолого-педагогічній галузі: Л. І. Божович, 
Н. А. Глузман, В. М. Дружиніна, С. С. Занюка, А. Маслоу, 
Х. Хекхаузена та ін. Однак у педагогічній науці, на нашу думку, 
зібрано недостатньо емпіричного матеріалу щодо сучасних реалій 
ставлення старшокласників до різних типів професій, а також фак-
торів, що зумовлюють цей вибір. 

На думку Л. С. Виготського, вибір професії визначає не лише 
сферу трудової діяльності, але й життєвої дороги, соціальної позиції 
та сфери особистісної реалізації; тому для його успішного здійснен-
ня необхідним є аналіз майбутньої професійної діяльності та влас-
них здібностей, інтересів, мотивів455. 

Н. А. Глузман, аналізуючи зміст і структуру мотивації до ви-
вчення математики, окреслює таку ієрархічно організовану систему 
мотивів: пізнавальні мотиви, мотиви професійно-творчих досягнень, 
мотиви соціальної ідентифікації, особистісно-престижні мотиви456. 

Складність дослідження проблеми мотивації до вивчення фізики 
й математики в процесі доуніверситетської підготовки старшоклас-
ників зумовлюється нестачею емпіричних досліджень, що підтвер-
дили б однозначність зв’язку між здібностями учнів та їх навчаль-
ною успішністю. Зокрема основною причиною низької успішності 
учнів з високим рівнем IQ учені називають відсутність у них навча-
льної мотивації457. Водночас проведений В. М. Дружиніним аналіз 
взаємозв’язку успішності навчання та рівня інтелекту дає змогу ви-
значити такі особливості досягнень школярів з математики та фізи-
ки: успішне вивчення дисциплін фізико-математичного циклу пози-
тивно корелює з розвитком формального, просторового і вербально-
го інтелектуальних діапазонів458. 

Цікавим фактом щодо особливості мотивації до вивчення певних 
дисциплін, який був установлений Л. І. Божович, уважаємо емпіри-

                                                 
455 Божович Л. И. Личность и ее формирование в детском возрасте : 
[монографія] : цикл статей / Божович Л. И. – СПб. : Питер, 2009. – 
С. 276–277. 
456 Глузман Н. А. Методико-математична компетентність майбутніх 
учителів початкових класів : [монографія] / Н. А. Глузман. – К. : Вища 
школа-ХХІ, 2010. – С. 149–150. 
457 Дружинин В. Н. Психология общих способностей / Дружинин В. Н. 
– СПб. : Питер, 2002. – С. 248. 
458 Там само, С. 266. 
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чно доведену впевненість старшокласників у необхідності підкорен-
ня своїх інтересів і здібностей раціональному вибору професії (але-
горією може слугувати одруження за розрахунком, а не з любові)459. 

Охарактеризуємо місце доуніверситетської підготовки старшо-
класників у періодизації етапів професійного циклу людини. У нау-
ковій літературі визначено дві періодизації професійного шляху 
людини – за Д. Супером і Р. Хейвігхерстом460. Спільними ознаками 
обох періодизацій є початкова точка відліку – дошкільний вік дити-
ни, коли починається формування Я-концепції шляхом випробуван-
ня різних ролей і занять, формуються інтереси та ідентифікується 
трудова діяльність. Наступним базовим етапом обох періодизацій 
(«етап дослідження» за Д. Супером / «Набуття конкретної професій-
ної ідентичності» за Р. Хейвігхерстом) є період від 15 до 25 років, 
під час якого юнаки та дівчата намагаються визначитися у своїх 
інтересах, потребах, здібностях, можливостях, цінностях, тобто фо-
рмується свідома мотивація вибору професії та подальшої фахової 
діяльності, що виступає предметом нашого дослідження. Подальші 
етапи професійного циклу характеризуються кар’єрним зростанням, 
становленням громадянської й соціальної відповідальності та закін-
чуються спаданням фізичних і трудових можливостей. Таким чином, 
визначального характеру набувають процеси професійної самоіден-
тифікації, що відбуваються в старшому шкільному віці та характе-
ризуються становленням мотивації учнів. 

Головними факторами вибору професії при цьому виступають 
стать і соціальне становище, батьківські установки, Я-концепція, ін-
дивідуальні особливості та практичні міркування461. Нами було роз-
роблено опитувальник для старшокласників, який дозволяє визначити 
вплив наведених факторів на вибір напряму професійної підготовки 
(додаток Д). Розглянемо отримані результати опитування та проаналі-
зуємо питому вагу їх впливу на вибір майбутньої професії.  

                                                 
459 Божович Л. И. Личность и ее формирование в детском возрасте : 
[монографія] : цикл статей / Божович Л. И. – СПб. : Питер, 2009. – 
С. 280. 
460 Психология развития / Г. Крайн. – 7-е изд. – СПб. : Питер, 2003. – 
С. 714–715. 
461 Там само, С. 716. 
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Нами була проаналізована система мотивів до вивчення фізики та 
математики в процесі доуніверситетської підготовки за результата-
ми опитування випускників ЗНЗ, слухачів підготовчих курсів НАУ 
та інших ВНЗ. 

Участь у опитуванні взяли старшокласники – слухачі підготов-
чих курсів ІДП НАУ, інших ВНЗ та учні ЗНЗ як м. Києва, так і регі-
онів України. Зокрема, у соцвимірі 2012 р. брали участь 549 учнів 
ЗНЗ м. Києва та регіонів України (які не навчаються на підготовчих 
курсах в ІДП НАУ та в тих ВНЗ України, де проводився соцвимір). З 
них: у м. Києві – Авіакосмічний ліцей ім. І. Сікорського НАУ, 
ЗОШ № 26, 35, 20, 223, 235, 281, ліцей № 144 ім. Г. Ващенка, спеці-
алізовані школи № 91, 173, 196, 197, 317; у регіонах України – 
ЗОШ № 3 (м. Глухів Чернігівської обл.), Дубровицький ліцей 
(м. Дубровиця Рівненської обл.), Козятинська спеціалізована школа 
№ 1 (м. Козятин Вінницької обл.), Нововолинський ліцей-інтернат. 
У соцвимірі 2010–2011 н. р. брали участь 353 слухачі ІДП НАУ, у 
2011–2012 н. р. – 183, у 2012–2013 н. р. – 372; 183 слухачі підготов-
чих курсів інших ВНЗ України: Буковинського державного медич-
ного університету, Дніпропетровського національного університету 
ім. О. Гончара, Житомирського військового інституту ім. 
С. П. Корольова НАУ, Одеського національного економічного 
університету, Черкаського державного технологічного університету 
( додатки Є і Ж). 

Детальні дані щодо респондентів, а також кількісні результати 
опитування висвітлено у додатках Є та Ж. 

У літературі існують дані щодо зростання кількості обраних напрямів 
професійної підготовки залежно від віку учнів старшої школи: таким 
чином, якщо у 8–10-их класах лише чверть учнів можуть визначити свій 
подальший професійний вибір, то в 10-му класі їх кількість становить 
уже половину, а в 11- му класі – 84 % школярів462.  

Проведене нами дослідження мотивації учнів, які мають профі-
льну доуніверситетську підготовку, підтвердило представлену тен-
денцію (табл. 3.5). 

                                                 
462 Божович Л. И. Личность и ее формирование в детском возрасте : 
[монографія] : цикл статей / Божович Л. И. – СПб. : Питер, 2009. – 
С. 280. 
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Як видно з даних табл. 3.5, упевнено обрали майбутню професію 
42,47 % респондентів; близько половини старшокласників (45,66 %) 
схиляються до вибору певної професії. Різниця (Δ) у чітко окресле-
ній упевненості в професійному виборі між слухачами підготовчих 
курсів та випускниками ЗНЗ становить Δ = 4,4 %. Отримані дані 
(88,13 %) свідчать про сприяння доуніверситетської підготовки і 
профорієнтаційної роботи усвідомленому вибору старшокласниками 
майбутньої професійної діяльності. Це підтверджується і даними 
табл. 3.6, де наведено основні напрями майбутньої професійної під-
готовки старшокласників. 

Таким чином, найбільша кількість слухачів підготовчих курсів – 
33,44 % – основним напрямом подальшої професійної підготовки 
обрали природничі та точні науки, як-от: математика, інформатика, 
фізика, хімія, біологія, географія, а в ЗНЗ – тільки 29,69 % 
(Δ = 3,75 %). Ми пов’язуємо отримані дані з активною технологіза-
цією сучасного суспільства і, відповідно, зі зростанням інтересу до 
високотехнічних спеціальностей. Однак вищі показники у процесі 
доуніверситетської підготовки свідчать про ефективність профоріє-
нтаційної роботи зі слухачами підготовчих курсів. По 16,44 % серед 
респондентів підготовчих курсів обрали такі напрями підготовки, як 
соціально-політичний (економіка, соціологія, право, психологія, 
історія), а в ЗНЗ – 28,23 %. Сферу бізнесу та менеджменту обрали на 
підготовчих курсах 12,42 %, а в ЗНЗ – 16,58 %. На нашу думку, дані 
сфери професійної підготовки посідають третє місце в доуніверси-
тетській підготовці внаслідок їх популяризації у ЗМІ через предста-
влення історій успіху. Одними з найменш затребуваних спеціально-
стей залишаються такі, які не дають змогу отримувати значний ма-
теріальний прибуток, зокрема гуманітарні дисципліни (філософія, 
філологія, релігієзнавство, педагогіка), творчі професії та військові 
спеціальності. Інженерні спеціальності посіли друге місце серед 
респондентів підготовчих курсів – 19,58 %, а серед випускників ЗНЗ – 
п’яте місце (5,10 %). Різниця показників становить Δ = 14,48 %, що, 
на нашу думку, є суттєвим, оскільки підтверджує доцільність нашо-
го дослідження. Пояснюємо цей факт тим, що старшокласники, які 
проходять доуніверситетську підготовку, більш професійно спрямо-
вані для подальшого навчання на природничо-математичних та ін-
женерно-технічних напрямах підготовки. 
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Батьківські установки слугують моделлю певного способу жит-
тя та виступають джерелом формування життєвих цінностей та пе-
реконань особистості старшокласника. На думку Г. Крайна, сімейна 
система (свідомо та неусвідомлено) задає дітям певний рівень про-
яву індивідуальності, автономії та комунікабельності, що визначає 
схеми професійного вибору, становлення та подальшої кар’єри. Для 
визначення усвідомлення старшокласниками впливу батьків на ви-
бір подальшої сфери професійної самореалізації нами досліджувала-
ся їхня думка (табл. 3.7). 

Якщо прорангувати подані в табл. 3.7 дані, то видно, що в сучас-
них школярів батьки як референтна група при виборі професії посі-
дають третє місце (44,19 % виборів респондентів). Однак дані ре-
зультати свідчать лише про усвідомлену роль батьків як порадників 
у подальшому професійному виборі, в той час як неусвідомлені фак-
тори впливу сім’ї у цій анкеті не виявляються. Перше рейтингове 
місце посідають такі варіанти відповідей, як самостійне рішення 
(68,55 % опитаних) та особисті здібності (47,31 % старшокласників). 
Таким чином, у сучасному суспільстві при виборі професії молодь 
послуговується власними міркуваннями й уявленнями про професію 
та свою відповідність їй, що відображено у Я-концепції випускників. 

Я-концепція старшокласника визначає вибір професії випускни-
ків відповідно до їх уявлень про себе для досягнення самоактуаліза-
ції. Цей фактор показує першочергове прагнення людини до особис-
тісного зростання та саморозкриття. У проведеному опитуванні на-
ми визначено свідомість вибору професії старшокласниками та дії, 
які вони застосовують для цього (табл. 3.8). 

Як видно з даних табл. 3.8, переважна більшість опитуваних уч-
нів ЗНЗ (58,47 %) відвідують курси для підготовки до вступу у ВНЗ, 
що свідчить про усвідомлення ними їх доцільності. Крім того, з 
отриманих результатів видно, що процес навчання у ЗНЗ не задово-
льняє потреби старшокласників та їх батьків у рівні фізико-
математичної підготовки. Зазвичай, крім курсів підготовки до всту-
пу, 42,72 % старшокласників також займаються додатково з репети-
торами; 45,44 % учнів поглиблено вивчають навчальні дисципліни, 
необхідні для вступу. Тобто усвідомленість вибору і мотиву навчан-
ня у вищій школі підкреслюється інтенсивним набуттям випускни-
ками знань та вмінь поза системою середньої освіти та активною 
доуніверситетською підготовкою. Цікавим отриманим результатом 
є, на нашу думку, низький рейтинг відповідності професії індивідуа-
льним особливостям майбутнього студента: лише 14,56 % опитува-
них зазначили її врахування під час вибору та підготовки до майбу-
тньої професійної освіти. 
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Таким чином, у ході опитування нами виявлено суперечність: з 
одного боку, старшокласники впевнені в самостійності вибору про-
фесії та ВНЗ, з іншого боку – цей вибір не ґрунтується на врахуванні 
учнями своїх можливостей та здібностей, він переважно визначаєть-
ся місцем професії в суспільному та економічному житті країни. 
Отже, у процесі доуніверситетської підготовки існує необхідність 
психолого-педагогічної діяльності з підвищення мотивації вибору 
професії та професійного навчання відповідно до власних інтересів і 
здібностей старшокласників для зростання ефективності їх навчання 
та подальшої професійної самореалізації. 

Крім того, під час опитування одним із запитань анкети було: 
«Що Вам відомо про свою майбутню професію? (Можливі кілька 
варіантів відповіді)» – для визначення особливостей усвідомлення 
старшокласниками специфіки майбутньої професійної діяльності 
(табл. 3.9). 

Варто зазначити, що оцінки різних особливостей у табл. 3.9 мало 
відрізняються між собою, однак необхідні професійні якості опитані 
оцінили найвище (51,99 % респондентів). Важливе значення респон-
денти надають місцю здобуття вищої освіти (44,24 %); отримані 
результати свідчать про потребу суб’єктів доуніверситетської підго-
товки такої вищої технічної освіти, що є передумовою формування 
висококваліфікованого фахівця. Так, 41,60 % респондентів вивчають 
потреби ринку праці, що пов’язано з подальшими перспективами їх 
працевлаштування. 

Одним зі засобів виміру здібностей та інтересів старшокласників 
можна вважати результати самооцінки їх успішності за окремими 
навчальними предметами щодо якісної підготовки до ЗНО навчаль-
них досягнень (табл. 3.10).  

Як видно з результатів опитування (табл. 3.10), на високому рівні 
свої навчальні досягнення старшокласники оцінюють з української 
мови та літератури (23,71 % респондентів), на достатньому – 
48,12 %. Ми пояснюємо це обов’язковим складанням ЗНО з цієї ди-
сципліни для вступу у ВНЗ на всі напрями підготовки фахівців. Дру-
гий ранг високого рівня знань та вмінь посіла дисципліна «Матема-
тика» – 20,42 % досліджуваних (дані достатнього рівня – 39,67 % 
відповідають третьому місцю при ранжуванні). Визначено, що за 
шкалою «Математика» опитувані демонструють низькі показники на 
початковому рівні знань та вмінь – лише 7,28 % досліджуваних. 
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Результати самооцінки старшокласниками рівня знань та вмінь з  
фізики досить низькі: високий рівень – 8,45 % респондентів (7-е місце з 8), 
достатній – 34,98 % (3-є місце), середній – 36,85 % (3-є місце). Аналіз 
результатів самооцінки старшокласниками власних знань та вмінь із 
фізики та математики свідчить про необхідність доуніверситетської під-
готовки, оскільки більша частина респондентів прагнуть пов’язати своє 
майбутнє навчання у ВНЗ із фізикою та математикою. 

З табл. 3.11 відслідковується позитивна тенденція під час порів-
няння результатів самооцінки навчальних досягнень (із математики 
й фізики) та ЗНО: із математики високий рівень самооцінки демон-
струють 20,42 % досліджуваних, а результати ЗНО цих самих рес-
пондентів – 19,61 %; достатній рівень відповідно становить 39,67 % 
та ЗНО – 32,68 %, середній рівень самооцінки – 32,63 %, а ЗНО – 
47,71 %. При порівнянні результатів самооцінки знань, вмінь та ре-
зультатів ЗНО з фізики виявлено такі тенденції: високий рівень са-
мооцінки – 8,45 %, ЗНО – 10,48 %; достатній рівень самооцінки – 
34,98 %, ЗНО – 53,33 %; середній рівень – 36,85 %, ЗНО – 36,19 % 
тих самих респондентів. Виявлені тенденції підкреслюють упевне-
ність у власних знаннях випускників доуніверситетської підготовки. 
На відміну від них, випускники ЗНЗ оцінили свої знання з матема-
тики на високому рівні лише 14,94 % (∆ = 5,48 %), на достатньому – 
33,33 % (∆ = 6,34 %); з фізики на високому рівні – 5,65 % 
(∆ = 2,80 %), на достатньому – 28,05 % (∆ = 6,93 %). Тобто результа-
ти складання ЗНО старшокласниками, які пройшли доуніверситет-
ську підготовку, тісно корелюють з результатими самооцінки їх рів-
ня знань та вмінь з фізики й математики. В той час як для учнів ЗНЗ 
характерна тенденція до заниження самооцінки власних навчальних 
досягнень. Це підкреслює доцільність та визначає актуальність на-
шого дослідження. 

Практичні міркування набувають особливої актуальності в пері-
од економічних криз, безробіття та соціальної незахищеності насе-
лення, коли першочерговим фактором мотивації до професійної під-
готовки виступає подальша фінансова (матеріальна) спроможність. 
Крім того, вибір майбутньої професії може визначатися зо-
бов’язаннями перед родиною – необхідністю утримувати недієздат-
них членів сім’ї або продовжувати сімейну справу. 

Дослідження впливу практичних міркувань старшокласників на 
вибір майбутньої професії запропоновано нами в табл. 3.12. 
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Як видно з табл. 3.12, отримані результати дослідження дещо су-
перечать нашому попередньому припущенню щодо переважання 
прагматичних мотивів під час вибору вищої технічної освіти, оскі-
льки перспективи кар’єрного зростання обрали 51,69 % досліджува-
них старшокласників, а високу оплату праці – 46,04 %. На першому 
ж місці, за результатами опитування, виявилася шкала «Власні здіб-
ності і прагнення», які набрали 60,13 % голосів респондентів. Тобто 
при виборі майбутньої професії старшокласники мотивуються влас-
ними здібностями та прагненнями в процесі доуніверситетської під-
готовки під час вивчення фізики та математики. 

Таким чином, у результаті опитування нами було виявлено роль і 
місце особливостей вибору старшокласниками майбутньої професії 
та оцінено мотивацію до вивчення фізики та математики в процесі 
доуніверситетської підготовки. Встановлено складний опосередко-
ваний характер мотивації старшокласників, коли вони змушені зва-
жувати соціальну та економічну цінність і престиж майбутньої про-
фесії та власні здібності, інтереси та потреби, тобто, коли відбува-
ється конфлікт зовнішніх і внутрішніх мотивів463. 

Формами, методами, прийомами та засобами формування сві-
домої мотивації старшокласників щодо фізико-математичної підго-
товки до навчання в технічному університеті можуть бути: 1) опора 
на зв’язок технічної науки та практичної життєдіяльності суспільст-
ва; 2) врахування життєвого досвіду старшокласників та їх інтересів 
у технічній сфері; 3) психолого-педагогічне консультування щодо 
впливу рівня і характеру мотивації на життєвий успіх особистості; 
4) дискусії – обговорення змодельованих випадків із навчання в се-
редній та вищих школах, майбутньої професійної діяльності, ділові 
ігри, підготовка та презентація творчих есе на майбутню професійну 
тематику, актуалізація пізнавальних цінностей тамотивів старшо-
класників у процесі навчання, врахування психологічних особливос-
тей віку при організації навчально-виховного процесу, тренінги осо-
бистісної мотивації для старшокласників, батьків і вчителів, діало-

                                                 
463 Муранова Н. П. Фактори вибору професії в процесі фізико-
математичної підготовки старшокласників в Інституті 
доуніверситетської підготовки (ІДП) / Н. П. Муранова // Актуальні 
проблеми вищої професійної освіти України : Міжнар. наук.-практ. 
конф., 21–22 берез. 2013 р. : матеріали конф. / за заг. ред. Е. В. Лузік, 
О. М. Акмалдінової. – К. : НАУ, 2013. – С. 67–68. 
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гова взаємодія для створення сприятливого психологічного середо-
вища вивчення фізики та математики. 

Відповідно критеріями, показниками сформованості мотиваційно-
го компонента фізико-математичної підготовки старшокласників є: 

– рівень розвитку пізнавальних інтересів у галузі «Природознав-
ство» та «Математика»; 

– спрямованість на оволодіння вищою технічною освітою; 
– усвідомлення потреб та цілей фізико-математичної підготовки 

до навчання в технічному університеті; 
– рівень сформованості мотивації досягнення в навчальній дія-

льності. 
Очікуваний результат від перетворювальної педагогічної діяль-

ності за цим компонентом вбачаємо у високому рівні сформованості 
пізнавальних мотивів старшокласників. 

Когнітивний компонент фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті є відобра-
женням якості, повноти, стійкості знань та вмінь учнівської молоді з 
фізики та математики. Його завдання полягає у формуванні глибо-
ких фізико-математичних знань та вмінь старшокласників. Зміст 
формування компонента визначається впровадженням навчальних 
задач для забезпечення якості фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті. 

Основними формами, методами, прийомами та засобами когні-
тивного компонента фізико-математичної підготовки вважаємо: 
1) безпосередньо навчальний процес у ЗНЗ; 2) диференційованість 
навчального процесу в ЗНЗ; 3) підготовчі курси в ІДП; 4) участь у 
фізико-математичних гуртках, спецкурсах, факультативах тощо; 
5) організацію самостійної пізнавальної діяльності старшокласників 
на основі методів кейс-стаді та проектів; 6) самостійну робота шко-
лярів; 7) педагогічне консультування. 

С. О. Павлова визначає такі психологічні особливості старшокла-
сника, що прямо чи опосередковано впливають на результати ЗНО 
навчальних досягнень: 

− пізнавальні (мобільність мислення, рівень самоорганізації, 
працездатність, особливості довільної уваги, характеристика мис-
лення: структурованість, комбінаторність, сформованість внутріш-
нього плану дій); 
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− особистісні (характеристика самооцінки, рівень самостійності 
мислення та діяльності, сформованість уявлень про зміст і процеду-
ру оцінювання); 

− процесуальні (навички роботи з тестами, контактність і кому-
нікабельність, адаптованість)464. 

Тобто в структурі когнітивного компонента фізико-математичної 
підготовки до навчання у ВТНЗ необхідно враховувати та формува-
ти не лише власне знання з фізики та математики, а й культуру мис-
лення та інші пізнавальні процеси. 

Нами визначено відповідні критерії, показники сформованості 
когнітивного компонента: 

− якість знань та вмінь із фізики й математики, їх глибина та 
стійкість; 

− володіння методами теоретичного і практичного пізнання при 
вивченні фізики та математики; 

− рівень научуваності як інтегральний показник дії психічних 
процесів мислення, пам’яті, уваги тощо та їх характеристик (швид-
кість, глибина, тривалість тощо); 

− сформованість мисленнєвої культури й пізнавальної творчості. 
Очікуваний результат характеризується високим та достатнім 

рівнем знань та вмінь старшокласників з фізики та математики в 
процесі доуніверситетської підготовки до навчання в технічному 
університеті. 

Діяльнісний компонент фізико-математичної підготовки тісно 
корелює з охарактеризованим вище когнітивним та за своїм змістом 
є його відображенням на площину пізнавальної, навчальної та соціа-
льної активності старшокласників. Завдання формування діяльнісно-
го компонента відображає діяльнісний підхід до проблеми дослі-
дження та визначає потребу в розвитку практичних допрофесійних 
умінь та навичок старшокласників. 

Формами, методами, прийомами та засобами формування дія-
льнісного компонента фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників слугують: 1) система організації навчально-виховного процесу 
середніх закладів освіти; 2) система організації навчання в ІДП; 

                                                 
464 Павлова С. О. Психолого-педагогічний супровід зовнішнього незалежного 
оцінювання [Електронний ресурс] / С. О. Павлова. – Режим доступу : http:// 
virtkafedra.ucoz.ua/el_gurnal/pages/vyp6/pavlova.pdf. 
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3) участь учнів у фізико-математичних гуртках, спецкурсах, факуль-
тативах тощо; 4) рганізація самостійної роботи старшокласників; 
5) проведення фізико-математичних і технічних конкурсів, олімпіад, 
конференцій; 6) застосування інтерактивних методів навчання: тре-
нінгів, дискусій, вільних годин спілкування, що дозволять персона-
лізувати навчальний процес і зробити вагомими думки та здобутки 
всіх суб’єктів освітнього простору. 

Рівень сформованості діяльнісного компонента визначається за 
критеріями та показниками: 

– участь старшокласників у конкурсах, олімпіадах, семінарах з 
фізики та математики; 

– рівень позааудиторної навчальної активності; 
– рівень навчальної адаптованості старшокласників у освітньому 

середовищі ІДП; 
– рівень володіння аналітико-синтетичними, прогностичними, 

організаційними та іншими вміннями. 
Очікуваний результат – високий та достатній рівень розвитку пі-

знавальних умінь старшокласників та їх самостійності й активності в 
освітньому середовищі. 

Рефлексивний компонент фізико-математичної підготовки 
до навчання в технічному університеті є важливим елементом оцін-
ки старшокласниками власних можливостей та інструментом забез-
печення ефективності охарактеризованих вище компонентів.  
Завдання його формування відображає здатність старшокласників до 
адекватної свідомої самооцінки результатів фізико-математичної 
підготовки до навчання в технічному університеті. Основний зміст 
формування компонента полягає в застосуванні ефективних засобів 
контролю навчальних досягнень старшокласників для формування 
адекватних уявлень про процес і результати підготовки до навчання 
в технічному університеті. Зокрема, це може бути моніторинг про-
цесу фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання 
у ВТНЗ із систематичним відстеженням факторів впливу на якість 
досліджуваного процесу, а також введення рейтингової системи 
оцінювання навчальних досягнень старшокласників з фізики та ма-
тематики. 

Критерії, показники сформованості рефлексивного компонента: 
1) усвідомлення рівня власних здібностей з фізики та математики; 
2) розуміння сутності, змісту та вимог вищої технічної освіти; 
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3) співвіднесення результатів навчальної діяльності з рівнем і 
змістом пізнавальної активності. 

Форми, методи, прийоми та засоби формування рефлексивного 
компонента фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання: 1) забезпечення зворотного зв’язку в процесі фізико-
математичної підготовки; 2) рейтингове оцінювання в процесі до-
університетської освіти (вхідне, поточне, семестрове, річне, підсум-
кова атестація); 3) аналіз письмових робіт; 4) психолого-педагогічне 
тестування; 5) корекція самооцінки старшокласників; 6) розвиток 
умінь самоаналізу, самооцінки і самоконтролю шляхом організації 
діалогічного спілкування між різними суб’єктами освітнього прос-
тору. 

Очікуваний результат – сформованість адекватних уявлень 
старшокласників про рівень власних навчальних досягнень із фізики 
та математики, про підготовленість до навчання в технічному уні-
верситеті, про сильні та слабкі сторони процесу та результату підго-
товки до навчання. 

Результативний компонент фізико-математичної підготов-
ки дає змогу визначити ефективність роботи з фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті. 

Завдання компонента полягає в забезпеченні сталих ефективних 
результатів процесу фізико-математичної підготовки до навчання в 
технічному університеті. 

Основний зміст формування компонента передбачає успішне за-
своєння змісту фізики та математики, що забезпечить підготовку та 
успішне навчання в технічному університеті, складання підсумкової 
атестації в ІДП та ЗНО на високому та достатньому рівні, вступ до 
ВТНЗ. У процесі формування результативного компонента фізико-
математичної підготовки старшокласників, на нашу думку, важли-
вим є зняття тривожності, що часто супроводжує методи оцінки 
якості фізико-математичних знань та вмінь старшокласників з фізи-
ки та математики. 

Форми, методи, прийоми та засоби формування результативного 
компонента спрямовані на подолання особистісних перешкод в ус-
пішному складанні підсумкової атестації та ЗНО навчальних досяг-
нень та подальшої адаптації їх до навчання в технічному університе-
ті. Корекція тривожності є можливою в процесі постійного вправ-
ляння при створенні старшокласниками індивідуальних навчальних 
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проектів і продуктів (рефератів, конкурсних робіт, наукових робіт) 
та їх спільній оцінці та обговоренні, при введенні елементів контро-
лю в структуру кожного навчального заняття, при рефлексії допу-
щених помилок під час контролю якості знань та вмінь. 

Компонент характеризується такою системою критеріїв і показ-
ників сформованості: 

1) показники оцінювання знань та вмінь із фізики та математики 
у ЗНЗ та в процесі доуніверситетської підготовки (ВТ, СРО, РРО, 
ПА); 

2) перемоги в конкурсах та олімпіадах із фізики та математики; 
3) результати рейтингового контролю з фізики та математики в 

ІДП; 
4) результати підсумкової атестації з фізики та математики в ІДП; 
5) результати ЗНО навчальних досягнень із фізики та математики; 
6) результати вступу до технічного університету. 
Очікуваний результат – високий рівень складання старшоклас-

никами ЗНО навчальних досягнень із фізики й математики, вступ до 
технічного університету та подальше успішне навчання за технічним 
напрямом підготовки. 

Крім структурних компонентів фізико-математичної підготовки, 
нами були введені основні суб’єкти освітнього простору доуніверси-
тетської підготовки – науково-педагогічний склад ВТНЗ, старшо-
класники та абітурієнти, агенти соціалізації, адміністрація ІДП. 
Опишемо практичний досвід ІДП щодо реалізації такої 
суб’єкт-суб’єктної взаємодії. 

Адміністрація ІДП для реалізації навчально-виховного та проф-
орієнтаційного процесів щорічно здійснює зі старшокласниками 
роботу за такими напрямами (рис. 3.6): 

– професійно-інформаційний (старшокласники та їх батьки зна-
йомляться з Правилами вступу до ВНЗ України, Правилами внутрі-
шнього розпорядку НАУ, Правилами техніки безпеки та поведінки в 
навчальному приміщенні, нормативно-правовими документами Мі-
ністерства освіти і науки України та УЦОЯО, що пов’язані з особли-
востями навчального процесу, підготовкою до вступу у ВНЗ та до 
ЗНО навчальних досягнень, нормативними та інструктивно-
методичними документами ІДП. Науково-педагогічний склад ІДП 
проводить презентації університету на базі ЗНЗ, екскурсії до Держа-
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вного музею авіації, навчального ангара, музею університету, ка-
федр та лабораторій НАУ); 

– професійно-консультаційний (за запитами батьків і старшокла-
сників визначено графіки консультацій методистів ІДП, його дирек-
тора, заступника, економіста, начальників навчального та навчаль-
но-методичного відділів, кураторів груп та викладачів); 

– професійно-діагностичний (проведення соціологічних опиту-
вань (вимірів) щодо мотивів вибору майбутньої професії; вивчення 
якості фізико-математичних знань та вмінь із фізики та математики 
випускників ІДП; моніторинг навчальних досягнень старшоклас-
ників із цих дисциплін протягом процесу доуніверситетської підго-
товки; психодіагностика особистісних якостей та станів старшо-
класників); 

– професійного відбору (організація участі старшокласників у 
Міжнародній конференції студентів та молодих учених «Політ», 
організація днів відкритих дверей НАУ та навчальних інститутів, 
зустрічі з педагогічними колективами ЗНЗ, з якими підписано угоди 
про співробітництво; вручення подяк ректора педагогічним колекти-
вам ЗНЗ за якісну підготовку випускників, які успішно вступили на І 
курс; ювілейні уроки в ЗНЗ, присвячені історії НАУ та його видат-
ним випускникам «НАУ крізь роки», «НАУ: історія й сьогодення»; 
Свято до Дня авіації та космонавтики «Шлях до зірок» за участі ко-
смонавтів України, зокрема Леоніда Каденюка і представників авіа-
ційної та ракетно-космічної галузі; уроки профорієнтації «Твій вибір – 
твоє майбутнє» для учнів ЗНЗ презентації напрямів підготовки); 

– професійно-адаптаційний (для старшокласників упроваджено 
лекторії «Вступ до спеціальності», спецкурси за авторськими про-
грамами, творчі зустрічі з ректором та адміністрацією, круглі столи з 
провідними науковцями університету за активної участі профільних 
кафедр університету, Науково-технічної бібліотеки, Центру культу-
ри та мистецтв, Державного музею авіації; участь у святі Першого і 
Останнього дзвоника в ЗНЗ; презентація студентського життя – теа-
тралізоване свято «НАУ збирає друзів»). 

Як видно з рис. 3.6, інтегратором визначеної роботи є Центр 
професійної орієнтації ІДП НАУ, який забезпечує послідовність, 
наступність та комплексність допрофесійної підготовки старшокла-
сників. 
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Рис. 3.6. Забезпечення системи профорієнтаційної роботи ІДП НАУ: 

УО (ВО) – управління (відділ) освіти; ЦЗ – центр зайнятості 

Адміністрацією НАУ, у тому числі ІДП, при організації освітньо-
го середовища запроваджено систему менеджменту якості підготов-
ки старшокласників до навчання в технічному університеті (Серти-
фікат відповідності якості системи менеджменту якості освітніх 
послуг та наукових досліджень НАУ міжнародному стандарту якос-
ті ISO 9001:2008) (додаток З), положення якої регулюють усі сторо-
ни взаємодії різних суб’єктів освіти. 

Визначена система менеджменту дозволяє забезпечити конструк-
тивну діалогічну взаємодію різних суб’єктів освітнього простору 
доуніверситетської підготовки. Крім того, адміністрацією ІДП за-
безпечено взаємозв’язки на основі взаємовигідної співпраці з різни-
ми агентами соціалізації учнівської молоді, а саме: обласними (ра-
йонними) управліннями освіти і науки, обласними (районними, мі-
ськими) Центрами зайнятості, Інститутами післядипломної педаго-
гічної освіти, науково-методичними центрами, Управлінням профе-
сійно-технічної освіти, навчальними структурними підрозділами 
НАУ. 

Результатами ефективної співпраці можна вважати участь у та-
ких просвітницьких та виставкових заходах, як: «Ярмарок профе-
сій», «Абітурієнт», «День відкритих дверей», «Міжнародний форум 
інновацій в освіті», Міжнародна виставка «Технології сучасної осві-
ти в міжнародному контексті», спеціалізована виставка «Технології 
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сучасної освіти», «Освіта та кар’єра», «Освіта і навчання», «Навчан-
ня. Робота. Бізнес», «Престижна освіта в Україні», «Сучасна освіта в 
Україні», «Моя майбутня професія», «Обери своє майбутнє» та ін. 
Таке розширення програм партнерських зв’язків і участь організова-
ної системи доуніверситетської підготовки в міських, державних, 
управлінських, освітніх проектах сприяє представленню громадсь-
кості цілей, змісту і методики викладання фізико-математичних ди-
сциплін у засобах масової інформації. На рис. 3.7 показано зовніш-
ню взаємодію ІДП НАУ з агентами соціалізації старшокласників. 

Рис. 3.7. Організація зовнішньої взаємодії ІДП з агентами  
соціалізації старшокласників 

Розширення освітніх взаємозв’язків у м Києві та регіонах Украї-
ни дозволило протягом 2003 – 2012 рр. створити широку мережу 
ЗНЗ, у яких упроваджується модель фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті. До визна-
ченої мережі входять освітні заклади, що є представництвами ІДП 
НАУ в різних регіонах України: Авіакосмічний ліцей 
ім. І. Сікорського (м. Київ), Авіакосмічний ліцей № 2 (м. Лубни), 
Професійний ліцей (м. Київ), підготовчі курси у містах: 
смт. Андрушівка, м. Бердянськ, м. Біла Церква, м. Бориспіль, 
м. Васильків, м. Володимир-Волинський, м. Глухів, м. Десна, 
м. Дрогобич, м. Дубровиця, м. Енергодар, м. Житомир, м. Іванків, 
м. Канів, м. Кіровоград, м. Ковель, м. Козятин, м. Конотоп, 
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м. Краматорськ, м. Кузнецовськ, м. Лубни, м. Луцьк, м. Миколаїв, 
м. Монастирище, м. Нетішин, м. Нікополь, м. Новгород-Сіверський, 
м. Нововолинськ, м. Пирятин, м. Прилуки, м. Первомайськ, м. Рівне, 
м. Свалява, м. Сімферополь, м. Старокостянтинів, м. Стрий, 
м. Тячів, м. Тернопіль, м. Чаплинка, м. Чернігів, м. Ямпіль та ін. 

Взаємодія відбувається на підставі угод про співробітництво з 
НАУ. Загальна динаміка їх підписання, подана на рис. 3.8, свідчить 
про широту мережі доуніверситетської підготовки, оскільки середні 
заклади освіти зацікавлені у перспективі співпраці в триєдності «за-
гальноосвітній навчальний заклад – доуніверситетська підготовка – 
вищий технічний навчальний заклад». 

 
Рис. 3.8. Кількість угод про співробітництво між НАУ та ЗНЗ 

Із рис. 3.8 видно, що система підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті, створена на базі ІДП НАУ, має 
розгалужену структуру, охоплює значну кількість суб’єктів освіт-
нього простору (табл. 3.13), має стабільний характер та визначає 
потреби досліджуваного процесу в науковій організації праці. 

Зазначені на рис. 3.8, і табл. 3.13 кількісні дані свідчать про за-
безпечення триєдності «загальноосвітній навчальний заклад – Інсти-
тут доуніверситетської підготовки – вищий технічний навчальний 
заклад» не лише в освітньому середовищі НАУ, але й за його межа-
ми, оскільки доуніверситетська фізико-математична підготовка 
старшокласників у закладах-партнерах м. Києва та регіонів України 



 

 278

виявляє позитивні результати, що: 1) визначають місце доуніверси-
тетської підготовки щодо забезпечення принципів неперервності й 
наступності середньої та вищої освіти в Україні; 2) сприяють викла-
данню фізики та математики на профільному рівні, незалежно від 
типу ЗНЗ, у тому числі і в регіонах України, внаслідок поширення 
досвіду та впровадження науково-методичного забезпечення ІДП; 
3) надають можливість підвищувати кваліфікацію вчителів (викла-
дачів); 4) визначають цінність вищої професійної технічної освіти 
серед громадськості із природничо-математичних та інженерно-
технічних напрямів підготовки (рис. 3.9). 

Таблиця 3.13 
Кількість старшокласників, залучених до процесу  
доуніверситетської підготовки в регіонах України 

 У регіонах України № 
з/п 

Навчальний 
рік 

Кількість 
регіонів  кількість 

слухачів % 

Усього 
слухачів 
в ІДП 

1 2006–2007 42 1175 45,24 2597 
2 2007–2008 39 964 53,73 1794 
3 2008–2009 36 1077 42,07 2560 
4 2009–2010 30 702 33,41 2101 
5 2010–2011 15 287 29,17 984 
6 2011–2012 15 431 45,51 947 
7 2012–2013 15 563 61,73 912 
Середній показник 27 743 44,41 1699 

Для забезпечення постійного зростання кваліфікації науково-
педагогічних працівників процесу доуніверситетської підготовки 
важливо застосовувати комплекс методів: науково-методичні семі-
нари з актуальних психолого-педагогічних і методичних проблем 
фізико-математичної підготовки в старшій школі, науково-практичні 
конференції, педагогічне проектування та моделювання навчальних 
занять із позиції визначених теоретичних засад педагогіки, дискусії 
про місце та роль окремих компонентів фізико-математичної підго-
товки в структурі навчальних і позанавчальних занять, тренінги пе-
дагогічного спілкування та створення ситуації успіху465. 
                                                 
465 Муранова Н. П. Професійно-орієнтаційна робота університету: 
стан та перспективи / Н. П. Муранова // Методичні аспекти 
підготовки абітурієнтів до вступу у ВНЗ : VII Міжрегіонал. семінар, 
20 квіт. 2012 р. ; матеріали семінару. – К. : НАУ, 2012. – С. 4–9. 
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Рис. 3.9. Напрями та зміст взаємодії ІДП із ЗНЗ 

Якісний склад кафедри базових і спеціальних дисциплін, що за-
безпечує фізико-математичну підготовку старшокласників до на-
вчання в технічному університеті, описано нами в табл. 4.2, тому 
зупинимося лише на аналізі кількісних і якісних показників ефекти-
вності діяльності науково-педагогічних працівників. 

Відповідно до навчальних та робочих навчальних програм профе-
сорсько-викладацький склад кафедри для забезпечення якості навчаль-
ного процесу значно розширив видання навчально-методичних посіб-
ників та підручників для підготовки вступників до навчання в техніч-
ному університеті. Їх загальна кількість становить більше 65 примірни-
ків, із них з математики – 24 (серед яких із грифом Міністерства освіти 
і науки України – 3), із фізики – 11 (серед яких 3-и посібники мають 
гриф Міністерства освіти і науки України). 

Професорсько-викладацький склад кафедри базових і спеціаль-
них дисциплін забезпечує роботу з обдарованою учнівською молод-
дю шляхом проведення учнівських олімпіад з навчальних дисцип-
лін, у тому числі з математики та фізики. Важливим елементом такої 
роботи є залучення старшокласників до науково-дослідної роботи 
засобами участі в Міжнародній науково-практичній конференції 
молодих учених та студентів «Політ». 

Освітня 
діяльність 

Профільні 
класи 

Підготовка до 
ЗНО та навчан-
ня у ВТНЗ 

Профорієнтаційна 
робота 

Лекторій «Вступ до 
спеціальності» 

Робота з 
обдарованою 
молоддю 

Олімпіади з 
базових і 

спеціальних 
дисциплін 

Наукова 
конференція 

«Політ» Спецкурси 

«День відкритих 
дверей» 

Творчі зустрічі 

Екскурсії в НАУ 

Презентації НАУ 

Напрями співпраці ІДП із ЗНЗ 

День знань 
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Значному підвищенню методичного та професійного рівнів про-
фесорсько-викладацького складу кафедри у доуніверситетській під-
готовці сприяють щорічні науково-методичні міжрегіональні семі-
нари, на яких обговорюються актуальні проблеми фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті. 

Отже, нами описано завдання, зміст, форми і методи, прийоми та 
засоби, критерії та показники, очікувані результати формування 
базових компонентів фізико-математичної підготовки як інтеграль-
ного результату процесу доуніверситетської підготовки. Структуру 
фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті складають: цільовий, мотиваційний, когні-
тивний, діяльнісний, рефлексивний та результативний компоненти. 
Вони реалізовані в цільовій, змістовій та результативній складових 
моделі фізико-математичної підготовки старшокласників до навчан-
ня в технічному університеті. Основними суб’єктами їх формування 
виступають старшокласники та абітурієнти, науково-педагогічний 
склад ВТНЗ, адміністрація ІДП та агенти соціалізації учнів. Нами 
охарактеризовано взаємозв’язок визначених компонентів фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті з суб’єктами та складовими моделі. 

 А також подано результати соціологічного дослідження особли-
востей мотивації старшокласників до вступу і навчання в технічному 
університеті; здійснено порівняльний аналіз за роками (з 2008 по 
2012 рр.) випускників ЗНЗ та слухачів доуніверситетської підготовки. 

Висновки до третього розділу  

У розділі проаналізовано сутність, зміст, функції, напрями та те-
оретичні підходи до педагогічного моделювання. Визначено, що 
зміст моделювання педагогічних систем полягає в абстрагованому 
та формалізованому відтворенні структури багатофакторного педа-
гогічного явища, процесу або системи для отримання нових знань 
про об’єкт дослідження. Охарактеризовано гносеологічний, загаль-
нометодологічний та психологічний напрями педагогічного моде-
лювання. Визначено, що спроектована у розділі модель є інновацій-
ною та технологічною. 

Здійснений аналіз теоретичних підходів до суті, завдань, функцій 
та змісту педагогічного моделювання дозволив виділити основні 
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передумови моделювання фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті. Метою моделю-
вання є оптимізація процесу доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників шляхом підвищення ефе-
ктивності досліджуваного процесу, забезпечення комплексності 
впливів на всі елементи фізико-математичної підготовки старшокла-
сників та залучення різних суб’єктів модельованого середовища. 
Мета моделювання визначається низкою внутрішніх і зовнішніх 
мотивів суб’єктів освітнього простору ІДП: 1) прагненням технічних 
університетів до підвищення соціально-економічного статусу; 
2) потребами науково-педагогічних працівників ІДП до самореаліза-
ції шляхом підвищення якості фізико-математичної підготовки; 
3) зацікавленістю старшокласників та їх батьків у рівних стартових 
можливостях при вступі до технічного університету; 4) системою 
пізнавальних інтересів та мотивів навчальної і професійної діяльно-
сті тощо. Реалізація представленої мети визначає потребу у форму-
ванні комплексного діагностичного інструментарію, технічних засо-
бів та теоретичних основ для забезпечення відповідності змодельо-
ваної системи сучасним педагогічним реаліям і науковим вимогам. 

Виділено етапи моделювання фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті: 
1) обґрунтування методологічних основ моделювання доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки; 2) визначення актуальнос-
ті, мети та завдань моделювання; 3) проектування моделі фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті; 4) вироблення інструментарію для визначення валідно-
сті спроектованої моделі шляхом утворення системи критеріїв і по-
казників; 5) дослідження цілевідповідності змодельованої системи 
шляхом упровадження її компонентів під час педагогічного експе-
рименту; 6) кількісний та якісний аналіз результатів моделювання. 
Доведено, що спроектована модель доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників реалізує концепцію на-
шого дослідження шляхом розгляду підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті як частини відкритого, багато-
функціонального процесу неперервної освіти учнівської молоді, 
заснованого на методологічних засадах системного, діяльнісного, 
компетентнісного, особистісно орієнтованого підходів. 
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У розділі здійснено логіко-структурний аналіз проблеми забезпе-
чення якості фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті, встановлено причинно-
наслідкові зв’язки впливу факторів на представлену проблему, по-
будовано таксономію цілей оптимізації існуючої системи доунівер-
ситетської підготовки. 

Виділено рівні факторів впливу на проблему фізико-
математичної підготовки старшокласників: мікрорівень (централь-
ною фігурою виступає особистість старшокласника як суб’єкта по-
слуг ІДП); мезорівень (ключовою постаттю є викладач фізики та 
математики як посередник у системі підготовки до навчання в тех-
нічному університеті); макрорівень (провідним фактором є оточення 
учнівської молоді, що опосередковано впливає на рівень її інтересів, 
зацікавленості, спрямованості тощо: батьки, однолітки, ЗМІ, статус-
ність і престижність ВНЗ та ін.). 

За результатами логіко-структурного аналізу проблеми виділено 
основні напрями моделювання фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті: за компо-
нентами фізико-математичної підготовки до навчання (цільовий, 
мотиваційний, когнітивний, діяльнісний, рефлексивний, результати-
вний); за суб’єктами діяльності ІДП (старшокласники, їх батьки, 
науково-педагогічні працівники й адміністрація ІДП). Побудовано 
логіко-структурну матрицю вирішення проблеми якості доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки старшокласників. 

За результатами аналізу теорії та практики доуніверситетської 
підготовки спроектовано модель фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті та визначе-
но основні складові її реалізації: цільову (освітні, виховні, розвива-
льні цілі), змістову (формування високого рівня фізико-
математичної підготовки старшокласників; формування середовища 
ІДП як спеціально створеної інституції; спрямування учасників осві-
тнього процесу на оволодіння якісними фізико-математичними 
знаннями та вміннями) і результативну (показники оцінки результа-
тів фізико-математичної підготовки старшокласників). 

У розділі наведено обґрунтування діагностичного інструмента-
рію визначення рівня фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників до навчання в технічному університеті: 1) дослідження моти-
ваційної сфери фізико-математичної підготовки; 2) діагностика пі-
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знавальних і навчальних інтересів старшокласників; 3) вивчення 
особистісних цінностей старшокласників; 4) діагностика їх стану 
тривожності. Сформульовано висновок, що такий комплекс діагнос-
тичних методик забезпечує всебічне вивчення проблеми фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті. 

У розділі обґрунтовано компонентну структуру фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті (цільовий, мотиваційний, когнітивний, діяльнісний, 
рефлексивний, результативний компоненти), встановлено завдання 
та основний зміст реалізації означених компонентів. З’ясовано про-
відні форми, методи, засоби і прийоми формування й реалізації цих 
компонентів. Виокремлення компонентної структури фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті дало можливість виділити відповідні критерії фізико-
математичної підготовки. Проаналізовано також змістові діяльнісні 
характеристики суб’єктів фізико-математичної підготовки старшо-
класників – науково-педагогічний склад ВТНЗ, старшокласники й 
абітурієнти, агенти соціалізації, адміністрація ІДП. З’ясовано особ-
ливості досвіду ІДП НАУ з упровадження ефективної моделі фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання у ВТНЗ. 

У розділі подано результати соціологічного дослідження особли-
востей мотивації старшокласників до вступу і навчання в технічному 
університеті; здійснено порівняльний аналіз за роками (з 2008 по 
2012 рр.) випускників ЗНЗ та слухачів доуніверситетської підготовки. 
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Розділ 4 

КОМПЛЕКСНЕ НАУКОВО-МЕТОДИЧНЕ 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ФІЗИКО-МАТЕМАТИЧНОЇ 
ПІДГОТОВКИ СТАРШОКЛАСНИКІВ ДО  

НАВЧАННЯ В ТЕХНІЧНОМУ УНІВЕРСИТЕТІ 

4.1. Комплексний підхід до створення науково-методичного  
забезпечення фізико-математичної підготовки  
старшокласників до навчання в технічному  

університеті 

Комплексний підхід до вивчення фактів і явищ педагогічної нау-
ки передбачає процес їх пізнання й осмислення зі змістового, якіс-
ного боку, на противагу вивченню означених явищ із формально-
технічної сторони. Основи комплексного підходу в педагогіці закла-
далися в наукових працях А. Вербицького, І. Зоріна, Т. Каверіна, 
В. Квартальнова, Г. Селевка, А. Хуторського та ін.466. Комплексний і 
системний підходи тісно пов’язані; їх не варто протиставляти чи 
відокремлювати один від одного. Проте зазначимо, що комплекс-
ність дозволяє реалізувати системне дослідження: системний підхід 
дає можливість цілісно сприймати складні системні об’єкти дослі-
дження, а комплексний – забезпечує поліаспектність дослідження з 
різних сторін, причому означений об’єкт не обов’язково може бути 
системним467. 

Виходячи з вище сказаного, науково-методичне забезпечення 
окремого педагогічного процесу (як, наприклад, фізико-математична 

                                                 
466 Вербицкий A. A. Самостоятельная работа студентов младших 
курсов / Вербицкий A. A. // Высшая школа России. – 1995. – № 3. – 
С. 28–34.; Менеджмент туризма. Туризм как вид деятельности: учеб. / 
[Зорин И. В., Каверина Т. П., Квартальнов В.А. и др.] — М. : Финансы 
и статистика, 2006. — 288 с.; Селевко Г. К. Компетентности и их 
классификация / Г. К. Селевко // Народное образование. – 2004. – 
№ 4. – С. 138–143.; Хуторской А. В. Эвристическое обучение: Теория, 
методология, практика / Хуторской А. В. – М. : Междунар. пед. 
академия, 1998. – 266 с. 
467 Яхиел Н. О некоторых методологических вопросах социологии 
науки / Н. Яхиел // Вопросы философии. – 1976. – № 5. – С. 117. 
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підготовка старшокласників) окреслюється нами як система, яка 
потребує комплексного підходу до аналізу та проектування. Тому 
ми розглядаємо науково-методичне забезпечення у взаємодії понять: 
«методична система» ↔ «науково-методичне забезпечення» ↔ 
«комплексне науково-методичне забезпечення», де перше поняття 
виражає системний характер другого і третього. Крім того, варто 
враховувати проміжне місце доуніверситетської підготовки старшо-
класників у триєдності «загальноосвітній навчальний заклад – до-
університетська підготовка – технічний університет». Означена три-
єдність визначає місце науково-методичного забезпечення фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті. Виходячи з проаналізованої нами істотної відмінності 
між робочими навчальними програмами ЗНЗ, навчальними програ-
мами ЗНО навчальних досягнень УЦОЯО та планами професійної 
підготовки ВТНЗ, виникає необхідність обґрунтування, розробки й 
упровадження саме науково-методичного забезпечення доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті. 

Проаналізуємо базові категорії і вихідні положення подальшого 
дослідження – «методична система», «науково-методичне забезпе-
чення», «комплексне науково-методичне забезпечення». Непере-
рвність освіти як один із напрямів її трансформації передбачає зміну 
тлумачення самого поняття освіти як способу життєдіяльності, і, на 
думку А. Вербицького468, вимагає кардинального перегляду всіх 
концептуальних традиційних основ, у тому числі й методичної. При 
цьому на категоріальному рівні варто розмежовувати поняття «ме-
тодичне забезпечення» та «методична система». 

Поняття методичної системи навчання вперше було введене в 
педагогічній науці А. М. Пишкало (щодо вивчення геометрії в сере-
дній школі)469; на думку науковця, в методичній системі мають бути 

                                                 
468 Вербицкий А. А. Активное обучение в высшей школе: контекстный 
подход / А. А. Вербицкий. – М. : Высш. шк., 1991. – 207 с. 
469 Пышкало A. M. Методическая система обучения геометрии в 
начальной школе : автор. докл. / Пышкало А. М. – М., 1975. – 42 с. – 
(по кн. : Пышкало A. M. Методика обучения элементам геометрии в 
начальных класах : [монография] / Пышкало A. M. – М. : Академия 
пед. наук СССР, 1975. – 60 с. [предст. на соискание учен. степени 
доктора пед. наук]). 
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присутні кілька провідних елементів: цілі навчання, зміст навчання, 
його методи, засоби й організаційні форми. Ми вважаємо означену 
структуру методичної системи суттєво спрощеною, оскільки сучасна 
школа не настільки жорстко регламентована і щодо методів та засо-
бів навчання, і щодо організаційних форм. О. М. Новіков визначає 
методичну систему як загальну спрямованість навчального процесу і 
розглядає її в двох аспектах – онтогенетичному та філогенетичному, 
особливу увагу приділяючи психологічним механізмам навчання470. 
На думку вченого, якщо провідна мета навчання полягає в розвитку 
творчості й самостійності учня, то головними психологічними меха-
нізмами є механізми творчості, а засобами навчання − аналіз про-
блем, моделювання, творча дискусія та ін.; це забезпечує розробку 
методичної системи проблемно-пошукового навчання. Якщо ж мета 
навчання передбачає засвоєння й опис фактів, то провідним психо-
логічним механізмом стане асоціація, а відповідно методами на-
вчання будуть читання, бесіда, переказ тощо; так розробляється ме-
тодична система пояснювально-ілюстративного навчання471. У нау-
ковій літературі (О. Євсєєва, А. Новіков, С. Сидоров та ін.)472 виок-
ремлюють такі види методичних систем: репродуктивна, догматич-
на, описова, розвивальна, проблемно-пошукова, задачна, продукти-
вна, проектна та ін. Як бачимо, означені методичні системи цілком 
відповідають домінуючим типам навчання, розробленим у сучасній 
педагогічній науці. 

Методична система, яка б забезпечувала наступність у вивченні 
фізики в триєдності «загальноосвітній навчальний заклад – доуніве-
рситетська підготовка – вищий навчальний заклад», викладена в 
                                                 
470 Новиков А. М. О развитии методических систем [Электронный ресурс] / 
А. М. Новиков. – Режим доступа : http://www.anovikov.ru/artikle/met_sys.htm. 
471 Там само. 
472 Євсєєва О. Проектування методичної системи навчання 
математики студентів технічного університету на засадах діяльнісного 
підходу / О. Євсєєва // Didactics of mathematics: Problems and 
Investigations. – 2012. – № 37. – С. 7 – 12.; Новиков А. М. О развитии 
методических систем [Электронный ресурс] / А. М. Новиков. – Режим 
доступа : http://www.anovikov.ru/artikle/met_sys.htm.; Сидоров С. В. 
Виды и системы обучения [Электронный ресурс] / В. С. Сидоров // 
Сайт педагога-исследователя. – Режим доступа :  
http://sv-sidorov.ucoz.com/publ/14-1-0-216. 
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дослідженні Л. Половнікової473. Дослідниця відстоює думку про те, 
що між змістом фізики старшої школи і першого курсу технічного 
університету має бути наступність, забезпечена відповідними мето-
дичними розробками. Проте проблему науково-методичного забез-
печення курсу фізики в доуніверситетській фізико-математичній 
підготовці старшокласників науковець обходить, розглядаючи лише 
дві складові означеної системи – старшу школу і технічний універ-
ситет. Методичну систему вивчення математики в загальноосвітній 
школі розробляє у своєму дослідженні О. Єпішева474, ґрунтуючись 
на діяльнісному підході до конструювання означеної системи. До-
слідниця пропонує використовувати розроблену нею методичну 
систему і в підготовці вчителя математики; проте питань методич-
ного забезпечення вивчення математики чи фізики в доуніверситет-
ській підготовці не торкається. 

Проблеми розробки методичної системи навчання фізиці та ма-
тематиці розглядаються у вітчизняній науці переважно через призму 
загальноосвітньої школи; а доуніверситетська підготовка з методич-
ної точки зору фактично не була предметом окремого розгляду. Со-
ціальні характеристики змісту шкільного курсу фізики, наприклад, 
досліджуються О. Бугайовим, С. Гончаренком, В. Краєвським, 
І. Лернером, О. Ляшенком, М. Скаткіним та ін. Психологічні аспек-
ти засвоєння старшокласниками природничо-математичних курсів у 
старшій школі представлено в дослідженнях В. Ледньова, 
В. Беспалька та ін. Так, В. Краєвський та І. Лернер пропонують роз-
глядати проблему методичного забезпечення фізико-математичної 
підготовки на трьох рівнях: загального теоретичного подання, окре-
мого навчального предмета (математики чи фізики) та навчального 
матеріалу, який вивчається в тому чи іншому класі475. М. Мартинюк 

                                                 
473 Половникова Л. Б. Методическая система преемственности курса 
физики технического вуза : дисс. … канд. пед. наук : 13.00.02 / 
Половникова Людмила Борисовна. – Тюмень, 2009. – 183 с. 
474 Епишева О. Б. Деятельностный подход как теоретическая основа 
проектирования методической системы обучения математике : дисс. 
… доктора пед. наук : 13.00.02 / Епишева Ольга Борисовна. – М., 
1999. – 460 с. 
475 Краевский В. В. Содержание образования: вперед к прошлому / 
Краевский В. В. – М. : Пед. общество России, 2001. – 247 с.; 
Лернер И. Я. Теория современного процесса обучения, ее значение для 
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у своєму дослідженні доходить висновку, що у старшій школі пови-
нна бути представлена множина конкретно-методичних систем, яка 
дасть змогу реалізувати особистісно орієнтовані засади навчального 
процесу476. Дослідник пропонує основою методичної системи поєд-
нати курси фізики та астрономії. У нашому дослідженні вважаємо 
необхідним поєднати в одній методичній системі вивчення матема-
тики та фізики в доуніверситетській підготовці старшокласників до 
навчання в технічному університеті. 

Виходячи з аналізу наукової літератури, можемо дійти висновку, 
що методична система фізико-математичної підготовки старшо-
класників – це впорядкована сукупність взаємопов’язаних і взаємо-
зумовлених елементів (форм, методів, засобів фізико-математичної 
підготовки), які забезпечують планування, здійснення, контроль, 
аналіз, корекцію навчального процесу в процесі доуніверситетської 
підготовки, спрямовані на отримання результату у вигляді належно-
го рівня фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті477. 

Розглядаючи питання про методичну систему фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті, варто відокремлювати його від питання про методичне 
забезпечення означеної підготовки. Отже, ми вважаємо, що мето-
дична система є більш загальним поняттям, охоплює внутрішні і 
зовнішні зв’язки, а науково-методичне забезпечення – категорією 
інструментального характеру, яка окреслює зміст чи вміст окремих 
елементів методичної системи.  

Методична система фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті передбачає відпо-
відне науково-методичне забезпечення означеного процесу. Згідно з 

                                                                                                              
практики / И. Я. Лернер // Советская педагогика. – 1989. – № 11. – 
С. 10–17. 
476 Мартинюк М  Т. Науково-методичні засади навчання фізики в 
основній школі : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня доктора пед. 
наук : спец. 13.00.02 «Теорія і методика навчання (фізика)» / 
М. Т. Мартинюк. – К., 1999. – 34 с. 
477 Муранова Н. П. Концептуальні засади створення методичної 
системи фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті / Н. П. Муранова // Проблеми 
сучасного підручника : зб. наук. праць ; вип. 12 / наук. ред. 
О. М. Топузов. – К. : Педагогічна думка, 2012. – С. 540–545. 
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нормативними документами про організацію навчального процесу у 
вищій школі478 науково-методичне забезпечення навчального про-
цесу у ВНЗ складається з таких компонентів: 

– Державні стандарти вищої освіти; 
– навчальні плани і навчальні програми з усіх навчальних дис-

циплін, які вивчаються у ВНЗ; 
– програми всіх видів виробничих, навчальних та інших прак-

тик; 
– навчально-методичні посібники, а також інші інструктивно-

методичні матеріали до занять разом з відповідними пакетами конт-
рольних завдань і задач; 

– індивідуальні семестрові завдання для самостійної роботи 
студентів; 

– комплекти контрольних завдань і задач для оцінювання рівня 
навчальних досягнень; 

– методичні матеріали для самостійного опрацювання студен-
тами навчальної та наукової інформації. 

Означений перелік, як справедливо зазначають О. Жорнова та 
О. Жорнова479, може бути суттєво доповнений викладачами вищої 
школи з урахуванням специфіки ВНЗ, його профілю та системи ро-
боти. 

Щодо середньої школи, то науково-методичне забезпечення в 
ній має свою специфіку і складається переважно з таких компонен-
тів: 

1)  стандартизованих навчальних планів (у нашому випадку – із 
математики та фізики); 

2)  навчальних та навчально-методичних посібників та підруч-
ників з означених предметів; 

3)  розроблених учителем або ж методичними об’єднаннями роз-
робки, пакети завдань і задач для самостійного розв’язання; 

                                                 
478 Положення про організацію навчального процесу у вищих 
навчальних закладах [Електронний ресурс] : Наказ Міністерства 
освіти України від 2 черв. 1993 р. № 161. – Режим доступу : 
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/z0173-93. 
479 Жорнова О. Науково-методичне забезпечення навчального процесу 
у вищій школі: усталені нормативи та сучасні вимоги / Олена 
Жорнова, Ольга Жорнова // Вісник Книжкової палати. – 2012. – № 2. 
– С. 1–4. 
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4)  завдань для поточного і підсумкового контролю – як запро-
поновані зовні, так і розроблені в педагогічному колективі окремої 
школи480. 

Побудова комплексного науково-методичного забезпечення до-
університетської фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання у ВТНЗ в найзагальнішому вигляді має відповідати пе-
вним принципам, а саме: 

–  предметності, за яким визначається специфіка побудови ме-
тодичної системи залежно від предмета, якому вона має відповіда-
ти481. Цей принцип ґрунтується на тому, що процес навчання різним 
предметам як у ЗНЗ, так і в доуніверситетській підготовці може від-
різнятися за структурою та змістом; 

 – динамічності змісту компонентів системи. Цей принцип відо-
бражає її швидкозмінну сутність і зміст, залежно від вимог навчаль-
них закладів різних рівнів, індивідуальних запитів старшокласників, 
поставлених цілей перед методичною системою та ін. На зміну в 
структурі та змісті доуніверситетської фізико-математичної підгото-
вки впливають також змістові зміни в навчальних дисциплінах фізи-
ки й математики ЗНЗ та ВТНЗ; 

–  локальності, який відображає відмінності між методичною 
системою фізико-математичної підготовки старшокласників у ЗНЗ 
(для фізики – на рівнях стандарту, академічного, профільного; а ма-
тематика – з доповненням поглибленого рівня), в доуніверситетській 
підготовці та у вищій школі. Крім того, специфіка технічного уні-
верситету також впливає на побудову методичної системи фізико-
математичної підготовки майбутніх студентів, оскільки маємо зва-
жати на наявний методичний, інформаційний, кадровий, матеріаль-
ний, технологічний, ресурсний потенціал кожного окремого ВНЗ; 

–  інтегративності фізичної і математичної складових у змісті 
фізико-математичної підготовки старшокласників, які забезпечують 
єдність в побудові науково-методичної системи означеної підготов-
ки. Без інтеграції науково-методичного забезпечення математики й 

                                                 
480 Жерносєк І. П. Науково-методична робота в загальноосвітній 
школі : навч.-метод. посіб. / Жерносєк І. П. – Х. : Основа, 2008. – 
128 с. 
481 Заир-Бек Е. С. Основы педагогического проектирования : учеб. 
пособие / Заир-Бек Е. С. – СПб. : Изд-во РГПУ, 1995. – 234 с. 
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фізики в доуніверситетській підготовці неможливо ставити питання 
про її ефективність. 

Зазначимо, що в педагогічній літературі найчастіше наведено пи-
тання розвитку методичної системи та науково-методичного за-
безпечення для ЗНЗ, а також методичної підготовки майбутніх педа-
гогів. Цим проблемам присвячені дослідження З. Слєпкань482, 
Г. Бевза483, В. Савченка484, М. Бойка, М. Дідовича485, С. Анофрікової, 
М. Бобкової, Л. Бордонської486, Л. Кирик487, Г. Жабєєва488, 
В. Заболотного489, Г. Бушка, Б. Колупаєва490, Н. Пастернака, 
О. Конопельник, О. Радковської491, А. Грохольської, Л. Панченко, 
С. Яценко, І. Горбач492.  

                                                 
482 Слєпкань З. І. Методика навчання математики : підруч. / 
Слєпкань З. І. – 2-ге вид., доп. і перероб. – К. : Вища шк., 2006. – 
582 с. 
483 Бевз Г. П. Методика викладання математики : навч. посіб. / 
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Отже, проблеми методичного забезпечення фізико-математичної 
підготовки в доуніверситетській системі науковцями фактично не 
розглядаються. Серед робіт такого значення варто відмітити дослі-
дження А. Грохольської, Л. Панченко, С. Яценко, І. Горбач493, 
І. Крилової, Б. Бесєдіна494 та деякі ін. Ми вважаємо, що означена 
проблема недостатньо висвітлена в наукових дослідженнях, що зу-
мовлено такими причинами: 

–  відсутністю державних стандартів доуніверситетської освіти 
старшокласників; 

–  відмінностями в цільових орієнтирах кожного конкретного 
ВТНЗ щодо фізико-математичної підготовки старшокласників; 

–  специфікою ресурсного забезпечення фізико-математичної 
підготовки старшокласників у ВНЗ; 

– необов’язковістю доуніверситетської підготовки в системі віт-
чизняної ступеневої освіти; 

– проміжним положенням доуніверситетської підготовки стар-
шокласників у триєдності «загальноосвітній навчальний заклад – до-
університетська підготовка – вищий навчальний заклад». 

Основною проблемою науково-методичного забезпечення системи 
освіти, як свідчить Закон України «Про освіту», є низький рівень відо-
браження у ньому наукових досягнень останніх десятиліть495. Необхід-
ність розробки науково-методичної системи фізико-математичної під-
готовки старшокласників у процесі доуніверситетської підготовки зу-
мовлена, на нашу думку, дією таких суперечностей: 

1) між об’єктивною потребою вищої технічної освіти у достат-
ньому та високому рівнях фізико-математичної підготовки старшо-
класників і недостатньою розробленістю науково-методичного за-
безпечення означеної підготовки; 

2) між необхідністю реалізувати особистісно орієнтований під-
хід при підготовці старшокласників до навчання в технічному уні-

                                                                                                              
І. М. Горбач // Didactics of mathematics: Problems and Investigations. – 
2011. – № 36. – С. 30–37. 
493 Там само. 
494 Крилова І. В. Формування елементів дослідницької діяльності у 
учнів старших класів / І. В. Крилова, Б. Б. Бесєдін // Методика 
викладання математики в ЗОШ та ВНЗ. – 2011. – № 1. – С. 132–137. 
495 Про освіту [Електронний ресурс] : Закон України. – Режим доступу : 
http://www.osvita.org.ua/pravo/law_05/. 
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верситеті і недостатніми можливостями ЗНЗ щодо реалізації сучас-
них наукових підходів до процесу фізико-математичної підготовки; 

3) між великими дидактичними можливостями сучасних науко-
во-методичних засобів та недостатньою розробленістю їх для фізи-
ко-математичної підготовки з урахуванням специфіки ВНЗ. 

Актуальність розробки, апробації та впровадження науково-
методичного забезпечення для доуніверситетської підготовки стар-
шокласників визначається потребою забезпечення базового рівня 
підготовки учнів, з одного боку, та необхідністю створення індиві-
дуальної траєкторії розвитку фізико-математичних знань та вмінь 
відповідно до особливостей та компетенцій школярів – з іншого. 
В умовах швидкої видозміни технологічної, інформаційної, соціаль-
ної сфер необхідним є створення навчальних посібників, що нада-
дуть доступ до інформації різного рівня залежно від потреб учнівсь-
кої молоді та створять умови для самостійного навчання та підгото-
вки до навчання у ВНЗ496. 

Ступінь розробленості в науковій літературі питання про перед-
умови, вимоги та характеристики якісного науково-методичного 
забезпечення характеризується різновекторністю: історичний гене-
зис розвитку вимог до підручників розглянуто в роботах 
Л. Березівської, Л. Височан, Т. Гавриленко, Т. Завгородньої, 
О. Сухомлинської та ін.; теорія шкільного підручника як об’єкта 
наукового пізнання представлена у працях О. Жосана, В. Беспалька, 
Д. Зуєва, Я. Кодлюк, В. Краєвського, І. Лернера, М. Скаткіна, 
Н. Тализіної та ін.; дидактичні функції й можливості навчальної 
літератури для ЗНЗ досліджували Н. Буринська, Ю. Гільбух, 
Г. Костюк, Н. Менчинська, В. Онищук, Н. Тализіна, С. Якиманська 
та ін. Численні дослідження проблем створення та використання 
навчально-методичної літератури зумовлена, на нашу думку, систе-
мним багатогалузевим характером предмета пізнання, коли набува-
ють актуальності дослідження психологів щодо врахування вікових 
та психологічних особливостей особистості школярів, педагогів-
практиків – щодо можливостей апробації ефективності підручників 
у системі освіти, митців – щодо доцільності оформлення й ілюстра-
                                                 
496 Гуржій А. М. Наукове та методичне забезпечення професійної 
освіти / А. М. Гуржій, В. М. Доній // Матеріали міжнародної наук.-
практ. конф.,11–14 трав. 1994 р., м. Львів. – К. : ІЗМН, 1994. – Ч. 1. – 
С. 19–21. 
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цій навчальної літератури, книговидавців – щодо стандартів її друку 
тощо Однак питання розробки науково-методичного забезпечення 
доуніверситетської підготовки старшокласників наведені у науковій 
літературі фрагментарно як на категоріальному, так і на змістовому 
та технологічному рівнях. 

Методичне забезпечення визначається в «Енциклопедії освіти» 
як «цілісна, основана на досягненнях науки, освітніх інноваціях, 
конкретному аналізі стану навчально-виховного процесу система 
діагностичної, пошукової, аналітичної, інформаційної, організацій-
ної діяльності та заходів, спрямованих на всебічне підвищення про-
фесійної майстерності кожного вчителя, розвиток творчого потенці-
алу педагогічного колективу школи в цілому та удосконалення якос-
ті навчально-виховного процесу»497. Зауважимо, що подане вище 
визначення не повністю відображає вимоги до науково-методичного 
забезпечення доуніверситетської фізико-математичної підготовки, 
оскільки передбачає звернення, насамперед, до педагогічного колек-
тиву. Натомість наше бачення науково-методичного забезпечення 
має ґрунтуватися на зацікавленні всіх суб’єктів доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки в отриманні високогоо результату 
для подальшого успішного навчання випускників ЗНЗ у технічному 
університеті. 

На підставі аналізу наукової літератури можемо сформулювати 
також визначення науково-методичного забезпечення доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки старшокласників як 
процесу і результату створення інформаційно-технологічного ресур-
су, покликаного забезпечити якісну доуніверситетську фізико-
математичну підготовку старшокласників до навчання в технічному 
університеті на основі взаємодії з методичними системами ЗНЗ та 
ВТНЗ. 

Виходячи зі специфіки навчального процесу в ЗНЗ та в ВТНЗ, 
можна говорити про зміст та завдання науково-методичного забез-
печення означеного процесу фізико-математичної підготовки стар-
шокласників до навчання в технічному університеті. Вирішивши ці 
завдання, можна буде сформулювати висновок про мету, зміст та 

                                                 
497 Пуцов В. І. Методична робота в школі / В. І. Пуцов, Л. Я. Набоков 
// Енциклопедія освіти / Акад. пед. наук України ; гол. ред. 
В. Г. Кремень. – К. : Юрінком Інтер, 2008. – С. 497. 
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специфіку науково-методичного забезпечення доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників. 

Аналіз поняття «науково-методичне забезпечення» та його спе-
цифіки в ЗНЗ та ВНЗ дає можливість виокремити деякі розбіжності в 
їх змісті, як це показано в табл. 4.1. 

Таблиця 4.1 
Відмінності в характеристиках науково-методичного  

забезпечення ЗНЗ та ВНЗ 
Характеристика 
науково-мето-

дичного забезпе-
чення 

Загальноосвітній  
навчальний заклад 

Вищий навчальний  
заклад 

Сутність  
науково-
методичного 
забезпечення 

Носить переважно навчальний 
характер і обслуговує навчаль-
ний процес з елементами науко-
во-дослідницької діяльності 

Має здебільшого науко-
вий характер з чітко ви-
раженим науково-
дослідницьким компонен-
том; будується відповідно 
до ОКХ і ОПП фахівця 

Структура  
науково-
методичного 
забезпечення 

Вміщує державні стандарти 
базової і повної загальної серед-
ньої освіти, стандартизовані 
навчальні плани (у нашому 
випадку – з математики і фізи-
ки); навчальні та навчально-
методичні посібники з означе-
них предметів, затверджені 
МОН України; розроблені вчи-
телем або ж методичними 
об’єднаннями методичні розроб-
ки, пакети завдань і задач для 
самостійного вирішення; за-
вдання для поточного, тематич-
ного контролю як запропоновані 
зовні, так і розроблені в педаго-
гічному колективі окремої шко-
ли 

Науково-методичне за-
безпечення включає Дер-
жавні стандарти вищої 
освіти, навчальні плани і 
програми; програми всіх 
видів практик, авторські 
навчальні та навчально-
методичні посібники, 
інструктивно-методичні 
матеріали до семінарсь-
ких, практичних і лабора-
торних занять, завдання 
для самостійної роботи, 
методичне забезпечення 
поточного та підсумково-
го контролю студентів, 
методичні матеріали для 
написання курсових і 
дипломних робіт тощо 

Процес упрова-
дження науково-
методичного 
забезпечення 

Відбувається на підставі станда-
ртизованих навчальних планів і 
програм, у повній чи неповній 
мірі залежно від рівня методич-
ної підготовки вчителя та повно-
ти забезпечення ЗНЗ комплек-
сом методичних матеріалів 

Відбувається у ході реалі-
зації завдань кредитно-
модульної системи на-
вчання у вигляді навчаль-
но-методичного комплек-
су відповідно до ОКХ і 
ОПП 
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Продовження табл. 4.1 
Характеристика 
науково-мето-

дичного забезпе-
чення 

Загальноосвітній  
навчальний заклад 

Вищий навчальний  
заклад 

Суб’єкти ство-
рення науково-
методичного 
забезпечення 

Фактично науково-дослідні 
установи, органи управління 
освітою, методичні об’єднання, 
ради та методкабінети, а також 
учителі ЗНЗ відповідно до ін-
структивно-методичних листів і 
наказів МОН України 

Фактично викладачі ВНЗ 
(за винятком державних 
стандартів та навчальних 
планів, до створення яких 
долучається МОН Украї-
ни та наукові установи) 

Особливості 
забезпечення 
самостійної 
роботи учнів 
(студентів) 

У вигляді комплексу завдань для 
самостійної роботи з математики 
та фізики відповідно до рівня 
програмних вимог  

У вигляді комплексу 
завдань для самостійного 
виконання, зі зростанням 
науково-дослідної скла-
дової від першого до 
випускного курсу 

Специфіка оці-
нювання рівня 
навчальних 
досягнень учнів 
(студентів) 

Контрольні роботи (тести, дик-
танти, завдання різного рівня 
складності); усні відповіді; ре-
ферати, творчі проекти та ін.  

Пакети тестових, теорети-
чних та професійно-
орієнтованих завдань 
відповідно до кредитно-
модульної системи орга-
нізації навчального про-
цесу у ВНЗ 

Оскільки доуніверситетська фізико-математична підготовка є 
проміжною ланкою між ЗНЗ та ВНЗ, то вона не може використову-
вати навчально-методичне забезпечення цих систем освіти повніс-
тю. Зазначені вище відмінності свідчать про те, що комплексне нау-
ково-методичне забезпечення доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників повинно мати свою 
специфіку, оскільки доуніверситетська підготовка поєднує елемен-
ти як шкільного, так і вузівського навчального процесу498. 

Комплексне науково-методичне забезпечення процесу доунівер-
ситетської фізико-математичної підготовки старшокласників, на 
нашу думку, визначається через: 

                                                 
498 Муранова Н. П. Концептуальні засади створення методичної 
системи фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті / Н. П. Муранова // Проблеми 
сучасного підручника : зб. наук. праць ; вип. 12 / наук. ред. 
О. М. Топузов. – К. : Педагогічна думка, 2012. – С. 540–545. 
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–  конкретизацію мети фізико-математичної підготовки стар-
шокласників – формування цілісного наукового світогляду учнів на 
підставі засвоєних фізичних та математичних знань та вмінь; 

– постановку завдань фізико-математичної підготовки до на-
вчання в технічному університеті; 

– складання цільових навчальних програм та робочих навчаль-
них програм з математики та фізики, а також розробку робочих те-
матичних матеріалів для реалізації поставленої мети фізико-
математичної підготовки; 

– розробку системи різнорівневих завдань із математики та фізи-
ки, вирішення яких сприятиме реалізації змісту навчання в техніч-
ному університеті; 

– проектування індивідуальної тематики науково-дослідних робіт 
з математики та фізики в межах доуніверситетської підготовки; 

– розробку рейтингової системи оцінювання навчальних досяг-
нень старшокласників у процесі доуніверситетської підготовки. 

Розглядаючи проблеми науково-методичного забезпечення на-
вчання фізики в школі, М. Мартинюк зазначає, що масова школа 
продовжує працювати за програмами й методичним забезпеченням 
курсу фізики, які незначно змінилися протягом пострадянського 
періоду499. 

О. Ляшенко зазначає, що навчально-методичне забезпечення  
курсу фізики в старшій школі має відповідати таким вимогам: 

– реалізації в навчально-методичному забезпеченні компетентні-
сного підходу; 

– створеню нових підручників, у тому числі й альтернативних; 
– розробці навчально-методичних комплектів, які вміщують 

вправи та завдання, зміст яких наближено до життєвих ситуацій500. 
Виконання означених вимог залежить від матеріально-технічної 

бази забезпечення викладання курсу фізики й математики в старшій 
школі; в цьому відношенні доуніверситетська підготовка старшо-
                                                 
499 Мартинюк М. Т. Науково-методичні засади навчання фізики в 
основній школі : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня доктора пед. 
наук : спец. 13.00.02 «Теорія і методика навчання (фізика)» / 
М. Т. Мартинюк. – К., 1999. – 34 с. 
500Ляшенко О. І. Формування фізичного знання в учнів середньої 
школи: логіко-дидактичні основи / О. І. Ляшенко. – К. : Генеза, 1996. – 
128 с. 
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класників має незаперечні пріоритети, оскільки може використову-
вати ресурси окремого університету. 

Виходячи з табл. 4.1, проаналізуємо характеристики науково-
методичного забезпечення доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників. 

1. Сутність науково-методичного забезпечення: має виражений 
навчально-науковий характер; науково-методичне забезпечення 
будується відповідно до навчальних планів природничо-
математичних та інженерно-технічних напрямів підготовки фахівців 
у технічному університеті. 

2. Структура науково-методичного забезпечення: державні ста-
ндарти, навчальний план, навчальна програма та робоча навчальна 
програма (розроблена на підставі навчальних програм ЗНО УЦОЯО 
Міністерства освіти і науки України), навчально-методичні посібни-
ки та підручники (авторські, у тому числі рекомендовані Міністерс-
твом освіти і науки України), характеристики тестів навчальних 
дисциплін; картки контролю забезпечення навчальних дисциплін 
навчальною літературою; навчально-методичне забезпечення, що 
враховує специфіку ІДП (методичні вказівки та рекомендації) для 
самостійної роботи, практичних занять, виконання контрольних та 
домашніх робіт. 

3. Процес упровадження науково-методичного забезпечення: си-
стема навчально-методичного забезпечення підпорядковується ви-
могам вищої школи, узгоджується з навчально-методичним відділом 
технічного університету. 

4. Суб’єкти створення науково-методичного забезпечення: нау-
ково-педагогічні працівники кафедри базових і спеціальних дисцип-
лін ІДП. 

5. Особливості забезпечення самостійної роботи старшоклас-
ників: частка самостійної роботи відповідає вимогам Болонського 
процесу та навчальним планам, що співвідносяться з навчальними 
планами природничо-математичних та інженерно-технічних напря-
мів підготовки фахівців у технічному університеті; окремо прово-
дяться консультації до самостійної роботи. 

6. Специфіка оцінки навчальних досягнень: 60-бальна шкала оці-
нювання навчальних досягнень старшокласників (див. табл. 2.10); 
рейтингова система оцінювання навчальних досягнень (вхідний, 
поточний, семестровий, річний контроль і підсумкова атестація). 
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У системі науково-методичного забезпечення доуніверситетсь-
кої фізико-математичної підготовки старшокласників окремим 
компонентом виділяються навчальні та навчально-методичні посі-
бники з математики та фізики, які використовуються в процесі 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті. 
Така увага саме до навчальних та навчально-методичних посібників 
пояснюється тим, що інші компоненти методичного забезпечення, 
притаманні ЗНЗ та ВНЗ – державні стандарти й навчально-
методичні комплекси − в ІДП відсутні. 

Складність реалізації поставлених перед науково-методичним 
забезпеченням завдань визначається тим, що знання про навчально-
методичну літературу (зокрема підручник) розвивається на перетині 
значної кількості наук: педагогіки (теорія і технологія розробки й 
експертизи підручників; розробка й дотримання вимог до навчальної 
літератури; обґрунтування методики використання підручників); 
психології (дослідження психологічних вимог, проведення психоло-
гічного супроводу процесу впровадження навчально-методичної 
літератури); книгознавства (культурознавчі, історичні та технологі-
чні дослідження підручників, особливості їх друкування, розповсю-
дження і зберігання); менеджменту (вивчення проблем організацій-
ного забезпечення та управлінських особливостей навчально-
методичної літератури)501. 

Науково-методичне забезпечення доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті ґрунтується на комплексному методичному забезпе-
ченні вивчення фізики та математики в старшій школі. Стабільні 
підручники з фізики старшої школи у вітчизняній методиці 
пов’язують, насамперед, з іменем О. Пьоришкіна (30–50-ті рр. 
ХХ ст.)502, а пізніше – І. Кікоіна та А. Кікоіна (60–70-ті рр. ХХ ст.)503 

                                                 
501 Жосан О. Е. Шкільне підручникознавство: зміст та структура 
[Електронний ресурс] / О. Е. Жосан // International scientific analytical 
project. – Режим доступу : http://www.gisap.eu/ru/node/1357. 
502 У 90-ті рр. ХХ століття означений підручник був перевиданий у 
співавторстві з Н. О. Родіною [Фізика : підручник для 8 кл. серед. шк. 
/ О. В. Пьоришкін, Н. О. Родіна. – 11-те вид., перероб. та доп. - К. : 
Радянська школа, 1990. – 192 с.]. 
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та Г. Мякишева і Б. Буховцева (80–90-ті рр. ХХ ст.)504. Із виокрем-
ленням української школи в самостійний соціальний інститут неза-
лежної держави стали з’являтися нові підручники з фізики для ста-
рших класів, розроблені видатними вченими-методистами України 
О. Бугайовим та С. Гончаренком505, а також авторським колективом 
(Є. Коршак, О. Ляшенко, В. Савченко)506. 

Практика розробки науково-методичного забезпечення фізико-
математичної освіти для ЗНЗ свідчить, що за останні десятиліття ство-
рено цілий комплекс підручників і посібників з математики й фізики. 

За результатами конкурсу підручників викладання фізики у 
10-му класі здійснюється за такими підручниками: 

– для рівня стандарту: авт. Сиротюк В. Д., Баштовий В. І. 
(вид-во «Освіта», 2010); Генденштейн Л. Є., Ненашев І. Ю. (вид-во 
«Гімназія», 2010); Коршак Є. В., Ляшенко О. І., Савченко В. Ф. 
(вид-во «Генеза», 2010); 

– для академічного рівня: авт. Бар’яхтар В. Г., Божинова Ф. Я. 
(вид-во «Ранок», 2010); 

– для профільного рівня: Засєкіна Т. М., Головко М. В. (вид-во 
«Педагогічна думка», 2010)507. 

Відповідно вивчення курсу фізики в 11-му класі ЗНЗ у 2012–
2013 н.р. проводилося за такими базовими підручниками: 

1) для рівня стандарту: авт. Ляшенко О. І., Коршак Є. В., Са-
вченко В. Ф. (вид-во «Генеза», 2011); авт. Сиротюк В. Д., Башто-
вий В. І. (вид-во «СИЦИЯ», 2011); 

2) для академічного та профільного рівнів: авт. Засєкіна Т. М., 
Засєкін Д. О. (вид-во «СИЦИЯ», 2011) та авт. Бар’яхтар В. Г., Божи-
нова Ф. Я., Кирюхіна О. О., Кирюхін М. М. (вид-во «Ранок», 2011). 
                                                                                                              
503 Кикоин И. К. Физика : учеб. / И. К. Кикоин, А. И. Кикоин – М. : 
Просвещение, 1992. – 191 с. 
504 Мякишев Г. Я. Фізика : підруч. [для 10 кл. серед. шк.] / 
Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев. – К. : Освіта, 1983. – 296 с. 
505 Фізика. Астрономія : [проб. підруч. для 9 кл. серед. загальноосвіт. 
шк.] / [О. І. Бугайов, І. А. Климишин, Є. В. Коршак та ін.]. – К. : 
Освіта, 1999. – 367 с. 
506 Коршак Є. В. Фізика. 7 кл. : підруч. / Коршак Є. В., Ляшенко О. І., 
Савченко В. Ф. – К. ; Ірпінь : Перун, 2000. – 160 с. 
507 Інформаційний збірник та коментарі Міністерства освіти і науки, 
молоді та спорту України. – 2012. – № 28-30, жовт. – К. : Педагогічна 
преса, 2012. – 96 с. 
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Т. Засєкіна, аналізуючи проблему науково-методичного забезпе-
чення профільного навчання фізиці в старшій школі, позитивом но-
вітніх підручників з фізики вважає вирішення головного завдання 
вивчення курсу фізики – «освоєння учнями експериментального 
методу наукового пізнання через опис методів вимірювання фізич-
них величин, фізичних приладів та опис лабораторних робіт»508. 
Водночас дослідниця відзначає, що у старшій школі повноцінні під-
ручники створено лише для рівня стандарту; натомість профільні 
11-ті класи мають один дворівневий підручник, якого недостат-
ньо509.  

Базовими підручниками для вивчення математики в старшій 
школі (10-й клас) у 2012–2013 н. р. стали такі: 

– для вивчення алгебри і початків аналізу на академічному рівні: 
Нелін Є. П. (вид-во «Гімназія», 2010); Мерзляк А. Г., Номіровсь-
кий Д. А., Полонський В. Б., Якір М. С. (вид-во «Гімназія», 2010); на 
профільному рівні: Нелін Є. П. (вид-во «Гімназія», 2010); Мерз-
ляк А. Г., Номіровський Д. А., Полонський В. Б., Якір М. С. (вид-во 
«Гімназія», 2010); на рівні стандарту: Афанасьєва О. М., Бродсь-
кий Я. С., Павлов О. Л., Сліпенко А. К. (вид-во «Навчальна кни-
га-Богдан», 2010); Бурда М. І., Колесник Т. В., Мальований Ю. І., 
Тарасенкова Н. А. (вид-во «Зодіак-ЕКО», 2010); Бевз В. Г., 
Бевз Г. П. (вид-во «Генеза», 2010); 

– для вивчення геометрії у 10-му класі: на академічному рівні: 
Бурда М. І., Тарасенкова Н. А. (вид-во «Зодіак-ЕКО, ВД Освіта», 
2010, 2011); Біляніна О Я., Біляніна Г. І., Швець В. О. (вид-во «Гене-
за», 2010); на профільному рівні: Бевз В. Г., Бевз Г. П., Владіміро-
ва Н. Г., Владіміров В. М. (вид-во «Генеза», 2010); 

– для вивчення математики на рівні стандарту в 11-му класі у 
2012–2013 н.р. використовувалися такі підручники: Бевз В. Г., Бевз Г. П. 
(вид-во «Генеза», 2011); Афанасьєва О. М., Бродський Я. С., Пав-
лов О. Л., Сліпенко А. К. (вид-во «Навчальна книга-Богдан», 2011). Для 
вивчення алгебри на академічному і профільному рівнях використовував-

                                                 
508 Засєкіна Т. М. Відображення змісту фізичної освіти у підручниках 
з фізики для загальноосвітньої школи / Т. М. Засєкіна // Методика 
навчання фізики в середній школі. – 2011. – Вип. 89. – С. 22–28. 
509 Засєкіна Т. М. Змістовий компонент підручника з фізики / 
Т. М. Засєкіна // Проблеми сучасного підручника : зб. наук. праць ; 
вип. № 1 (10). – К. : Педагогічна думка, 2010. – С. 301–309. 



 

 302

ся підручник авт. Нелін Є. П., Долгова О. Є. (вид-во «Гімназія», 2011). 
Для вивчення геометрії в 11-му класі використовувалися підручники: 
авт. Бевз В. Г., Бевз Г. П., Владімірова Н. Г., Владіміров В. М. (вид-во 
«Генеза», 2011); Апостолова Г. В. (вид-во «Генеза», 2011). 

Важливою проблемою фізико-математичної підготовки в ЗНЗ є 
перехід з 12-річного терміну навчання до 11-річного, що зумовило 
введення нових державних стандартів та актуалізувало потребу роз-
робки нового змісту науково-методичного забезпечення. Зокрема, це 
викликало зміни в кількості годин (держаний стандарт для 5-го кла-
су ЗНЗ набуває чинності 1 вересня 2013 р., для 10-го класу – з 1 ве-
ресня 2018 р.). А саме, майже вдвічі буде зменшено кількість годин 
для вивчення освітньої галузі «Природознавство» (у тому числі фі-
зика) у 10-му класі – з 455 до 210 год (на 64 % менше); у освітній 
галузі «Математика» – з 280 до 210 год (на 25 % менше). 510.У проце-
сі доуніверситетської підготовки на вивчення як фізики, так і мате-
матики відведено по 265 год, що становить 94,6 % від кількості го-
дин з математики; та 58 % від кількості годин, відведених на ви-
вчення природознавчих дисциплін (фізика, хімія, біологія, геогра-
фія) за чинним Державним стандартом базової і повної загальної 
середньої освіти. 

Враховуючи розбіжність у кількості годин відведених на вивчен-
ня фізики та математики, передбачених базовим навчальним планом 
ЗНЗ ІІІ ступеня та навчальним планом ІДП (Додаток І, К), можна 
констатувати про компенсаційну та доповнюючу функції системи 
доуніверситетської підготовки старшокласників, що вимагає змін як 
у змісті фізико-математичної підготовки, так і в її науково-
методичному забезпеченні. 

Ще одним специфічним елементом розробки авторських навча-
льних та навчально-методичних посібників доуніверситетської під-
готовки є необхідність інтеграції змісту підготовки старшокласни-
ків, що навчаються на різних рівнях (стандарту, академічному, про-
фільному, поглибленому) змісту фізико-математичної освіти. Тобто 
для успішного складання ЗНО навчальних досягнень та навчання у 

                                                 
510 Про затвердження Державного стандарту базової і повної загальної 
середньої освіти [Електронний ресурс] // Постанова Кабінету Міністрів 
України № 1392 від 23 листоп. 2011 р. – Режим доступу : 
http://www.school176.at.ua/index/derzhavnij_ standart_bazovoji_i_povnoji_ 
serednoji_osviti_onovlenij/0-59. 
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ВТНЗ старшокласників, які навчаються у ЗНЗ на рівні стандарту або 
академічному рівні змісту освіти, вимагають особливої уваги з боку 
науково-педагогічних працівників та особливого науково-
методичного супроводу їх навчальної діяльності. 

Крім того, загальнонаціональне ЗНО навчальних досягнень випу-
скників шкіл не має науково-методичного забезпечення щодо його 
підготовки та складання (розроблене УЦОЯО лише в частині навча-
льних програм, характеристик тестів та безпосередньо зразків тесто-
вих завдань для виконання). Це зумовлює додаткові труднощі стар-
шокласників у процесі підготовки до ЗНО та до вступу й навчання у 
ВНЗ і потребує вдосконалення науково-методичного забезпечення 
саме доуніверситетської підготовки до навчання в технічному уні-
верситеті. 

Отже, існує неузгодженість між навчальною літературою ЗНЗ, 
методичними матеріалами підготовки до ЗНО та вимогами до успі-
шного подальшого навчання у ВНЗ, що зумовлює проблему розроб-
ки та впровадження навчальних та навчально-методичних посібни-
ків для доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшо-
класників. 

Ураховуючи сформульоване нами вище визначення науково-
методичного забезпечення фізико-математичної підготовки стар-
шокласників до навчання в технічному університеті, вважаємо не-
обхідним визначити такі характерні риси його системності: 

1. В означеній системі науково-методичного забезпечення мають 
бути: а) обов’язкові складові: елементи самої системи; б) елементи 
зовнішнього щодо науково-методичного ресурсного середовища; 
в) істотні зв’язки всередині системи та поза її межами. 

2. Кожний елемент науково-методичної системи сам може бути 
трактований як окрема система. 

3. Якісні показники науково-методичного забезпечення фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті як системи визначаються не тільки якістю її структур-
них компонентів, але й характером взаємозв’язків з відповідним 
методичним забезпеченням ЗНЗ та ВТНЗ511. 
                                                 
511 Карташев В. А. Система систем. Очерки общей теории 
методологии / Карташев В. А. – М. : Прогресс-Академия, 1995. – 
326 с. 
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При побудові науково-методичного забезпечення фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в техніч-
ному університеті варто враховувати, що воно має відповідати кі-
льком ознакам: 

– цілісності, тобто залежності кожного компонента науково-
методичного забезпечення від його місця в методичній системі зага-
лом; 

– взаємозалежності науково-методичного забезпечення фізико-
математичної підготовки старшокласників і середовища доуніверси-
тетської підготовки; 

–  єрархічності елементів системи, тобто включеності одних 
елементів в інші, більш загальні; 

– моделювання – можливості створення моделей методичної си-
стеми фізико-математичної підготовки залежно від її внутрішніх та 
зовнішніх зв’язків. 

Науково-методичне забезпечення як система прагне до свого 
вдосконалення на основі наявних інформаційних, кадрових, техно-
логічних та матеріальних ресурсів. Це вдосконалення відбувається 
за вимогами системного підходу, коли зміна одного з елементів нау-
ково-методичного забезпечення обов’язково спричинить зміну ін-
ших елементів. Провідним принципом розробки науково-
методичного забезпечення є принцип поєднання фундаментальної 
підготовки та професійної спрямованості навчання512. Професійна 
спрямованість навчання визначає структуру навчального процесу, 
його зміст і науково-методичне забезпечення, тому тісно пов’язана з 
розвитком усієї методичної системи. 

Головними ознаками проектування комплексного науково-методич-
ного забезпечення фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті є, на нашу думку, такі: 

1) урахування індивідуальних особливостей старшокласників у 
процесі доуніверситетської підготовки, які вивчають фізику та ма-
тематику; 

2) використання в процесі доуніверситетської фізико-
математичної підготовки сучасних інформаційно-комп’ютерних 
                                                 
512 Збаравська Л. Ю. Реалізація принципів фундаментальної та 
професійної спрямованості / Л. Ю. Збаравська // Наукові записки 
Ніжинського державного університету імені Миколи Гоголя. – 2011. – 
№ 10. – С. 36–40. – (Серія : Психолого-педагогічні науки.) 
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технологій, орієнтованих на зростання частки самостійної роботи 
старшокласника з фізики та математики; 

3) зорієнтованість змісту фізико-математичної підготовки 
старшокласників на специфіку майбутнього природничо-
математичного та інженерно-технічного напряму підготовки фахів-
ців у даному ВТНЗ; 

4) здійснення системного моніторингу навчальних досягнень 
старшокласників у процесі доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки; 

5) урахування різних рівнів змісту фізико-математичної освіти 
(стандарту, академічного, профільного, поглибленого) в процесі 
доуніверситетської підготовки старшокласників для успішного 
складання ЗНО навчальних досягнень та подальшого успішного 
навчання у ВТНЗ513. 

Науково-методичне забезпечення фізико-математичної підготов-
ки старшокласників до навчання в технічному університеті є скла-
довою науково-методичного забезпечення їх фізико-математичної 
освіти загалом. Проблеми з методичним забезпеченням останньої 
відзначені в Концепції державної цільової соціальної програми під-
вищення якості шкільної природничо-математичної освіти на період 
до 2015 р.514 У документі відзначається низька якість частини мето-
дичної літератури з природничо-математичних дисциплін як для 
учнів, так і для педагогів. Унаслідок цього спостерігається нездат-
ність наших школярів використовувати набуті знання та вміння на 
практиці, при вирішенні реальних ситуацій повсякденного життя; 
учителі фізики і математики також демонструють недостатній рівень 
кваліфікації, пов’язаний частково з тим, що значна частина зазначе-
них учителів мають пенсійний чи передпенсійний вік. У зв’язку з 
цим Концепцією передбачено «удосконалення навчальної, налаго-
                                                 
513 Муранова Н. П. Концепция научно-методического обеспечения 
физико-математической допрофессиональной подготовки 
старшеклассников в доуниверситетской системе / Н. П. Муранова // 
Вектор науки Тольяттинского государственного университета : 
ежеквартал. науч. журн. ; № 1 (12). – Тольятти : Изд-во Тольят. гос. 
ун-та, 2013. – С. 154–158. 
514 Про схвалення Концепції державної цільової соціальної програми 
підвищення якості шкільної природничо-математичної освіти на 
період до 2015 року [Електронний ресурс]. – Режим доступу : http:// 
www.zakon2.rada.gov.ua/laws/show/1720-2010-%D1%80. 
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дження видавництва методичної, науково-популярної, довідкової 
літератури та створення інформаційно-методичних комплексів із 
природничо-математичних предметів (електронні посібники, віртуа-
льні лабораторії, електронні бази знань, освітні портали тощо), а 
також забезпечення умов їх використання у школі»515. 

Науково-методичне забезпечення фізико-математичної підготов-
ки старшокласників до навчання в технічному університеті перебу-
ває під опікою науково-методичних рад ВНЗ, а в деяких випадках – 
спеціально створених методичних рад довузівських центрів, відді-
лень, інститутів. Так, у ІДП НАУ діє Науково-методично-
редакційна рада (НМРР), склад якої перед початком навчального 
року затверджується наказом ректора. 

Головною метою створення НМРР ІДП НАУ є організація та ко-
ординація всіх видів навчально-методичної та редакційно-
видавничої діяльності, яка здійснюється структурними підрозділами 
ІДП. До складу зазначеної ради входять заступник директора з на-
вчальної роботи – голова НМРР ради ІДП, секретар та члени цієї 
ради. Членами ради призначаються досвідчені науково-педагогічні 
працівники ІДП, які мають значний досвід науково-методичної ро-
боти. 

НМРР ІДП здійснює свою діяльність за такими напрямами: 
– планування та координація розробки робочих навчальних пла-

нів, навчальних та робочих навчальних програм з навчальних дис-
циплін; 

– розробка рекомендацій та координація заходів з розподілу та 
використання аудиторного фонду; 

– розгляд перспективного і річного плану написання рукописів 
та його погодження з навчально-методичним відділом НАУ; 

– контроль за підготовкою рукописів до передачі їх до НМРР 
НАУ; 

– розробка рекомендацій щодо написання та видання навчаль-
них посібників, методичних вказівок, інших методичних матеріалів; 

– розробка рекомендацій щодо впровадження в навчальному 
процесі новітніх методів навчання; 

– розробка рекомендацій щодо підвищення кваліфікації науко-
во-педагогічних працівників ІДП; 

                                                 
515 Там само. 
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– опрацювання пропозицій щодо подання виданої літератури на 
конкурси, виставки тощо; 

– підготовка пропозицій до Вченої ради ІДП щодо питань орга-
нізації навчально-методичної роботи; 

– розгляд інших питань з основної діяльності ІДП. 
Таким чином, нами проаналізовано феномен методичної системи 

у фізико-математичній підготовці старшокласників на різних рівнях 
освіти «загальноосвітній навчальний заклад – Інститут доуніверси-
тетської підготовки – вищий технічний навчальний заклад». 
З’ясовано, що методична система у фізико-математичній підгото-
вці старшокласників – це впорядкована сукупність взаємо-
пов’язаних і взаємозумовлених елементів (форм, методів, засобів 
фізико-математичної підготовки), які забезпечують планування, 
здійснення, контроль, аналіз, корекцію навчального процесу в про-
цесі доуніверситетської підготовки, спрямовані на отримання ре-
зультату у вигляді належного рівня фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті. 

У ході дослідження сформульовано висновок про те, що методи-
чна система фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті має бути категоріально відокре-
млена від науково-методичного забезпечення означеної підготов-
ки. Методична система є більш загальним поняттям, охоплює внут-
рішні і зовнішні зв’язки, а науково-методичне забезпечення – кате-
горією інструментального характеру, яка окреслює зміст чи вміст 
окремих елементів означеної системи в процесі фізико-математичної 
підготовки старшокласників. 

Доведено, що в науково-методичному забезпеченні доуніверси-
тетської підготовки старшокласників окремим компонентом виділя-
ються навчальні та навчально-методичні посібники з математики та 
фізики, які використовуються в процесі підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті. Особливе місце навчальних і 
навчально-методичних посібників в означеному забезпеченні пояс-
нюється тим, що ті її компоненти, які притаманні ЗНЗ та ВНЗ (дер-
жавні стандарти, навчальні програми, навчальні робочі програми, 
навчальні плани, навчально-методичні комплекси), у доуніверситет-
ській системі не затверджені Міністерством освіти і науки України й 
потребують авторської розробки та упровадження в навчальний 
процес кожним окремим ВТНЗ. 
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Виходячи з наведених вище теоретичних міркувань щодо сутнос-
ті та специфіки науково-методичного забезпечення доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки старшокласників, ми 
визначили її як процес і результат створення інформаційно-
технологічного ресурсу, покликаного забезпечити якісну доунівер-
ситетську фізико-математичну підготовку старшокласників до на-
вчання в технічному університеті на основі взаємодії з методичними 
системами ЗНЗ та ВТНЗ. 

Ураховуючи вимоги комплексності до науково-методичного за-
безпечення доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті, ми визна-
чаємо комплексне науково-методичне забезпечення доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки старшокласників як 
складне динамічне утворення системного типу, елементи якого (ме-
тоди, форми і засоби фізико-математичної підготовки) у своїх взає-
мозв’язках та взаємозумовленості забезпечують доуніверситетську 
фізико-математичну підготовку старшокласників до навчання в тех-
нічному університеті на основі взаємодії з науково-методичним за-
безпеченням з математики з фізики загальноосвітньої школи та тех-
нічного університету. 

4.2. Складові комплексного науково-методичного забезпечення 
фізико-математичної підготовки старшокласників  

до навчання в технічному університеті 

Актуальність розробки, апробації та впровадження комплексного 
науково-методичного забезпечення доуніверситетської підготовки 
старшокласників визначається зростанням у сучасній системі освіти 
потреб дотримання Державних стандартів базової і повної загальної 
середньої освіти, що визначає вимоги до освіченості учнів основної і 
старшої шкіл, з одного боку, та необхідністю створення індивідуа-
льної траєкторії розвитку фізико-математичних знань та вмінь від-
повідно до особливостей та компетенцій школярів, з іншого. В умо-
вах швидкої видозміни технологічних, інформаційних, економічної, 
соціальних сфер набуває актуальності створення науково-
методичного забезпечення, характерного для процесу фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті, яке створить умови доступу до інформації різного рів-
ня залежно від освітніх потреб і запитів учнівської молоді. 
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Структура та зміст комплексного науково-методичного забезпе-
чення системи освіти визначається законодавством України у сфері 
освіти, де визначено відповідальність спеціально уповноважених 
органів щодо створення науково-методичного забезпечення в галузі 
освіти та науки, а також його основний зміст: підготовка навчальної, 
методичної і наукової літератури відповідно до освітніх державних 
стандартів і суспільного замовлення та забезпечення нею закладів 
освіти516. Однак підготовка старшокласників до навчання в техніч-
ному університеті має свою специфіку, охарактеризовану нами у 
підрозд. 2.2 дослідження, яка полягає в потребах доуніверситетської 
підготовки в розробці особливого науково-методичного забезпечен-
ня (рис. 4.1), яке, базуючись на змісті повної загальної середньої 
освіти, дозволить використовувати ресурси і педагогічні системи 
технічного університету. Таким чином, створюється унікальне за 
своїм змістом і структурою комплексне науково-методичне забезпе-
чення фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання 
в технічному університеті. Специфічною ознакою його змісту і 
структури є синтез у двох різних системах освіти: середньої та ви-
щої. Тобто процес фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті враховує змістову частину 
фізико-математичної підготовки в ЗНЗ, але побудований на викори-
станні дидактичних, технічних та ресурсних засобів вищої освіти. 
Ця унікальність є закономірною в контексті змісту та структури до-
університетської підготовки, адже вона не дублює вже наявні систе-
ми освіти. 

Отже, визначена специфіка змісту комплексного науково-
методичного забезпечення фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті дозволяє вирішити 
не лише проблему щодо професійної орієнтації учнівської молоді в 
триєдності «загальноосвітній навчальний заклад – доуніверситетська 
підготовка – вищий навчальний заклад», але й розглядається на рівні 

                                                 
516 Про вищу освіту [Електронний ресурс] : Закон України // 
Відомості Верховної Ради України. – 2002. – № 20. – Режим доступу : 
http://www.zakon2.rada.gov.ua/laws/show/2984-14.; Про загальну 
середню освіту [Електронний ресурс] : Закон України // Відомості 
Верховної Ради України. – 1999. – № 28. – Режим доступу : http:// 
www.dneprtest.dp.ua/cms/index.php?option=com_content&view=article
&id=54&Itemid=61. 
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теорії та методології її організації та функціонування як така, що 
може стати основою для ґрунтовної професійної освіти значної кіль-
кості випускників ЗНЗ. 

 

 
Рис. 4.1. Комплексне науково-методичне забезпечення  

фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання  
в технічному університеті в триєдності «загальноосвітній  

навчальний заклад – Інститут доуніверситетської підготовки –  
вищий технічний навчальний заклад» 

Визначена специфіка змісту детермінує структуру комплексного 
науково-методичного забезпечення процесу доуніверситетської під-
готовки517. 

Основу нормативної бази функціонування доуніверситетської 
підготовки становлять документи Міністерства освіти і науки Укра-

                                                 
517 Муранова Н. П. Концепция научно-методического обеспечения 
физико-математической допрофессиональной подготовки 
старшеклассников в доуниверситетской системе / Н. П. Муранова // 
Вектор науки Тольяттинского государственного университета : 
ежеквартал. науч. журн. ; № 1 (12). – Тольятти : Изд-во Тольят. гос. 
ун-та, 2013. – С. 154–158. 
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їни, наведені нами в додатку Л. Однак для забезпечення процесу 
доуніверситетської підготовки до навчання в технічному універси-
теті в ІДП НАУ розроблено нормативні документи, а саме: 

− Положення про Інститут доуніверситетської підготовки. 
− Положення про кафедру базових і спеціальних дисциплін. 
− Положення про навчальний відділ. 
− Положення про навчально-методичний відділ. 
− Положення про економічний відділ. 
− Положення про порядок прийому слухачів на підготовчі курси. 
− Положення про вступне тестування слухачів підготовчих курсів. 
− Інструктивно-методичні рекомендації з навчальних дисциплін 

для проведення вступного тестування слухачів підготовчих курсів. 
− Положення про підсумкову атестацію слухачів підготовчих 

курсів. 
− Характеристика тестів навчальних дисциплін для проведення 

підсумкової атестації слухачів підготовчих курсів. 
− Навчальні та робочі навчальні програми. 
− Карти контролю забезпечення навчальних дисциплін навчаль-

ною літературою. 
− Навчально-методичне забезпечення навчальних дисциплін. 
Визначені нормативні документи забезпечують структуру ком-

плексного науково-методичного забезпечення процесу доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки старшокласників до  
навчання в технічному університеті: 

1. Програми: Навчальна програма навчальної дисципліни «Ма-
тематика» (11 кл.) СМЯ НАУ РНП 17.0101–01–2011; Робоча навча-
льна програма навчальної дисципліни «Математика» (11 кл.) СМЯ 
НАУ РНП 17.0101–01–2011; Програма зовнішнього незалежного 
оцінювання з математики (додаток № 4 до наказу Міністерства осві-
ти і науки, молоді та спорту України № 791 від 14 липня 2011 р.) 

2. Перелік навчально-методичної літератури, що використову-
ється в навчальному процесі: навчальна та навчально-методична 
література, рекомендована Міністерством освіти і науки України, 
навчальна та навчально-методична література, розроблена кафедрою 
базових і спеціальних дисциплін. 

3. Періодичні видання, що використовуються в навчальному 
процесі. 
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4. Інструктивно-методичні матеріали та рекомендації: для прове-
дення вступного тестування (матеріали вступного тестування); для 
проведення підсумкової атестації слухачів підготовчих курсів (хара-
ктеристика тестів; матеріали підсумкової атестації). 

5. Комплекси контрольних робіт, передбачених робочою навча-
льною програмою, та методичні рекомендації щодо їх виконання. 

6. Розробки домашніх завдань та методичні рекомендації щодо їх 
виконання. 

7. Розробки відкритих занять викладачів. 
8. Навчальне наочне та технічне забезпечення: таблиці, карти, 

відеоматеріали, програмне забезпечення комп’ютерного класу з ди-
сципліни. 

9. Методичні рекомендації з підготовки до ЗНО навчальних до-
сягнень (характеристика тестів, зошити, індивідуальний комплект 
підготовки до ЗНО). 

Структура науково-методичного забезпечення навчального про-
цесу різних педагогічних систем містить компоненти, що виконують 
різне функціональне навантаження, але є обов’язковими умовами 
забезпечення освітнього процесу (документального, фінансового, 
матеріального, соціального, соціально-психологічного, методичного, 
ресурсного, наукового тощо). 

Окремі визначені компоненти структури забезпечення навчаль-
ного процесу регулюють усі сфери освітнього простору, управля-
ються і коригуються різними гілками адміністрації навчального за-
кладу та можуть виступати об’єктом дослідження різних галузей 
знань (педагогіки, психології, соціології, менеджменту, філософії 
тощо). У площині наших дослідницьких інтересів знаходиться збір 
даних та їх аналіз щодо комплексного науково-методичного забез-
печення фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті, оскільки вона є визначальним 
компонентом розробленої в розд. 3 моделі. 

Виходячи з розуміння того, що, комплексне науково-методичне за-
безпечення фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті є науково-обґрунтованим комплек-
сом нормативних документів, навчально-методичних положень органі-
зації навчально-виховного процесу, його дидактичних, технічних і ре-
сурсних засобів, що зумовлює вдосконалення освітнього процесу ІДП 
шляхом підвищення ефективності результатів діяльності. 
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Як зазначалося вище, науково-методичне забезпечення фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті є площиною перетину двох систем освіти (вищої і сере-
дньої). Це зумовлює необхідність аналізу структури методичного 
забезпечення обох освітніх систем для інтеграції отриманих резуль-
татів у предмет нашого наукового пошуку. 

У науковому дослідженні С. С. Вітвицької518 висвітлено різні 
підходи до визначення сутності та змісту науково-методичного за-
безпечення навчально-виховного процесу: 

− авторський підхід – наявність необхідної наукової бази (інформа-
ції), організація навчально-виховного процесу на наукових засадах; 

− нормативний підхід – функціональні складові навчально-
виховної системи, окреслені в законодавчому полі України; 

− процесуальний підхід як сукупність дидактичних методів, 
форм, засобів, що спрямовані на удосконалення навчального проце-
су шляхом підвищення його ефективності; 

− підхід із позиції модульно-рейтингової системи: через навча-
льно-методичні комплекси, типові програми дисципліни, навчальні 
програми дисципліни, робоча навчальна програма дисципліни, ме-
тоди активного навчання, методичні рекомендації і поради, навчаль-
но-методичні посібники, рекомендована література до дисципліни та 
інтернет-ресурси; 

− алгоритмізований підхід – через деталізацію навчальних і ди-
дактичних завдань із урахуванням мотивації, індивідуалізації та ди-
ференціації освітнього простору. 

У дослідженні С. Д Гусарєва. і О. Д Тихомирова. визначено стру-
ктуру науково-методичного забезпечення, спроектовану нами в 
площину дослідницьких інтересів: 

− вимоги до знань та вмінь із фізики та математики для старшо-
класників у процесі доуніверситетської підготовки; 

− робочі навчальні плани доуніверситетської підготовки; 
− навчальні програми та робочі навчальні програми з фізики й 

математики для доуніверситетської підготовки; 

                                                 
518 Вітвицька С. С. Педагогічна підготовка магістрів в умовах 
ступеневої освіти : теоретико-методологічний аспект : [монографія] / 
Вітвицька С. С. – Житомир : Вид-во ЖДУ імені І. Франка, 2009. – 
С. 358-359. 
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− навчальні та навчально-методичні посібники; 
− інструктивно-методичні матеріали та рекомендації до різних 

видів занять: практичних, самостійних (у тому числі домашніх), 
контрольних тощо;  

− інструктивно-методичні рекомендації з фізики та математики 
для проведення вступного тестування в процесі доуніверситетської 
освіти; 

− характеристика тестів з фізики та математики для проведення 
підсумкової атестації в процесі доуніверситетської освіти; 

− матеріали вхідного, поточного, контрольного, підсумкового 
семестрового, підсумкового річного, підсумкового атестаційного 
рейтингового оцінювання набутих знань та вмінь із фізики та мате-
матики; 

− методичні матеріали для самостійної роботи старшокласників519. 
Таким чином, визначається структура науково-методичного за-

безпечення відповідно до організації навчального процесу в дослі-
джуваній нами педагогічній системі. 

У навчальному посібнику Т. І. Туркот520 визначено схожу до на-
веденої вище структуру науково-методичного забезпечення та дета-
льно охарактеризовано кожний із зазначених компонентів, зокрема: 

− державний стандарт освіти – це сукупність норм, що характе-
ризують зміст освіти, обсяг навчального навантаження, засоби діаг-
ностики якості освіти та рівня підготовки слухачів, а також норма-
тивний термін навчання у певній освітній галузі («Математика», 
«Природознавство»); 

− навчальний план – це освітній документ, що встановлює пере-
лік і обсяг навчальних дисциплін для освітньої установи певного 
рівня, послідовність їх вивчення та кількість модулів, що відводять-
ся на їх вивчення, графік навчально-виховного процесу, форми і 
методи контролю навчальних досягнень; 

− навчальна програма – це (для середньої школи) стандартизо-
ваний документ, що визначає місце і значення навчальної дисциплі-

                                                 
519 Гусарєв С. Д. Юридична деонтологія (Основи юридичної 
діяльності) : навч. посіб. / С. Д. Гусарєв, О. Д. Тихомиров. – К. : 
Знання, 2005. – 655 c. 
520 Туркот Т. І. Педагогіка вищої школи : навч. посіб. / Туркот Т. І. – 
К. : Кондор, 2011. – 628 с. 
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ни в реалізації змісту освіти; обсяг знань та умінь, якими повинен 
володіти випускник системи освіти, послідовність і організаційні 
форми вивчення навчальної дисципліни (математики та фізики). 

Особливістю робочого навчального плану для слухачів підготов-
чих курсів ІДП НАУ є значна кількість годин, що відведені на само-
стійну роботу старшокласників (додаток М). Зокрема, при вивченні 
як математики, так і фізики, обсягу 265 год саме 115 год (це стано-
вить 43,40 % навчального навантаження) відведено на самостійну 
роботу. Такий розподіл годин у процесі підготовки до навчання в 
технічному університеті дозволяє реалізовувати функції адаптації, 
пропедевтики та розвитку пізнавальної активності старшокласників. 
Це викликано, передусім, потребами вищої школи у сформованості 
умінь самостійної роботи майбутніх фахівців, та реорганізації сис-
теми вищої освіти відповідно до вимог Болонського процесу. 

Аналіз плану навчального процесу НАУ (додаток Н) свідчить, що 
при підготовці майбутніх фахівців технічного профілю за циклом 
математичної, природничо-наукової підготовки (бакалавр) робочі 
навчальні плани ІДП повністю співвідносяться з процесом профе-
сійної освіти. А саме: середній показник кількості годин у циклі 
становить 1790 год; з них на вищу математику відведено 540 год 
(30,17 % від загальної кількості), у тому числі на самостійну роботу 
студентів – 238 год (44,07 %); аналогічні дані щодо фізики станов-
лять 336 год (18,77 % навчального часу) з них на самостійну роботу 
студентів відведено 156 год (46,43 %). Варто зазначити, що проана-
лізовані показники стосуються лише тих навчальних дисциплін, базу 
для яких становлять фізико-математичні знання та вміння, отримані 
під час навчання у ЗНЗ. У той час як частка фізико-математичних 
спеціальних дисциплін (як-от теоретична механіка, математична 
статистика тощо) значно вища. Загалом фізико-математичні знання 
та вміння старшокласників, отримані при здобутті повної загальної 
середньої освіти, складають основу для вивчення циклу математич-
ної, природничо-наукової підготовки (бакалавра, І – ІІ курс) – 
48,94 %. Такі цифри підтверджують значення доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті, оскільки створюють ґрунтовну базу для 
подальшої успішної професіоналізації.  

Крім того, нами було проаналізовано розподіл годин на вивчення 
дисциплін «Математика» (додаток І) і «Фізика» (додаток К) за різ-
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ними рівнями змісту освіти у триєдності «загальноосвітній навчаль-
ний заклад – доуніверситетська підготовка – вищий навчальний за-
клад». Для прикладу реалізації принципу наступності в процесі до-
університетської підготовки використано робочу навчальну програ-
му НАУ із галузі знань 0501 «Інформатика та обчислювальна техні-
ка» за напрямом підготовки 6.050102 «Комп’ютерна інженерія». 
Встановлено, що теми з курсу математики в ЗНЗ (а саме: «Границя 
та неперервність функції», «Показникова та логарифмічна функції», 
«Комплексні числа та многочлени», «Координати, геометричні пе-
ретворення та вектори у просторі») є основою під час вивчення ви-
щої математики майбутніми фахівцями технічного профілю, однак 
на рівні стандарту та академічному рівні в старшій школі вони або 
не вивчаються, або на їх вивчення відведено незначну кількість го-
дин. Лише на профільному рівні та рівні поглибленого вивчення на 
ці теми виділено достатню кількість годин. Тобто навчання старшо-
класників у ЗНЗ об’єктивно не може забезпечити фізико-
математичну підготовку до успішного навчання у ВТНЗ. Це потре-
бує введення доуніверситетської підготовки, яка є менш регламен-
тованою, та, відповідно, більш гнучкою, що дозволяє будувати зміст 
навчальних програм із урахуванням тем, необхідних для успішного 
складання ЗНО навчальних досягнень та засвоєння циклу математи-
чних та природничо-наукових дисциплін у ВТНЗ. Оскільки в проце-
сі доуніверситетської фізико-математичної підготовки до навчання в 
технічному університеті всі години відведено на повторення, погли-
блення, узагальнення та систематизацію навчального матеріалу й 
розв’язання задач, можна відзначити, що це створює умови для 
практичної підготовки старшокласників до успішного складання 
ЗНО навчальних досягнень та подальшого навчання у ВТНЗ. 

Для процесу доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
є важливою проблема розробки науково-методичного забезпечення з 
урахуванням специфіки ВТНЗ та змісту освіти у ЗНЗ. Тобто перед 
процесом доуніверситетської підготовки стоїть завдання за єдиною 
навчальною та робочою навчальною програмами протягом коротко-
го терміну (8 міс., 4 міс.) із загальним обсягом 265 год підготовути 
старшокласників до навчання в технічному університеті. Відповідно, 
нами визначається специфіка доуніверситетської підготовки – її 
гнучкість у реалізації загальних вимог ЗНО навчальних досягнень і 
конкретних вимог певного ВТНЗ. Обмеження терміну навчання в 
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процесі доуніверситетської підготовки також визначає особливості 
його організації – рентабельність та раціональність  

Проведений аналіз науково-педагогічної літератури дозволяє нам 
виділити основні вимоги до створення комплексного науково-
методичного забезпечення освітнього процесу доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників: 

− науковий характер (відображення сучасного стану розвитку 
фізико-математичної науки); 

− соціальний характер (відповідність цілей, змісту та методів 
освіти суспільному замовленню); 

− циклічний характер (наступність, неперервність і узгодженість 
навчального матеріалу як дидактичні принципи); 

− практичний характер (забезпечення зв’язку теорії та практи-
ки, відчуження другорядного матеріалу); 

− структурований характер (використання навчальних модулів 
для структурування змісту освіти з дидактичним цілепокладанням). 

Вищевизначені вимоги забезпечують комплексний підхід до про-
блеми створення й упровадження комплексного науково-
методичного забезпечення в навчальний процес, що підтверджуєть-
ся дослідженням Є. С. Клєцової521, в якому охарактеризовано варіа-
тивність його змісту залежно від: 

− загальної мети освіти; 
− конкретних цілей певного навчального закладу; 
− суб’єктивних дидактичних завдань окремих викладачів. 
Такий підхід зумовлює складність і багатовекторність структури 

науково-методичного забезпечення, внаслідок чого ускладнюється 
вибір оптимального варіанта її побудови. Дослідниця визначає, що в 
такому випадку провідними децентралізованими формами створен-
ня, апробації та впровадження науково-методичного забезпечення 
виступають методичні об’єднання, кафедри, асоціації, проблемні 
(ініціативні) групи, наукові (авторські) школи, дослідно-
експериментальні майданчики. Відповідно основними джерелами 

                                                 
521 Клєцова Є. С. Науково-методичне забезпечення навчально-
виховного процесу в умовах особистісно-орієнтованої системи освіти – 
один із компонентів управлінської діяльності керівника освітнього 
закладу (дидактичний аспект) [Електронний ресурс] / Є. С. Клєцова. – 
Режим доступу : http://www.zippo.net.ua/index.php?page_id=344. 
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науково-методичного забезпечення загальної середньої освіти ви-
ступають: 

− законодавчі, нормативно-правові, концептуальні, урядові й мі-
ністерські документи та документи органів місцевого управління; 

− психолого-педагогічна література (навчальні, навчально-
методичні посібники, опубліковані результати наукових досліджень, 
науково-методичні журнали та газети); 

− інформація із засобів масової комунікації; 
− комунікативна взаємодія педагогічної громади на різних рівнях 

(конференції, семінари, обмін досвідом, система підвищення кваліфі-
кації, спілкування з різними суб’єктами освітнього простору); 

− моніторинг результативності навчально-виховного процесу; 
− педагогічне прогнозування і моделювання. 
Важливим елементом оцінки комплексного науково-методичного 

забезпечення фізико-математичної підготовки старшокласників є 
обґрунтування критеріїв ефективності його застосування в процесі 
підготовки до навчання в технічному університеті. Для подальшого 
аналізу нами виділено такі критерії ефективності комплексного 
науково-методичного забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті: 

1) результативний – як кількісний показник рівня якості фізико-
математичних знань та вмінь старшокласників, результатів складання 
ЗНО та видів контролю навчальної успішності (ВТ, КРО, МКР, СРО, 
РРО, ПА); результатів вступу до технічного університету; 

2) комплексний – розробка й упровадження науково-методичного 
забезпечення в усі елементи навчального процесу доуніверситетсь-
кої підготовки без переобтяження її зайвими елементами; 

3) психологічний – як результат якісної оцінки рівня задоволення 
суб’єктів освітнього простору наявним науково-методичним забез-
печенням, розвитку пізнавальної самостійності й активності старшо-
класників у процесі навчання, мотивації до спільного зростання. 

Складність реалізації охарактеризованих вимог і критеріїв визна-
чається тим, що знання про науково-методичне забезпечення (зок-
рема навчальні та навчально-методичні посібники) розвивається на 
перетині значної кількості наук: педагогіки (теорія і технологія роз-
робки й експертизи підручників; створення й перевірка вимог до 
навчальної літератури; розробка методики використання підручни-
ків); психології (дослідження психологічних вимог, проведення пси-
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хологічного супроводу процесу впровадження навчально-
методичної літератури); книгознавства (культурознавчі, історичні та 
технологічні дослідження підручників, особливості їх друкування, 
розповсюдження і зберігання); менеджменту (вивчення організацій-
ного забезпечення та управлінських особливостей навчально-
методичної літератури та її використання)522. 

Так, Д. Зуєв визначає теорію шкільного підручникотворення як 
систему глибокого наукового обґрунтування головних параметрів 
навчальної літератури. При цьому об’єктом дослідження виступає не 
лише змістова сторона підручника, але й закономірності його мате-
ріального конструювання523. 

Відповідно в науковій літературі запропоновано дворівневу 
структуру теорії підручника (навчального посібника), у якій виділе-
но загальнотеоретичний і методичний рівні. На загальнотеоретич-
ному рівні навчально-методична література представляє зміст конк-
ретного освітнього процесу й відповідно сучасних дидактичних ви-
мог до нього. На цьому рівні виділено загальні характерні ознаки та 
вимоги до навчально-методичних посібників. На методичному рівні 
відбувається проекція загальних положень побудови книги на конк-
ретний підручник з урахуванням особливостей навчального предме-
та, вікових особливостей учнів, типу школи тощо524. 

Проведений аналіз наукової літератури дозволив нам класифікувати 
основні вимоги до сучасних навчальних підручників і навчально-
методичних посібників, які можна умовно поділити на три групи: фор-
мальні (організаційні), змістові (дидактичні), психологічні (авторські). 

Сутність формальних (організаційних) вимог полягає в характе-
ристиці обов’язкових зовнішніх ознак до побудови підручника та 
навчально-методичного посібника, такі як: 

− наявність змісту навчального матеріалу; 
                                                 
522 Жосан О. Е. Шкільне підручникознавство: зміст та структура 
[Електронний ресурс] / О. Е. Жосан // International scientific analytical 
project. – Режим доступу : http://www.gisap.eu/ru/node/1357. 
523 Зуев Д. Д. Научно-организационные проблемы развития теории 
школьного учебника / Д. Д. Зуев // Проблемы школьного ученика ; 
вып. 6. – М. : Просвещение, 1978. – С. 250. 
524 Кодлюк Я. П. Теорія і практика підручникотворення у галузі 
початкової освіти України (1960–2000 рр.) : дис. ... доктора пед. наук : 
13.00.01 / Кодлюк Ярослава Петрівна. – К., 2005. – С. 17. 
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− відображення рівномірного розподілу матеріалу за розділами; 
− відповідність розділу навчальній темі; 
− нумерація сторінок; 
− чергування різних видів пізнавальної діяльності учнів (практи-

чні та лабораторні роботи, спостереження, вправи, питання й ін.); 
− науковість, точність, простота, доступність викладу навчаль-

ного матеріалу; 
− чіткість формулювання фізичних визначень, правил, законів, ідей; 
− наявність додаткових структурних елементів (вступ, висновки, 

додатки, список літератури, алфавітний покажчик тощо). 
Змістові (дидактичні) вимоги до навчальних підручників і на-

вчально-методичних посібників відображають поставлені авторами 
цілі навчального процесу – формування певних видів компетенцій 
старшокласників, оволодіння ними методами теоретичного пізнання 
(аналізу, синтезу, порівняння, узагальнення тощо), розвиток пізна-
вальної активності та самостійності учнівської молоді, формування 
готовності до самостійної роботи та ін. Наведені вимоги можуть 
відображатися такими структурними компонентами підручника та 
навчально-методичного посібника, як: 

− узагальнюючі схеми й таблиці; тлумачний словник технічних 
термінів, довідкові таблиці даних; 

− завдання, що систематизують отримані знання та вміння; 
− завдання для самооцінки старшокласниками рівня оволодіння 

навчальним матеріалом; 
− вправи для формування вмінь і навичок (пізнавальних, практи-

чних, життєвих тощо); 
− використання ілюстративного матеріалу; 
− наявність інструктивних матеріалів (пам’яток, алгоритмів, зра-

зків розв’язків задач, прикладів тощо); 
− виховна спрямованість (формування екологічних, естетичних, 

етичних, трудових цінностей і відношень тощо). 
У психологічних (авторських) вимогах до підручників і навчаль-

но-методичних посібників відображено результати емпіричних до-
сліджень щодо підвищення ефективності навчання учнів шляхом 
врахування психологічних теорій і концепцій: 

− відповідність віковим особливостям психічного розвитку 
старшокласників; 
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− теорії поетапного формування розумових дій (Н. Ф. Тализіна); 
− моделювання процесу формування навчальної діяльності 

(Л. І. Айдарова); 
− концепції психологічних вимог до підручника 

(Н. О. Менчинська); 
− забезпечення високого рівня пізнавальної мотивації учнів 

(Ю. З. Гільбух, М. В. Ричик та ін.). 
Л. М. Височан у своєму дисертаційному дослідженні виділяє такі 

дидактичні основи побудови підручників із природничо-
математичних дисциплін: 

− оновлення дидактичних основ підручників відповідно до су-
часних суспільних, політичних, культурних умов; 

− врахування принципів науковості, доступності, систематично-
сті та інтегрованості, логічної послідовності та наступності; 

− використання навчальних завдань, заснованих на життєвому 
досвіді старшокласників; 

− дотримання міжпредметних зв’язків; 
− використання завдань, спрямованих на науково-пошукову дія-

льність старшокласників і розвиток їх творчого мислення; 
− посилення мотиваційної функції525. 
Отже, аналіз педагогічних доробок у галузі підручникознавства 

дозволяє нам виділити три групи вимог до навчальних підручників і 
навчально-методичних посібників для доуніверситетської підготов-
ки старшокласників: формальні (організаційні), змістові (дидактич-
ні), психологічні (авторські) залежно від галузі наукового знання526. 

                                                 
525 Височан Л. М. Дидактичні основи побудови підручників з 
природничо-математичних дисциплін для початкових шкіл України 
(1958–1991 рр.) : автореф. дис. на здобуття наук. ступеня канд. пед. 
наук : спец. 13.00.01 «Загальна педагогіка та історія педагогіки» / 
Л. М. Височан. – Івано-Франківськ, 2008. – 20 с. 
526 Муранова Н. П. Роль сучасного підручника з фізики у системі 
доуніверситетської підготовки / Н. П. Муранова // Науковий часопис 
Національного педагогічного університету ім. М. П. Драгоманова : зб. 
наук. праць ; вип. 32 / за ред. В. Д. Сиротюка. – К. : Вид-во НПУ ім. 
М. П. Драгоманова, 2012. – С. 154–159. – (Секція 5 «Педагогічні науки: 
реалії та перспективи»). 
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Відповідно до цих вимог нами проведено моніторинг якості компле-
ксного науково-методичного забезпечення фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті, 
результати якого висвітлено в підрозд. 4.3. 

Аналіз наукових підходів до визначення змісту та структури нау-
ково-методичного забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті свідчить, 
що вони відрізняються залежно від рівня освіти – повної загальної 
середньої чи вищої. У системі середньої загальної освіти навчально-
методичне забезпечення має більш гнучкий, особистісно-
орієнтований характер, детермінований інтересами й потребами 
окремих суб’єктів освітнього простору, в той час як у системі вищої 
освіти комплекс науково-методичного забезпечення більш жорстко 
обґрунтований наявністю нормативно-правових вимог Міністерства 
освіти і науки України. Основною суперечністю впровадження нау-
ково-методичного забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті вважаємо 
недостатній рівень упровадження результатів наукових психолого-
педагогічних досліджень щодо підвищення ефективності викладан-
ня фізики й математики: масив дисертаційних досліджень із заявле-
ної проблематики містить лише авторське науково-методичне забез-
печення, апробоване в ході експериментальної роботи, однак його 
впровадження носить локальний характер, що не забезпечує навча-
льний процес доуніверситетської підготовки. 

Загалом аналіз наукової літератури свідчить про універсальність 
підходів до визначення змісту та структури комплексного науково-
методичного забезпечення навчального процесу в сучасній педагогі-
чній думці та визначається державними стандартами освіти. Таким 
чином, можна стверджувати, що зміст комплексного науково-
методичного забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті є суку-
пністю нормативних документів, що визначають обсяг і характер 
фізико-математичних знань та вмінь старшокласників у процесі до-
університетської підготовки, відображають загальну методику ви-
кладання фізики та математики, характеризують навчально-
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методичне і ресурсне забезпечення (у тому числі оцінювання рівня 
навчальних досягнень) процесу доуніверситетської підготовки. 

4.3. Аналіз результативності комплексного  
науково-методичного забезпечення доуніверситетської  
фізико-математичної підготовки старшокласників  

до навчання в технічному університеті 

У підрозд. 2.3 нашого дослідження висвітлено сутність і основні 
завдання моніторингу фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників до навчання в технічному університеті, одним із компонентів 
якої є системний аналіз якості його науково-методичного забезпе-
чення з метою реалізації охарактеризованої у третьому розділі моде-
лі фізико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті. 

Фізико-математичну підготовку старшокласників в ІДП НАУ за-
безпечує кафедра базових і спеціальних дисциплін, організаційна 
структура якої показана на рис. 4.2. 

 
Рис. 4.2. Організаційна структура кафедри ІДП НАУ, що забезпечує  

фізико-математичну підготовку старшокласників 

Оскільки кафедра базових і спеціальних дисциплін є основним 
суб’єктом створення й упровадження науково-методичного забезпе-
чення в процес фізико-математичної підготовки старшокласників, 
важливим є аналіз якісного складу її науково-педагогічних праців-
ників, наведений у табл. 4.2. 

Доцент 

Кафедра базових і спеціальних дисциплін 

Завідувач кафедри 

Науково-
педагогічні 
працівники 

Навчально-
допоміжний  
персонал 

Професор 

Старший  
викладач 
Викладач 

Методист 

Лаборант 

Інженер 

Фахівець 

Адміністративний 
персонал 

Докторанти, 
аспіранти 

Відповідальні за напрямами 
діяльності (навчальна, навчально-
методична, наукова, профорієнта-

ційна, виховна) 
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Аналіз поданих у табл. 4.2 даних свідчить про відносну штатну 
стабільність кадрового складу кафедри базових і спеціальних дис-
циплін ІДП, що є одним з факторів зростання якості науково-
методичного забезпечення процесу підготовки до навчання в техні-
чному університеті. Варто відзначити, що кожний третій викладач 
кафедри базових і спеціальних дисциплін має науковий ступінь 
(27,01 % – кандидати наук, доценти; 3,03 % – доктори наук, профе-
сори), що свідчить про достатні можливості для комплексного нау-
ково-методичного забезпечення доуніверситетської підготовки на 
основі якісної теоретико-експериментальної бази. 

Основними напрямами діяльності кафедри є: 
−  організація навчального процесу слухачів підготовчих курсів 

усіх форм навчання відповідно до напрямів вступу у ВНЗ України; 
−  забезпечення якості підготовки старшокласників та абітурієн-

тів із навчальних дисциплін; 
−  удосконалення методики викладання навчальних дисциплін у 

контексті підготовки учнівської молоді до вступу у ВНЗ; 
−  розробка та впровадження науково-методичного забезпечення 

ІДП та ін. 
У межах співпраці кафедри базових і спеціальних дисциплін із 

закладами освіти реалізується декілька функцій: 
−  освітня (підготовка до вступу у ВНЗ, створення й забезпечен-

ня навчального процесу у профільних класах); 
−  профорієнтаційна (проведення профільних спецкурсів, творчих 

зустрічей, екскурсій, презентацій, лекторіїв; організація Дня знань, Яр-
марку професій та Дня відкритих дверей; проведення спеціальних захо-
дів «НАУ збирає друзів»; «Твій вибір – твоє майбутнє» та ін.); 

−  розвивальна – робота з обдарованою учнівською молоддю 
(проведення олімпіад з математики та фізики; залучення переможців 
та призерів Малої академії наук «Дослідник» до участі в науковій 
конференції студентів, аспірантів та молодих учених «Політ»). 

Таким чином реалізується комплексний характер науково-
методичного забезпечення фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті, охарактеризова-
ний нами у підрозд. 4.1 та 4.2 дослідження. 

Відповідно до одного з напрямів діяльності кафедри, що передбачає 
створення й упровадження науково-методичного забезпечення доунівер-
ситетської підготовки, співробітниками кафедри з урахуванням вимог 
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державних стандартів базової і повної загальної середньої освіти та дер-
жавних стандартів вищої школи створено комплексне науково-
методичне забезпечення фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків до навчання в технічному університеті, а саме: графік навчального 
процесу; робочі навчальні плани; навчальні програми; робочі навчальні 
програми; навчальна та навчально-методична література, розроблена 
викладачами кафедри базових і спеціальних дисциплін; зразки тестових 
завдань із фізики й математики та їх характеристики; критерії оцінюван-
ня навчальних досягнень; інструктивно-методичні матеріали та рекомен-
дації з фізики й математики щодо виконання всіх видів навчальної діяль-
ності слухачами ІДП; комплекси контрольних робіт, передбачених на-
вчальною робочою програмою та методичні рекомендації щодо їх вико-
нання; розробки домашніх завдань та методичні рекомендації щодо їх 
виконання. 

Протягом 2005–2012 рр. викладачами кафедри підготовлено та 
опубліковано 65 навчально-методичних посібників і підручників (6 із 
них із грифом Міністерства освіти і науки України), серед яких: авто-
рських із математики – 20, з фізики – 14). Оскільки в концепції нашо-
го дослідження визначено, що науково-методичне забезпечення фізи-
ко-математичної підготовки старшокласників до навчання в техніч-
ному університеті проектується з ознаками комплексності, особистіс-
ної орієнтованості, змістової й методичної відповідності, то його 
впровадження в систему підготовки старшокласників до подальшого 
навчання має забезпечити наступність у розвитку фізико-
математичних знань та вмінь у майбутніх студентів. Таким чином, 
постає потреба аналізу наявного науково-методичного забезпечення. 

На підставі аналізу науково-методичного забезпечення доунівер-
ситетської фізико-математичної підготовки старшокласників вважа-
ємо за доцільне класифікувати науково-методичне забезпечення на 
три групи: 

–  матеріали рейтингового оцінювання навчальних досягнень 
старшокласників (вступного тестування, поточного контролю, до-
машніх завдань, підсумкової атестації тощо); 

–  тематичне науково-методичне забезпечення (методичне забез-
печення вивчення старшокласниками окремих тем з математики та 
фізики); 

–  науково-методичне забезпечення вивчення окремої дисциплі-
ни (математики та фізики). 
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Здійснена класифікація дає підстави для ствердження комплекс-
ності науково-методичного забезпечення фізико-математичної під-
готовки старшокласників до навчання в технічному університеті, 
оскільки дає можливість здійснювати: вивчення математики та фізи-
ки в ІДП як окремих дисциплін; рейтинговий контроль навчальних 
досягнень; поглиблене вивчення окремих тем дисципліни, система-
тизацію та узагальнення знань і вмінь. 

Нами було проведено контент-аналіз охарактеризованого ком-
плексного науково-методичного забезпечення фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
за двома групами: 1) навчальні та навчально-методичні посібники; 
2) навчально-методичні матеріали до вивчення фізики й математики 
у процесі доуніверситетської підготовки до навчання в технічному 
університеті. 

При аналізі навчальних і навчально-методичних посібників ви-
користовувалися критерії:  

–  спрямованість – суб’єкти освітнього простору, на яких спря-
мована навчальна та навчально-методична література; 

–  науковість (експериментальність) викладу навчального мате-
ріалу; 

–  доступність викладу навчального матеріалу; 
–  диференційованість завдань залежно від рівня знань та вмінь 

із фізики й математики; 
–  врахування змісту самостійної підготовки старшокласників до 

навчання в технічному університеті (наявність завдань для само-
стійної роботи) (див. табл. 4.3). 

Шкала оцінювання: від 0 до 2, де 0 – критерій не виражений у 
посібнику; 1 –існують окремі елементи представленого критерію; 
2 – критерій повністю наведений у посібнику (відповідно низький, 
середній і високий рівні). 

Для проведення контент-аналізу використано авторські навчальні та 
навчально-методичні посібники, які відповідають чинній навчальній 
робочій програмі з математики та фізики ІДП (табл. 4.3). Середні показ-
ники рівня навчально-методичної літератури фізико-математичної підго-
товки старшокласників розрахуємо за формулою (4.1) 

1
НМЗР ,

n k
n

= ∑                                             (4.1) 

де k–оцінка критерію, n – кількісний показник. 
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Аналіз суб’єктів освітнього простору, яким адресовано проаналі-
зовану навчально-методичну літературу, свідчить про переважання 
абітурієнтів перед старшокласниками (очевидно, що одне не виклю-
чає іншого): науково-методичне забезпечення ІДП, передусім, спря-
моване на підготовку старшокласників до вступу у ВТНЗ і подальше 
навчання в ньому, тобто власний зміст діяльності – допрофесійний. 

Таким чином, з результатів табл. 4.3 можна визначити рівень від-
повідності комплексного науково-методичного забезпечення доуні-
верситетської фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті (РНМЗ) за кожною шкалою аналі-
зу як середнє арифметичне. 

Кількісний результат контент-аналізу підтверджує високий рі-
вень проаналізованого науково-методичного забезпечення 
(РНМЗ = 1,725). Найбільш високий показник отримано за критерієм 
«самостійність» (РНМЗ = 1,95) – як наявність завдань, що стимулюють 
й організовують самостійну пізнавальну активність старшокласни-
ків. Це свідчить про високий рівень уваги авторів навчально-
методичної літератури до організації самостійної роботи старшокла-
сників у процесі підготовки до навчання в технічному університеті.  

РНМЗ = 1,75 для шкали «доступність» характеризує таку структуру 
та зміст науково-методичного забезпечення, що дозволяє старшо-
класникам й абітурієнтам самостійно вивчати теоретичні та практи-
чні аспекти фізики й математики, усвідомлювати необхідність на-
буття цих знань та вмінь, можливість їх застосування у здобутті як 
середньої, так і вищої освіти. Крім того, критерій доступності вклю-
чає логічність, структурованість, лаконічність і послідовність викла-
дання навчального матеріалу в навчально-методичних посібниках та 
підручниках. 

Найнижчі результати аналізу отримано за шкалами «науковість» 
(РНМЗ = 1,55) і «диференційованість» (РНМЗ = 1,65). Ми пояснюємо це 
специфікою доуніверситетської фізико-математичної підготовки: 
зокрема, посібники, що набрали найменше балів за рівнем диферен-
ційованості навчальних завдань, характеризуються спрямованістю 
на поглиблений рівень вивчення фізики та математики. Тобто пе-
редбачається, що старшокласники володіють (або прагнуть оволоді-
ти) рівнем фізико-математичних знань та вмінь вищим за середній, 
оскільки саме ці науки будуть визначальними й фундаментальними 
у процесі їх подальшої професійної підготовки та діяльності. Щодо 
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недостатнього рівня представлення наукового апарату у проаналізо-
ваних навчально-методичних посібниках та підручниках, то можли-
вим фактором впливу на це явище вбачаємо обмеження щодо мож-
ливостей застосування складних теоретичних викладок у процесі 
набуття середньої загальної освіти; що, у свою чергу, може знизити 
в них показники доступності навчального матеріалу. 

Характеристику основного змісту наведеного науково-
методичного забезпечення фізико-математичної підготовки старшо-
класників і його значення для доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників подано в додатку О. 

Основною проблемою старшокласників під час підготовки до 
вступу в ВТНЗ є відсутність практичного досвіду самостійної робо-
ти з навчальною книгою, що відображається у низькому рівні пізна-
вальної активності та самостійності. В умовах реформування систе-
ми вищої професійної освіти України відповідно до вимог Болонсь-
кої декларації самостійна робота є основним інструментом підготов-
ки до ефективної діяльності в інформаційному суспільстві, що під-
креслює актуальність ідей авторів підручника. Ще одним дидактич-
ним завданням є демонстрація майбутнім студентам природничо-
математичних та інженерно-технічних спеціальностей експеримен-
тального методу формування фізичного знання: «зрозуміти, що ви-
значення, сформульовані на підставі логіки, наповнюються змістом 
лише за допомогою досліду, через вимірювання, оскільки будь-яке 
фізичне поняття має конкретне тлумачення тільки за умови, що з 
ним пов’язаний певний спосіб спостереження і вимірювання, без 
якого це поняття не можна застосовувати під час досліджень реаль-
них фізичних явищ»527. Для реалізації заданої цілі навчальний мате-
ріал посібника систематизовано за схемою: досвід–закон–приклад–
математичний запис. На початку кожної теми подано ілюстрації, які 
демонструють зв’язок із сучасними науково-технічними технологія-
ми. Кожна тема розкрита за схемою: теоретичні відомості, завдання 
для поточного тестування, висновки з теми, приклади розв’язування 
задач, задачі для аудиторного розв’язання, задачі для самостійного 
розв’язання. 
                                                 
527 Кузнєцова О. Я. Фізика : навч. посіб. : у 2 ч. / О. Я. Кузнєцова, 
Н. П. Муранова. – К. : Вид-во Нац. авіац. ун-ту «НАУ друк», 2009. – 
Ч. 1 – С. 3. 
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Зазвичай структура навчально-методичної літератури поєднує 
два компоненти: текстовий і позатекстовий. Текстовий компонент 
містить основний, додатковий і пояснювальний тексти, розміщені у 
навчальному підручнику. У позатекстовому компоненті розкрито 
апарат організації засвоєння знань та вмінь школярів; запитання і 
завдання для повторення, узагальнення, систематизації й поглиб-
лення знань та вмінь; різні типи інструктивних матеріалів (такі як 
пам’ятки, зразки розв’язання задач, прикладів); таблиці; підписи-
пояснення до ілюстрованого матеріалу; вправи; ілюстративний ма-
теріал (фотографії, малюнки, плани, картки, креслення тощо); апарат 
орієнтування (вступ, зміст, бібліографія)528. 

Зміст текстового і позатекстового компонентів аналізованого по-
сібника наведено у табл. 4.4. 

Таблиця  4.4 
Структура навчального посібника з фізики  

для доуніверситетської підготовки старшокласників 
Частина 1 

Розділ 1. МЕХАНІКА. Кінематика. Рівномірний прямолінійний рух. 
Рівнозмінний прямолінійний рух. Прямолінійний рух тіл під дією сили 
тяжіння. Криволінійний рух. Рівномірний рух по колу. 
ДИНАМІКА. Закони Ньютона. Сили гравітації. Вага тіла. Невагомість. 
Закон збереження імпульсу. Робота сили. Енергія. Закон збереження 
енергії. Механіка рідини та газів. 
Розділ 2. МОЛЕКУЛЯРНА ФІЗИКА І ТЕРМОДИНАМІКА. Основи мо-
лекулярно-кінетичної теорії будови речовини. Рівняння стану ідеального 
газу. Газові закони. Внутрішня енергія. Кількість теплоти. Перший закон 
термодинаміки. Другий закон термодинаміки. Теплові машини. Рідини і 
тверді тіла. 

Частина 2 
Розділ 3. ЕЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ. Взаємодія нерухомих зарядів. Закон 
Кулона. Електричне поле. Робота електричного поля. Різниця потенціа-
лів. Речовина в електричному полі. Ємність. Конденсатори. Закони по-
стійного струму. Робота електричного струму. Теплова та хімічна дії 
електричного струму. Магнітне поле. Дія магнітного поля на провідник 
із струмом та рухомий заряд. Явище електромагнітної індукції.  

                                                 
528 Сутність, функції, структура шкільних програм і підручників 
[Електронний ресурс]. – Режим доступу : http://www.library.nstu.ru/ 
files/editor/File/screc/rec/troubles/po18.doc. 
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Продовження табл. 4.4 
Розділ 4. КОЛИВАННЯ І ХВИЛІ. Вільні механічні коливання. Електро-
магнітні коливання. Механічні та електромагнітні хвилі.  
Розділ 5. ОПТИКА. Відбиття і заломлення світла. Побудова зображення 
в лінзі.  
Розділ 6. ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРІЇ ВІДНОСНОСТІ. КВАНТОВА, АТОМНА, 
ЯДЕРНА ФІЗИКА. Елементи теорії. Квантова фізика. Елементи атомної 
і ядерної фізики. 
ДОДАТКИ. Тригонометричні формули. Теорема синусів і теорема коси-
нусів. Множники для утворення десяткових, кратних і часткових оди-
ниць. Одиниці фізичних величин СІ, що мають власні найменування. 
Позасистемні одиниці, допущені до використання на рівні з одиниця-
ми СІ. Співвідношення між позасистемними одиницями та одиниця-
ми СІ. Астрономічні величини. Основні фізичні сталі. Густина речовини. 
Теплові властивості речовин. Коефіцієнт поверхневого натягу рідин за 
температури 20° С, мН/м. Питома теплота згоряння палива, МДж/кг. 
Залежність тиску p і густини ρ насиченої водяної пари від температури. 
Психрометрична таблиця. Межа міцності і модуль Юнга. Діелектрична 
проникність ε. Питомий опір ρ (при t=20°С) та температурний коефіці-
єнт опору α. Електрохімічні еквіваленти, мг/Кл. Показники заломлен-
ня n. Робота виходу електронів з металу. Маса атомів (а. о. м.) деяких 
ізотопів. Період піврозпаду радіоактивних ізотопів. Періодична система 
хімічних елементів Д. І. Менделєєва. 

Таким чином, дані табл. 4.4 дозволяють стверджувати відповід-
ність навчального посібника сучасним вимогам до навчально-
методичної літератури та підготовки до навчання в технічному уні-
верситеті, а саме:  

1)  зміст оновлено відповідно до засад реформування системи 
освіти в контексті Болонської декларації: збільшено кількість годин 
та спрямованість завдань на оволодіння старшокласниками само-
стійними видами пізнавальної активності; крім того, у посібнику 
представлено значний масив тестового матеріалу, що також відо-
бражає орієнтацію на успішне складання ЗНО навчальних досяг-
нень; 

2) враховано принципи науковості, доступності, систематичнос-
ті, логічності викладу матеріалу, теми співвідносяться з навчальни-
ми програмами ЗНЗ, поглиблюють знання майбутніх студентів, за-
вдання підібрано відповідно до сучасних дидактичних принципів 
фізичної підготовки старшокласників; 
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3) використано завдання, що відповідають життєвому досвіду 
старшокласників та розкривають сучасні досягнення науки і техніки; 
важливим фактором є наявність значної кількості прикладів 
розв’язання задач у кожній темі; 

4) дотримано міжпредметні зв’язки, передусім з алгеброю, геомет-
рією, хімією, біологією, сучасними інформаційними технологіями; 

5) наведений масив задач дає змогу розвивати творче мислення й 
спрямований на організацію науково-дослідницької самостійної 
діяльності старшокласників; 

6) дозволяє підвищити мотивацію старшокласників до подаль-
шої професійної підготовки за природничо-математичним та інже-
нерно-технічним напрямами шляхом усвідомлення ситуації успіху 
та власних можливостей. 

Однак підручники та навчальні посібники, хоча й є одним з осно-
вних елементів науково-методичного забезпечення освітніх проце-
сів, проте не менш важливими є інструктивно-методичні матеріали з 
підготовки до вхідного, поточного, семестрового, річного контролю 
якості оволодіння старшокласниками фізико-математичними знан-
нями та вміннями у процесі доуніверситетської підготовки. Тому 
наступним кроком моніторингу якості науково-методичного забез-
печення фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті є аналіз навчально-методичних 
матеріалів (нормативних авторських документів), що забезпечують 
якісний навчальний процес в ІДП. Їх контент-аналіз подано в 
табл. 4.5. 

Критеріями аналізу виступали вимоги до організації освітнього 
процесу за рейтинговою системою навчання, а саме: структурова-
ність навчального матеріалу відповідно до рейтингової системи оці-
нювання навчальних досягнень; відповідність Державним стандар-
там базової і повної загальної середньої освіти; диференційованість 
змісту теоретичного і практичного матеріалу за рівнями вивчення 
фізики та математики; наявність критеріїв, показників та рівнів за-
своєння конкретних знань і вмінь за темами, тобто проектування 
очікуваних результатів від вивчення теми; логічність і доцільність 
структури викладу навчального матеріалу для забезпечення постав-
лених цілей і очікуваних ефективних результатів. 

Кількісна шкала контент-аналізу відповідає попередній: від 0 до 2, 
0 – найнижчий бал, 2 – найвищий (табл. 4.5). 
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Середні показники рівня навчально-методичних матеріалів для 
підготовки з фізики та математики обчислимо аналогічно попере-
днім розрахункам за формулою (4.1). 

Таким чином, кількісний результат контент-аналізу дозволяє 
стверджувати про достатній рівень проаналізованих науково-
методичних матеріалів (РНМЗ = 1,66). Розподіл оцінок за шкалами під 
час аналізу означеного забезпечення підготовки старшокласників до 
навчання з фізики та математики має сталий характер: показники 
коливаються від 1,46 до 1,92 для різних критеріїв.  

Найменше балів (РНМЗ = 1,46) отримано при аналізі шкал «про-
гнозованість очікуваних результатів навчання» і «відповідність дер-
жавним стандартам». Введення рейтингової системи оцінювання 
навчальних досягнень та сучасні уявлення про педагогічне цілепок-
ладання потребують проектування очікуваних результатів у процесі 
створення та реалізації науково-методичного забезпечення. Такий 
процес прогнозування дозволить реалізувати вимоги рефлективності 
процесу освіти та можливості оцінювати її результати. Показник 
1,46 відповідає достатньому рівню якості науково-методичних мате-
ріалів, однак вимагає його подальшого удосконалення шляхом чіт-
кого опису очікуваних результатів педагогічних дій та критеріїв їх 
вимірювання, що відповідає системному підходу в педагогіці. Отри-
маний кількісний показник 1,46 за шкалою «відповідність держав-
ним стандартам» є ще одним наслідком розкритої вище специфіки: 
відсутності у Державних стандартах базової і повної загальної сере-
дньої освіти рейтингової системи оцінювання навчальних досягнень. 
Крім того, розробка таких науково-методичних матеріалів фізико-
математичної підготовки як вхідне тестування та підсумкова атеста-
ція є прерогативою власне освітніх установ, що визначають вимоги і 
виміри результату цього виду контролю. 

За шкалою «відповідність рейтинговій системі оцінювання на-
вчальних досягнень» отримано показник РНМЗ = 1,62, тобто виявлено 
відповідність структури і змісту навчально-методичних матеріалів 
рейтинговій системі оцінювання, що відповідає дидактичним цілям. 
На нашу думку, введення рейтингової системи в процес доуніверси-
тетської підготовки старшокласників дозволяє реалізувати важливі 
завдання: сприяння адаптації майбутніх студентів до навчання у 
ВТНЗ за кредитно-модульною системою, реалізація компетентнісно-
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го підходу в системі середньої загальної освіти. Таким чином, важ-
ливим елементом науково-методичної роботи кафедри базових і 
спеціальних дисциплін надалі можна вважати адаптацію наявних 
державних стандартів базової і повної загальної середньої освіти до 
умов рейтингової системи навчання. 

Найвищі результати були виділені під час аналізу шкал «дифере-
нційованість» (РНМЗ = 1,85) та «логічність і доцільність» 
(РНМЗ = 1,92), тобто всі проаналізовані навчально-методичні матеріа-
ли забезпечення викладання фізики та математики в ІДП враховують 
різні рівні знань та вмінь з цих дисциплін і містять логічно обґрун-
тований, системний матеріал. Це відповідає окресленим у теоретич-
ній базі дослідження особистісно орієнтованому та системному під-
ходам до проблеми дослідження. 

Характеристика проаналізованих навчально-методичних матері-
алів подана в додатку П. 

Отримані результати контент-аналізу навчальних і навчально-
методичних посібників, а також навчально-методичних матеріалів 
до вивчення математики й фізики (табл. 4.3 і 4.5) визначають пер-
шочергові напрями підвищення ефективності комплексного науко-
во-методичного забезпечення доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників до подальшого навчання: 
синхронізація з вимогами державних стандартів, формулювання 
системи очікуваних результатів при виконанні завдань та відповід-
ність навчальним вимогам до рейтингової системи оцінювання на-
вчальних досягнень. 

Структуру та функції наявного науково-методичного забезпечен-
ня фізико-математичної підготовки до навчання у ВТНЗ нами пока-
зано на рис. 4.3. 

Аналіз ефективності запропонованого науково-методичного за-
безпечення фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті охарактеризовано у підрозд. 2.3 
шляхом визначення показників рівня знань та вмінь слухачів ІДП. 

Таким чином, нами представлено результати моніторингу якості 
науково-методичного забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті, які дозво-
лили визначити його основні переваги. 
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Перевагами наявного комплексного науково-методичного забез-
печення доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників є: 

1)  цілеспрямованість як урахування в його змісті специфіки 
підготовки з фізики та математики до навчання в ВТНЗ;  

2)  орієнтованість на запити старшокласників;  
3)  комплексність як характеристика всебічного забезпечення 

всіх організаційних форм підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті; 

4)  диференційованість науково-методичного забезпечення за 
рівнями фізико-математичної підготовки старшокласників; 

5)  глибину як наявність матеріалів для поглибленого вивчення 
старшокласниками окремих тем і розділів з математики та фізики. 

Отже, встановлено, що комплексне науково-методичне забезпе-
чення досліджуваного процесу відповідає визначеним у підрозд. 4.1 
та 4.2 вимогам: 

1)  містить мінімум теоретичного матеріалу, необхідного для 
практичного застосування, що узгоджене з робочим навчальним 
планом та виконує функцію допрофесійної підготовки, оскільки 
спрямоване на майбутню практичну діяльність; 

2)  відповідає необхідним і достатнім вимогам до наукового і 
методичного рівня викладання навчальних дисциплін «Фізика» і 
«Математика», що підтверджено рекомендаціями Міністерства осві-
ти і науки України; 

3)  ґрунтується на задачному підході, що включає узгодженість 
різних типів задач (допрофесійний підхід); рівнів знань та вмінь 
старшокласників щодо їх розв’язання (індивідуальний підхід); при-
кладів та методичних рекомендацій до розв’язання задач (реалізація 
педагогічного супроводу); 

4)  спрямоване на рейтингове оцінювання навчальних досягнень 
старшокласників у триєдності «загальноосвітній навчальний заклад 
– доуніверситетська підготовка – вищий навчальний заклад» та мо-
ніторинг якості фізико-математичної підготовки шляхом урахування 
всіх видів контролю (комплексний підхід); 

5)  включає продуктивну підготовку старшокласників до само-
стійної роботи (адаптаційна та пропедевтична функція щодо пода-
льшого успішного навчання в технічному університеті); 
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6)  дозволяє реалізувати рейтингову систему оцінювання навча-
льних досягнень, що сприяє якості результатів доуніверситетської 
підготовки. 

Таким чином, спеціально створене комплексне науково-
методичне забезпечення доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному університеті 
за рейтинговою системою навчання, розроблене кафедрою базових і 
спеціальних дисциплін НАУ, слугує основою для якісного забезпе-
чення організації навчального процесу. Особливістю аналізованого 
науково-методичного забезпечення є створення можливостей для 
комплексного повноцінного вирішення освітніх завдань процесу 
доуніверситетської підготовки (оскільки воно охоплює всі види ро-
біт, необхідні для вступу й успішного навчання у ВТНЗ – самостійну 
роботу старшокласників, індивідуальні консультації з фізики та ма-
тематики, рейтингова система оцінювання навчальних досягнень). 

У процесі дослідження нами визначено перспективні напрями 
науково-методичного забезпечення, що потребують подальшого 
вдосконалення: вирівнювання в змісті науково-методичного забез-
печення вимог профільності у фізико-математичній підготовці 
старшокласників; упровадження рейтингової системи оцінювання 
навчальних досягнень; узгодження вимог старшої та вищої шкіл до 
рівня фізико-математичних знань та вмінь старшокласників, які за-
безпечать успішне подальше навчання за кредитно-модульною сис-
темою у ВТНЗ. 

Отже, нами проаналізовано діяльність, організаційну структуру 
та якісний склад основного фактора зростання якості науково-
методичного забезпечення процесу підготовки до навчання в техні-
чному університеті – кафедру базових і спеціальних дисциплін ІДП 
НАУ; охарактеризовано її функції та напрями діяльності; визначено 
кількісні результати науково-методичної роботи. На підставі аналізу 
науково-методичного забезпечення доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників класифіковано науково-
методичне забезпечення на: матеріали рейтингового оцінювання 
навчальних досягнень старшокласників (вступного тестування, по-
точного контролю, домашніх завдань, підсумкової атестації тощо); 
тематичне науково-методичне забезпечення (методичне забезпечен-
ня вивчення старшокласниками окремих тем з математики та фізи-
ки); науково-методичне забезпечення вивчення окремої дисципліни 
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(математики та фізики). Проведено контент-аналіз охарактеризова-
ного комплексного науково-методичного забезпечення фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті за двома групами: 1) навчальні та навчально-методичні 
посібники – критерії адресності, науковості, доступності, диферен-
ційованості та самостійності; 2) навчально-методичні матеріали до 
вивчення фізики та математики у процесі доуніверситетської підго-
товки до навчання в технічному університеті – критерії структуро-
ваності, відповідності стандартам, диференційованості, прогнозова-
ності, логічності й доцільності. Результати контент-аналізу дали 
змогу охарактеризувати переваги авторського комплексного науко-
во-методичного забезпечення, а також визначити перспективи його 
подальшого вдосконалення. 

Висновки до четвертого розділу 

У розділі обґрунтовано необхідність створення комплексного на-
уково-методичного забезпечення доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в технічному 
університеті. З цією метою розглянуто проблему комплексності нау-
ково-методичного забезпечення та принципи, яким вона має відпо-
відати (предметності, динамічності, інтегративності, локальності). 
Сформульовано висновок про фактичну відсутність досліджень про-
блеми створення комплексного науково-методичного забезпечення 
доуніверситетської фізико-математичної підготовки старшокласни-
ків; виявлено та обґрунтовано основні відмінності в науково-
методичному забезпеченні у ЗНЗ та ВНЗ, що дозволило дійти висно-
вку про те, що науково-методичне забезпечення доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників повинно мати 
свою специфіку, оскільки доуніверситетська підготовка поєднує 
ознаки як шкільного, так і вузівського навчального процесу. 

На підставі аналізу наукової літератури у розділі сформульовано 
визначення науково-методичного забезпечення доуніверситетсь-
кої фізико-математичної підготовки старшокласників як процесу і 
результату створення інформаційно-технологічного ресурсу, покли-
каного забезпечити якісну доуніверситетську фізико-математичну 
підготовку старшокласників до навчання в технічному університеті 
на основі взаємодії з методичними системами ЗНЗ та ВТНЗ. 
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Сформульовано власне визначення комплексного науково-
методичного забезпечення доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників як складного динаміч-
ного утворення системного типу, елементи якого (методи, форми і 
засоби фізико-математичної підготовки) у своїх взаємозв’язках та 
взаємозумовленості забезпечують доуніверситетську фізико-
математичну підготовку старшокласників до навчання в технічному 
університеті на основі взаємодії з науково-методичним забезпечен-
ням з математики й фізики загальноосвітньої школи та технічного 
університету. 

Окреслено роль навчальних та навчально-методичних посібників 
у процесі доуніверситетської фізико-математичної підготовки стар-
шокласників до навчання в технічному університеті як найважливі-
шого компонента комплексного науково-методичного забезпечення 
означеної підготовки. Наведено досвід діяльності Науково-
методично-редакційної ради ІДП НАУ щодо створення й реалізації 
науково-методичного забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті. 

У розділі здійснено аналіз сутності й змісту комплексного науко-
во-методичного забезпечення фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті; визначено 
його специфіку, що полягає в необхідності використання можливос-
ті науково-методичного забезпечення ЗНЗ (яке відповідає змісту 
повної загальної середньої освіти) та можливостей використання 
ресурсів і педагогічних систем ВТНЗ. Таким чином, змістове напов-
нення діяльності ІДП відповідає фізико-математичній підготовці у 
ЗНЗ, у той час як форми, методи, кадровий склад – ВНЗ. 

Визначено, що зміст комплексного науково-методичного забез-
печення фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті є науково-обґрунтованим ком-
плексом нормативних документів, навчально-методичних положень 
про організацію навчально-виховного процесу, його дидактичних, 
технічних і ресурсних засобів, що зумовлює вдосконалення освіт-
нього процесу ІДП шляхом підвищення ефективності результатів 
діяльності. 

У розділі визначено вимоги до створення комплексного науково-
методичного забезпечення освітнього процесу доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників, а саме: відобра-
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ження сучасного стану розвитку фізико-математичної науки (науко-
вий характер); відповідність цілей, змісту та методів освіти суспіль-
ному замовленню (соціальний характер); наступність, неперервність 
і узгодженість навчального матеріалу як дидактичні принципи (цик-
лічний характер); забезпечення зв’язку теорії та практики, відчу-
ження другорядного матеріалу (практичний характер); використання 
навчальних модулів для структурування змісту освіти з дидактич-
ним цілепокладанням (структурований характер). Також у дослі-
дженні виділено критерії ефективності комплексного науково-
методичного забезпечення фізико-математичної підготовки старшо-
класників до навчання в технічному університеті: 1) результативний 
– як кількісний показник рівня якості фізико-математичних знань та 
вмінь старшокласників, результатів складання ЗНО та видів контро-
лю навчальної успішності (ВТ, КРО, МКР, СРО, РРО, ПА); резуль-
татів вступу до технічного університету; 2) комплексний – розробка 
й упровадження науково-методичного забезпечення в усі елементи 
навчального процесу доуніверситетської підготовки без переобтя-
ження її зайвими елементами; 3) психологічний – як результат якіс-
ної оцінки рівня задоволення суб’єктів освітнього простору наявним 
науково-методичним забезпеченням, розвитку пізнавальної само-
стійності й активності старшокласників у процесі навчання, мотива-
ції до спільного зростання. 

Для реалізації одного із завдань моніторингу процесу фізико-
математичної підготовки до навчання в технічному університеті в 
розділі наведено результати конвент-аналізу якості його науково-
методичного забезпечення.  

В основу контент-аналізу навчальних та навчально-методичних 
посібників покладено критерії адресності, науковості, доступності, 
диференційованості та самостійності. Визначено, що проаналізовані 
навчальні та навчально-методичні посібники за критерієм адресності 
безпосередньо спрямовані на підготовку старшокласників до вступу 
у ВТНЗ і подальше навчання в ньому, тобто допрофесійний зміст 
навчальної діяльності. У процесі контент-аналізу найбільш високий 
показник отримано за критерієм «самостійність» як наявності за-
вдань, що стимулюють й організовують самостійну пізнавальну ак-
тивність старшокласників. Це свідчить про високий рівень уваги 
авторів навчально-методичної літератури до організації самостійної 
роботи старшокласників у процесі підготовки до навчання в техніч-
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ному університеті. Аналіз за шкалою «доступність» характеризує 
таку структуру та зміст науково-методичного забезпечення, що до-
зволяє старшокласникам і абітурієнтам самостійно вивчати теорети-
чні й практичні аспекти фізики та математики; усвідомлювати необ-
хідність набуття цих знань та вмінь щодо можливості їх застосуван-
ня у здобутті як середньої, так і вищої освіти. Крім того, критерій 
доступності включає логічність, структурованість, лаконічність і 
послідовність викладання навчального матеріалу в навчально-
методичних посібниках. Середні результати контент-аналізу отри-
мано за шкалами «науковість» і «диференційованість». Ми поясню-
ємо це специфікою доуніверситетської фізико-математичної підго-
товки: зокрема, посібники, що набрали найменше балів за рівнем 
диференційованості навчальних завдань, характеризуються спрямо-
ваністю на поглиблений рівень вивчення фізики та математики. Тоб-
то передбачається, що старшокласники володіють (або прагнуть 
оволодіти) рівнем знань та вмінь із фізики та математики вищим за 
середній, оскільки саме ці науки будуть визначальними й фундамен-
тальними у процесі їх подальшої професійної підготовки та діяльно-
сті. Щодо середнього рівня представлення наукового апарату у про-
аналізованих навчальних та навчально-методичних посібниках, то 
можливим фактором впливу на це явище вбачаємо обмеження мож-
ливостей застосування складних теоретичних викладок у процесі 
набуття середньої загальної освіти; що, у свою чергу, може знизити 
в них показники доступності навчального матеріалу.  

Проведений контент-аналіз навчально-методичних матеріалів за 
критеріями «структурованості», «відповідності державним стандар-
там», «диференційованості», «прогнозованості», «логічності й доці-
льності» дозволив сформулювати висновки, що: найнижче реалізо-
вані вимоги прогнозованості навчальних результатів та відповіднос-
ті Державним стандартам базової і повної загальної середньої осві-
ти; це зумовлено потребами забезпечення у процесі доуніверситет-
ської підготовки старшокласників до навчання в технічному універ-
ситеті зворотного зв’язку щодо якості процесу навчання. Аналіз за 
критерієм «відповідності державним стандартам» підтверджує дете-
рмінованість структури й змісту навчально-методичних матеріалів 
рейтинговою системою оцінювання навчальних досягнень, що від-
повідає визначеним дидактичним цілям: сприяння адаптації майбут-
ніх студентів до навчання у ВТНЗ за кредитно-модульною систе-
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мою, реалізація компетентнісного підходу в ЗНЗ. Найвищі результа-
ти були виділені під час аналізі шкал «логічність і доцільність» та 
«диференційованість», тобто всі проаналізовані навчально-
методичні матеріали, які забезпечують якісне викладання фізики та 
математики в ІДП, враховують різні рівні знань та вмінь із цих дис-
циплін і містять логічно обґрунтований, системний матеріал. 

Аналіз отриманих результатів свідчить про високий рівень дослі-
дженого комплексного науково-методичного забезпечення доуніве-
рситетської фізико-математичної підготовки старшокласників. 
Отримані дані контент-аналізу визначають першочергові напрями 
підвищення ефективності комплексного науково-методичного за-
безпечення доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників до подальшого навчання в технічному університе-
ті: синхронізація з вимогами Державних стандартів базової і повної 
загальної середньої освіти, формулювання системи очікуваних ре-
зультатів при виконанні завдань та відповідність навчальних матері-
алів вимогам рейтингової системи оцінювання навчальних досяг-
нень. 

Визначено, що основним суб’єктом створення й упровадження 
науково-методичного забезпечення є кафедра базових і спеціальних 
дисциплін ІДП. Охарактеризовано напрями її діяльності, функції та 
результати науково-методичної роботи. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

Дослідження методології, теорії і практики доуніверситетсь-
кої фізико-математичної підготовки старшокласників до навчан-
ня в технічному університеті дало можливість комплексно, цілі-
сно і всебічно розглянути означену проблему і сформулювати 
низку висновків. 

У монографії проаналізовано сучасний стан та принципи фі-
зико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті, а також з’ясовано теоретико-
методологічні засади доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки старшокласників. Відзначено, що методологія дослі-
дження доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті має 
триєдину структуру і являє собою сукупність методології педа-
гогіки, методології науки і методології наукових досліджень. 
Сформульовано висновок, що зазначена триєдність підкреслює 
комплексний, системний характер досліджуваної проблеми. 

Серед провідних методологічних підходів, які складають під-
ґрунтя наукового аналізу обраної проблеми, виокремлено:  
системний (дав змогу описати й проаналізувати доуніверситет-
ську фізико-математичну підготовку в її системному розвитку як 
елемент більш складної педагогічної системи – фізико-
математичної освіти старшокласників); діяльнісний (дав можли-
вість окреслити процес доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки старшокласників як цілеспрямовану навчальну дія-
льність майбутніх студентів в оволодінні фізикою та математи-
кою з метою подальшого навчання в технічному університеті); 
компетентнісний (застосований з огляду на те, що доуніверси-
тетська фізико-математична підготовка старшокласників до на-
вчання в технічному університеті є необхідною умовою форму-
вання у них системи компетентностей, які розвиватимуться у 
процесі професійної підготовки); особистісно орієнтований 
(сприяв аналізу доуніверситетської фізико-математичної підго-
товки з урахуванням процесів диференціації й індивідуалізації 
навчального процесу, індивідуальної мотивації до навчання в 
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технічному університеті, прагнення до індивідуального профе-
сійного вибору). Серед наукових теорій, які складають підґрунтя 
нашого дослідження, у монографії особливу увагу приділено 
теорії мотивації (мотиваційна основа активності старшокласника 
в процесі доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
визначається його потребами й інтересами) і теорії соціалізації 
(дала можливість представити соціалізаційні можливості доуні-
верситетської підготовки як однієї зі спеціально створених 
ВТНЗ освітніх інституцій). 

У монографії проаналізовано основні категорії та поняття 
проблеми доуніверситетської фізико-математичної підготовки 
старшокласників до навчання в технічному університеті – «під-
готовка до навчання», «фізико-математична підготовка», «фізи-
ко-математична освіта», «фізико-математична підготовка стар-
шокласників до навчання в технічному університеті», «профе-
сійний інтерес», «професійна орієнтація», «доуніверситетська 
освіта», «доуніверситетська підготовка». Аналіз означених кате-
горій дозволив побудувати категоріально-понятійний апарат 
дослідження, який склав основу його теоретико-методологічної 
бази. 

На підставі категоріально-понятійного аналізу проблеми до-
слідження сформульоване визначення категорії «фізико-
математична підготовка до навчання в технічному університеті» 
як процесу і результату формування сукупності спеціальних 
фізико-математичних знань та вмінь, а також особистісних якос-
тей старшокласника, необхідних для вступу і навчання в техніч-
ному університеті, які забезпечуються системою організаційних, 
дидактичних, методичних та інформаційних ресурсних можли-
востей технічного університету. 

Наведено також визначення доуніверситетської підготовки як 
процесу і результату діяльності створеної вищим навчальним 
закладом соціальної інституції освітнього характеру, яка забез-
печується його спеціальними структурами з метою підготовки 
старшокласників до навчання в університеті, а зміст означеної 
підготовки адаптований до його специфіки та конкретного на-
пряму підготовки. 
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У монографії здійснено аналіз теорії та практики доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті. З цією метою з’ясовано 
специфіку функціонування та особливості фізико-математичної 
освіти школярів; проаналізовано рівень знань та вмінь старшо-
класників з фізики та математики в процесі доуніверситетської 
підготовки до навчання в технічному університеті. Обґрунтова-
но необхідність здійснення доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників із метою їх подальшої 
успішної професійної підготовки у ВТНЗ; проаналізовано кон-
цепцію означеної підготовки та її провідні елементи; з’ясовано 
особливості фізико-математичної підготовки учнів у вітчизняній 
системі освіти. 

Здійснений у монографії теоретичний аналіз проблеми дослі-
дження дав можливість з’ясувати, що постановка питання про 
професійну орієнтацію старшокласників не може бути відділена 
від обґрунтування взаємозв’язку в триєдності «загальноосвітній 
навчальний заклад – доуніверситетська підготовка − вищий на-
вчальний заклад». У монографії доведено, що доуніверситетська 
підготовка старшокласників у системі їх фізико-математичної 
освіти не має чітко окресленого статусу. Тому організація та 
зміст діяльності інститутів, факультетів, центрів, відділень, кур-
сів доуніверситетської підготовки регламентуються лише внут-
рішніми положеннями, які розробляються у ВНЗ, а також своїм 
правом надання додаткових ліцензованих освітніх послуг Мініс-
терства освіти і науки України. Відзначено, що це є певною про-
блемою в організації ефективної фізико-математичної підготов-
ки старшокласників до навчання в технічному університеті. На 
підставі аналізу діяльності Інституту доуніверситетської під-
готовки Національного авіаційного університету сформульова-
но висновок про те, що доуніверситетська підготовка старшо-
класників є важливим чинником їх цілісної фізико-математичної 
підготовки до навчання в технічному університеті, оскільки по-
легшує процес адаптації до вивчення фундаментальних та при-
кладних дисциплін, починаючи з першого курсу технічного уні-
верситету. На підставі аналізу результатів загальнонаціонально-
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го зовнішнього незалежного оцінювання навчальних досягнень 
старшокласників з математики та фізики (2008–2012 рр.) встано-
влено, що найбільш якісні показники рівня знань та вмінь з цих 
дисциплін належать випускникам ліцеїв і колегіумів, частка 
яких у структурі загальноосвітніх навчальних закладів відносно 
невелика – від 0,5 до 6,5 %, що свідчить на користь профільного 
вивчення математики та фізики для ефективної підготовки до 
навчання в технічному університеті. 

Виділено провідні компоненти доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в техніч-
ному університеті: цільовий, мотиваційний, когнітивний, діяль-
нісний, рефлексивний, результативний. Означені компоненти 
стали основою для розробки та реалізації моделі доуніверситет-
ської фізико-математичної підготовки старшокласників до на-
вчання в технічному університеті. З’ясовано, що на зміст та 
процес фізико-математичної підготовки старшокласників як у 
старшій школі, так і в Інституті доуніверситетської підготовки 
впливають вікові особливості старшокласників, які детерміну-
ють мотиваційну сферу учнів старшого шкільного віку та особ-
ливості здійснення ними професійного вибору й подальшого 
навчання в технічному університеті.  

У дослідженні обґрунтовано структуру та зміст моделі доуні-
верситетської фізико-математичної підготовки старшокласників 
до навчання в технічному університеті відповідно до виділених 
етапів: обґрунтування методологічних основ моделювання до-
університетської фізико-математичної підготовки старшоклас-
ників; визначення актуальності, мети та завдань моделювання; 
проектування моделі доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному універси-
теті; вироблення інструментів для визначення валідності спрое-
ктованої моделі шляхом утворення системи критеріїв і показни-
ків; дослідження цілевідповідності змодельованої доуніверси-
тетської підготовки шляхом упровадження її компонентів під 
час педагогічного експерименту; кількісний та якісний аналіз 
результатів моделювання. 
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В основу педагогічного моделювання покладено логіко-
структурний підхід, який дозволив установити причинно-
наслідкові зв’язки впливу факторів на представлену проблему та 
побудувати таксономію цілей оптимізації існуючої доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки. Виділено рівні факто-
рів впливу на проблему доуніверситетської фізико-математичної 
підготовки старшокласників: мікрорівень, де центральною фігу-
рою виступає особистість старшокласника як суб’єкта послуг 
ІДП; мезорівень, де ключовою постаттю є вчитель фізики та ма-
тематики як посередник у системі підготовки до навчання в тех-
нічному університеті; макрорівень, де провідним фактором є 
соціальне середовище старшокласників, що опосередковано 
впливає на рівень їх інтересів, зацікавленості, спрямованості 
(батьки, однолітки, засоби масової інформації, статусність і пре-
стижність ВТНЗ та ін.). 

У дослідженні визначено основні технологічні компоненти 
реалізації моделі доуніверситетської фізико-математичної підго-
товки старшокласників: цільовий, мотиваційний, когнітивний, 
діяльнісний, рефлексивний і результативний; охарактеризовано 
алгоритм моделювання компонентів доуніверситетської фізико-
математичної підготовки старшокласників до навчання в техніч-
ному університеті як інтегральної характеристики результату 
діяльності ІДП. 

З’ясовано роль і місце комплексного науково-методичного 
забезпечення доуніверситетської фізико-математичної підготов-
ки старшокласників до навчання в технічному університеті; про-
ведено аналіз його сутності та змісту. Окреслено роль навчаль-
них та навчально-методичних посібників у процесі доуніверси-
тетської фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті як найважливішого компо-
нента комплексного науково-методичного забезпечення означе-
ної підготовки. Наведено досвід діяльності Науково-методично-
редакційної ради ІДП НАУ щодо створення й реалізації компле-
ксного науково-методичного забезпечення фізико-математичної 
підготовки старшокласників до навчання в технічному універси-
теті. 
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Визначено, що зміст комплексного науково-методичного за-
безпечення фізико-математичної підготовки старшокласників до 
навчання в технічному університеті є науково-обґрунтованим 
комплексом нормативних документів, навчально-методичних 
положень про організацію навчально-виховного процесу, його 
дидактичних, технічних й ресурсних засобів, що зумовлює вдос-
коналення освітнього процесу ІДП шляхом підвищення ефекти-
вності результатів діяльності. 

Подано структуру, зміст та результати контент-аналізу наяв-
ного науково-методичного забезпечення доуніверситетської фі-
зико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті. Аналіз отриманих результатів (за кри-
теріями адресності, науковості, доступності, диференційованос-
ті, самостійності для навчальних та навчально-методичних посі-
бників; та за критеріями структурованості, відповідності станда-
ртам, диференційованості, прогнозованості, логічності й доціль-
ності для навчально-методичних матеріалів) свідчить про висо-
кий рівень дослідженого науково-методичного забезпечення. 

Найбільш високий показник отримано за критерієм «само-
стійність» як наявність завдань, що стимулюють і організовують 
самостійну пізнавальну активність старшокласників. Це свідчить 
про високий рівень уваги авторів навчальних посібників щодо 
потенціалів організації самостійної роботи старшокласників у 
процесі доуніверситетської підготовки. 

Середні показники в результаті контент-аналізу отримано за 
шкалами «науковість» і «диференційованість», що обґрунтову-
ється специфікою доуніверситетської фізико-математичної під-
готовки: посібники, що набрали найменше балів за рівнем дифе-
ренційованості навчальних завдань, характеризуються спрямо-
ваністю на поглиблений рівень вивчення фізики та математики. 
Передбачається, що абітурієнти технічних університетів володі-
ють (або прагнуть оволодіти) рівнем фізико-математичних знань 
та вмінь вище середнього, оскільки саме ці науки будуть визна-
чальними й фундаментальними у процесі їх подальшої профе-
сійної підготовки та діяльності.  
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Сформульовано висновок, що введення рейтингової системи 
оцінювання навчальних досягнень у процес доуніверситетської 
фізико-математичної підготовки старшокласників дозволяє реа-
лізувати кілька важливих завдань: від сприяння адаптації майбу-
тніх студентів до навчання у ВТНЗ до можливостей реалізації 
компетентнісного підходу в ЗНЗ. 

Отримані результати контент-аналізу визначають першочер-
гові напрями підвищення ефективності впровадження комплекс-
ного науково-методичного забезпечення доуніверситетської фі-
зико-математичної підготовки старшокласників до навчання в 
технічному університеті: синхронізація з вимогами Державних 
стандартів базової і повної загальної середньої освіти, форму-
вання системи очікуваних результатів при виконанні завдань та 
відповідність модулів у змісті фізики та математики в доунівер-
ситетській підготовці старшокласників вимогам до рейтингової 
системи оцінювання навчальних досягнень. Визначено, що ос-
новним суб’єктом створення й упровадження науково-
методичного забезпечення є кафедра базових і спеціальних дис-
циплін ІДП; охарактеризовано напрями її діяльності, функції та 
результати науково-методичної роботи.  
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Додаток В 
Моніторинг зарахування старшокласників до НАУ, які пройшли 

доуніверситетську фізико-математичну підготовку 
Технічний напрям 
навчання в ІДП 

Зараховано до НАУ 
на технічний напрям Рік  

вступу 

Загальна 
кількість 
слухачів 
в ІДП 

кількість 
слухачів % кількість % 

2005 3440 2042 59,40 1153 56,46 
2006 4059 1619 39,90 948 58,55 
2007 2597 1324 51,00 884 66,77 
2008 1794 1001 55,80 814 81,32 
2009 2560 1434 56,00 925 64,50 
2010 2101 1173 55,80 727 61,98 
2011 984 332 33,70 286 86,14 
2012 947 431 45,50 358 83,06 

Середній 
показник 2310 1170 50,65 762 65,13 

 

 

Рис. 1. Кількісні показники навчання слухачів підготовчих курсів  
на технічному напрямі в ІДП та НАУ 
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Додаток Д 
Профорієнтаційна анкета абітурієнта 

(при позитивній відповіді ставити позначки: «v» або «+»)  
 

1. _________________________________________________________  
(прізвище, ім’я та по батькові – вказувати за власним бажанням) 

2. Повна назва загальноосвітнього навчального закладу, в якому Ви 
навчаєтесь: 
___________________________________________________________  
3. Клас, в якому Ви навчаєтесь ________________________________  
4. За яким профілем Ви навчаєтесь в загальноосвітньому навчальному 
закладі_______________________________________________________ 
5. Чи можна стверджувати, що Ви вже визначилися із вибором 
майбутньої професії 
(один варіант відповіді): 
1  Так, упевнено, обрав 
2  Швидше так, аніж ні 
3  Швидше ні, ніж так 
4  Ні, поки що не обрав 
6. Що для Вас є пріоритетом (чому надаєте перевагу при виборі 
майбутньої професії (один варіант відповіді): 
1  Природничі та точні науки (математика, інформатика,  

фізика, хімія, біологія, географія) 
2  Соціально-політичний напрям (економіка, соціологія,  

право, психологія, історія) 
3  Гуманітарні дисципліни (філософія, філологія, релігієзнавство, 

педагогіка) 
4  Сфера бізнесу та менеджменту 
5  Творчі професії (журналіст, художник, музикант) 
6  Інженерні спеціальності 
7  Військові спеціальності 
7. Що Вам відомо про свою майбутню професію (можливі кілька 
варіантів відповіді): 
1  Умови праці 
2  Професійні якості 
3  Де можливо отримати майбутню професію 
4  Потреба на ринку праці 
5  Переваги цієї професії перед іншими 
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Продовження дод. Д 

8. Хто чи що вплинули на вибір Вашої майбутньої професії  
(можливі кілька варіантів відповіді): 
1  Батьки 
2  Вчителі 
3  Особисті здібності 
4  Самостійне рішення 
5  Інформація в ЗМІ 
6  Друзі чи знайомі 
7  Інтернет 
9. Визначте головний чинник або чинники, яким Ви керувалися при 
виборі майбутньої професії (можливі кілька варіантів відповіді): 
1  Оплата праці 
2  Перспектива кар’єрного зростання в обраній професії 
3  Фінансові можливості батьків 
4  Принесення користі людям 
5  Престиж професії 
6  Власні здібності та прагнення 
7  Інші чинники 
10. Як Ви готуєтесь до вступу у вищий навчальний заклад  
(можливі кілька варіантів відповіді): 
1  Вивчаю індивідуальні особливості своєї особистості 
2  Цікавлюсь вимогами до обраної професії 
3  Знайомлюсь із вищими навчальними закладами та  

правилами прийому до них 
4  Почав самостійно поглиблено вивчати навчальні дисципліни, 

необхідні для вступу 
5  Відвідую підготовчі курси 
6  Займаюсь із репетитором 
11. Як Ви оцінюєте свої знання та вміння за шкільною програмою в 
цілому (один варіант відповіді): 
1  Маю початковий рівень підготовки 
2  Маю середній рівень підготовки 
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3  Маю достатній рівень підготовки 
4  Маю високий рівень підготовки 
12. Як Ви оцінюєте свій рівень знань та вмінь із навчальних дисциплін 
щодо якісної підготовки до зовнішнього незалежного оцінювання: 
(позначити позначкою ( Х ) свій рівень знань та вмінь із кожної  
дисципліни) 

Рівень знань та вмінь Навчальна 
дисципліна високий достатній середній початковий 
Українська 
мова та 
література 

    

Математика     
Іноземна 
мова 

    

Фізика     
Хімія     
Географія     
Біологія     
Історія 
України 
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Сертифікат відповідності якості системи менеджменту  
якості освітніх послуг та наукових досліджень НАУ  

міжнародному стандарту якості ISO 9001:2008 
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ни
й 

за
кл
ад

, 1
0–

11
 к
л.

 (г
од

) 
рі
ве
нь

 
ст
ан
да
рт
у 

ак
ад
е-

мі
чн
ий

 
рі
ве
нь

 

пр
оф

і-
ль
ни
й 

рі
ве
нь

 

Ф
із
ик
а,

 
ІД
П

 Н
А
У

, 
7–

11
 к
л.

 
(г
од

) 

За
га
ль
на

 ф
із
ик
а,

  
Н
А
У

 (г
од

) 

№
 

те
ми

 

Н
аз
ва

 т
ем
и 

П
 

П
 

П
 

П
 

С
Р 

Л
 

Л
аб

. 
П

 
С
Р 

М
ех
ан
ік
а 

36
 

71
 

12
3 

52
 

36
 

32
 

22
 

12
 

49
 

В
ст
уп

 
2 

2 
5 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

Ро
зд
іл

. К
ін
ем
ат
ик
а 

10
 

18
 

26
 

14
 

7 
4 

4 
2 

8 
Ро
зд
іл

. Д
ин
ам
ік
а 

20
 

24
 

40
 

20
 

10
 

6 
4 

2 
9 

Ро
зд
іл

. З
ак
он
и 
зб
ер
еж

ен
ня

 в
 

ме
ха
ні
ці

 
– 

15
 

22
 

10
 

5 
4 

4 
2 

8 

Ро
зд
іл

. М
ех
ан
іч
ні

 к
ол
ив
ан
ня

 і 
хв
ил
і 

– 
8 

22
 

6 
3 

16
 

10
 

4 
18

 

Ро
зд
іл

. Р
ел
ят
ив
іс
тс
ьк
а 
ме
ха
ні
ка

 
4 

4 
8 

2 
1 

2 
– 

2 
4 

1 

П
ід
го
то
вк
а 
до

 к
он
тр
ол
ю

 зн
ан
ь 

– 
– 

– 
– 

10
 

– 
– 

– 
2 

М
ол
ек
ул
яр
на

 ф
із
ик
а 
й 
т
ер
мо

-
ди
на
мі
ка

 
34

 
34

 
87

 
31

 
25

 
14

 
10

 
5 

31
 

Ро
зд
іл

. В
ла
ст
ив
ос
ті

 г
аз
ів

, р
ід
ин

, 
тв
ер
ди
х 
ті
л 

18
 

18
 

45
 

21
 

10
 

6 
5 

3 
10

 

Ро
зд
іл

. О
сн
ов
и 
те
рм

од
ин
ам
ік
и 

6 
8 

18
 

10
 

5 
8 

5 
2 

19
 

Ф
із
ич
ни
й 
пр
ак
ти
ку
м 

 
5 

6 
14

 
– 

– 
– 

– 
– 

– 

2 

У
за
га
ль
ню

ю
че

 за
ня
тт
я,

 р
ез
ер
в 

5 
2 

10
 

– 
– 

– 
– 

– 
– 
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 д
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ві
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 н
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за
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 (г
од
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№
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Н
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 т
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и 
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ве
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у 

ак
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е-
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рі
ве
нь
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оф

і-
ль
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й 

рі
ве
нь

 

Ф
із
ик
а,

 
ІД
П

 Н
А
У
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7–
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 к
л.

 
(г
од

) 

За
га
ль
на

 ф
із
ик
а,

  
Н
А
У

 (г
од

) 

 
П
ід
го
то
вк
а 
до

 к
он
тр
ол
ю

 зн
ан
ь 

– 
– 

– 
– 

10
 

– 
– 

– 
2 

Ел
ек
т
ро
ди
на
мі
ка

 
70

 
10

5 
21

0 
67

 
54

 
99

 
76

 
20

 
17

0 
Ро
зд
іл

. Е
ле
кт
ри
чн
е 
по
ле

 т
а 

ст
ру
м 

10
 

27
 

64
 

21
 

11
 

14
 

5 
4 

15
 

Ро
зд
іл

. Е
ле
кт
ро
ма
гн
іт
не

 п
ол
е 

10
 

16
 

30
 

10
 

5 
9 

5 
2 

11
 

Ро
зд
іл

. Е
ле
кт
ро
ма
гн
іт
ні

  
ко
ли
ва
нн
я 
та

 х
ви
лі

 
15

 
16

 
26

 
14

 
7 

16
 

14
 

6 
24

 

Ро
зд
іл

. Х
ви
ль
ов
а 
і к
ва
нт
ов
а 

оп
ти
ка

 
12

 
19

 
38

 
18

 
9 

26
 

18
 

8 
48

 

Ро
зд
іл

. А
то
мн

а 
та

 я
де
рн
а 

 
фі
зи
ка

 
12

 
15

 
32

 
4 

2 
34

 
34

 
– 

56
 

Ф
із
ич
ни
й 
пр
ак
ти
ку
м 

 
5 

7 
10

 
– 

– 
– 

– 
– 

– 

3 

У
за
га
ль
ню

ю
че

 за
ня
тт
я,

 р
ез
ер
в 

6 
5 

10
 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

 
П
ід
го
то
вк
а 
до

 к
он
тр
ол
ю

 зн
ан
ь 

– 
– 

– 
– 

20
 

– 
– 

– 
16

 
У
сь
ог
о 

14
0 

21
0 

42
0 

15
0 

11
5 

14
5 

10
8 

37
 

25
0 

 
П
ри
м
іт
ка

. Г
од

 –
го
ди
ни

, С
Р 

–г
од
ин
и 
дл
я 
са
мо
ст
ій
но
ї р
об
от
и,

 Л
 –
ле
кц
ії,

 П
 –
пр
ак
ти
чн
і з
ан
ят
тя

, л
аб

. –
 л
аб
ор
ат
ор
ні

 р
об
от
и 
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Додаток Л 

Нормативні документи з ліцензування підготовки  
до вступу у ВНЗ України 

1. Наказ Міністерства освіти і науки України № 847 від 24.12.2003 р. 
«Про затвердження Ліцензійних умов надання освітніх послуг, Порядку 
здійснення контролю за дотриманням Ліцензійних умов надання освітніх 
послуг, Положення про експертну комісію та порядок проведення ліцензій-
ної експертизи та Типового положення про регіональну експертну раду з 
питань ліцензування та атестації навчальних закладів». 

2. Постанова Кабінету Міністрів України № 1019 від 08.08.2007 р. «Про 
ліцензування діяльності з надання освітніх послуг». 

3. Постанова Кабінету Міністрів України № 1124 від 31.10.2011 р. «Про 
внесення змін до постанов Кабінету Міністрів України від 09.08.2001 р. 
№ 978 і від 08.08.2007 р. № 1019». 

4. Наказ Міністерства освіти і науки України № 1377 від 29.11.2011 р. 
«Про внесення змін до наказу Міністерства освіти і науки України від 
24.12.2003 р. № 847 «Про затвердження Ліцензійних умов надання освітніх 
послуг, Порядку здійснення контролю за дотриманням Ліцензійних умов 
надання освітніх послуг, Положення про експертну комісію та порядок 
проведення ліцензійної експертизи та Типового положення про регіональну 
експертну раду з питань ліцензування та атестації навчальних закладів». 

5. Наказ Міністерства освіти і науки України № 689 від 13.06.2012 р. 
«Про затвердження державних вимог до акредитації напряму підготовки, 
спеціальності та вищого навчального закладу». 

6. Наказ Міністерства освіти і науки України № 1021 від 17.09.2012 р. 
«Про затвердження примірних зразків документів, що додаються до заяв, 
для проведення ліцензування освітніх послуг у сфері дошкільної, загальної, 
середньої, позашкільної, професійно-технічної та вищої освіти». 

Нормативні документи щодо надання освітніх платних послуг 

1. Наказ Міністерства освіти і науки України № 736/902/758 від 
23.07.2010 р. «Про затвердження порядків надання платних послуг держав-
ними та комунальними навчальними закладами». 

2. Постанова Кабінету Міністрів України № 796 від 27.08.2010 р. зі змі-
нами «Про затвердження переліку платних послуг, які можуть надаватися 
навчальними закладами, іншими установами та закладами системи освіти, 
що належать до державної і комунальної форми власності». 
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Ц
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Л
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ан
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и 

пі
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от
ов
чі
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ур
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ж
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ІІ
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5 
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ж
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п 

Н
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ча
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заняття 

сам ост. 
робота 
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практ. 
заняття 

самост. 
робота 

1 
У
кр
аї
нс
ьк
а 
мо

ва
 т
а 

лі
те
ра
ту
ра

   
   

   
   

 (5
) 

1/
1 

2/
1 

1/
1,

2/
1 

1/
2,

2/
2 

26
5 

15
0 

11
5 

13
2 

75
 

57
,5

 
13

3 
75

 
57

,5
 

2 
М
ат
ем
ат
ик
а 

   
   

   
(5

) 
1/

1 
2/

1 
1/

1,
2/

1 
1/

2,
2/

2 
26

5 
15

0 
11

5 
13

2 
75

 
57

,5
 

13
3 

75
 

57
,5

 
3 

А
нг
лі
йс
ьк
а 
мо

ва
  (

5)
 

1/
1 

2/
1 

1/
1,

2/
1 

1/
2,

2/
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26
5 

15
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11
5 

13
2 

75
 

57
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75
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Іс
то
рі
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У
кр
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1 
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1 
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1/
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2 
26

5 
15
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11

5 
13

2 
75

 
57

,5
 

13
3 

75
 

57
,5

 
5 

Бі
ол
ог
ія

   
   

   
   

   
 (5
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1/

1 
2/

1 
1/

1,
2/

1 
1/

2,
2/

2 
26

5 
15

0 
11

5 
13

2 
75

 
57

,5
 

13
3 

75
 

57
,5

 
6 

Ге
ог
ра
фі
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) 

1/
1 
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1 

1/
1,
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1 

1/
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2/
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5 

15
0 
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5 

13
2 
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57
,5
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3 
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57
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Ф
із
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а 

   
   

   
   

   
   

(5
) 

1/
1 

2/
1 

1/
1,
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1 

1/
2,

2/
2 

26
5 

15
0 

11
5 

13
2 

75
 

57
,5

 
13

3 
75

 
57

,5
 

8 
Х
ім
ія

   
   

   
   

   
   

   
(5

) 
1/

1 
2/

1 
1/

1,
2/

1 
1/

2,
2/

2 
26

5 
15

0 
11

5 
13

2 
75

 
57

,5
 

13
3 

75
 

57
,5
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ІІ
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ча
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5 

13
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5 

16
18

 
91

5 
69

7,
5
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кі
ст
ь

%
 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10

 
11

 
12

 
13

 
14

 
15

 
16

 
1 

6.
04

03
01

 П
ри
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0 
64

,8
1 

76
 

35
,1

9
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0 
21
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Додаток О 

Характеристика навчально-методичної літератури  
для забезпечення викладання фізики та математики  

в доуніверситетській підготовці 

1. Муранова Н. П. Математика. Похідна та її застосування : 
[навч.-метод. посіб.] / Муранова Н. П., Харченко Л. А., Шевчен-
ко Г. В. – К. : Вид-во Нац. авіц. ун-ту «НАУ–друк», 2009. – 128 с.  

Мета посібника – допомогти абітурієнтам опанувати техніку ди-
ференціювання та використання похідної, навчити розв’язувати за-
дачі за допомогою опорних вправ, сприяти розвитку мислення та 
творчих здібностей учнів. Навчально-методичний посібник відпові-
дає навчальній програмі з математики загальноосвітнього навчаль-
ного закладу (профільний рівень) та робочій навчальній програмі 
для слухачів підготовчих курсів ІДП. 

Розділи навчально-методичного посібника «Похідна», «Техніка 
диференціювання», «Похідні вищих порядків», «Дотична до графіка 
функції», «Дослідження функції на монотонність і екстремуми», 
«Дослідження функції та побудова її графіка». У кожному параграфі 
наведено теоретичний матеріал (основні поняття, означення, теоре-
ми і формули), розв’язані базові приклади з повним обґрунтуванням 
та поясненням, подано вправи для самостійного розв’язку. Система-
тизовано типи навчальних задач, що відповідають наведеним розді-
лам шкільного курсу «Алгебра та початки аналізу» та програмі на-
вчальної дисципліни «Математика» доуніверситетської підготовки. 

Матеріал подано за принципом від простого до складного за схе-
мою: 1) введення основних означень та понять; доведення основних 
формул і теорем; 2) розв’язання опорних прикладів з повним пояс-
ненням; 3) вправи для самостійного опрацювання та короткі відпо-
віді до них. 

Логіка викладу матеріалу (за розділами): 1) задачі, що приводять 
до поняття похідної, означення похідної; 2) геометричний і фізичний 
зміст похідної; 3) похідні елементарних функцій, 4) правила обчис-
лення похідної; 5) зростання, спадання функції; 6) критичні точки 
функції, максимуми і мінімуми; 7) найбільше і найменше значення 
функції на відрізку. 
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Продовження дод. О 
2. Ломонос Л. М. Вибрані питання математики. Елементи ве-

кторної алгебри та аналітичної геометрії : [навч. посіб.] / Ломо-
нос Л. М., Мамчук В. І., Муранова Н. П. – К. : Книжкове вид-во 
НАУ, 2008. – 128 с. 

Мета посібника – допомогти абітурієнтам опанувати техніку 
розв’язання задач векторної алгебри та аналітичної геометрії, ство-
рити підґрунтя для успішного засвоєння прикладів елементарної 
математики, підготуватися для вивчення вищої математики у ВТНЗ. 
Навчальний посібник відповідає навчальній програмі з математики 
загальноосвітнього навчального закладу (профільний рівень) та ро-
бочій навчальній програмі для слухачів підготовчих курсів ІДП. 
Розділи посібника: «Основні поняття і визначення векторної алгеб-
ри», «Лінійні операції над векторами», «Прямокутна декартова сис-
тема координат на площині», «Прямокутна декартова система коор-
динат у просторі», «Скалярний добуток векторів», «Векторний до-
буток векторів», «Застосування векторної алгебри для розв’язання 
геометричних задач», «Найпростіші задачі аналітичної геометрії», 
«Пряма лінія», «Рівняння площини», «Рівняння кола і сфери», «За-
стосування методу координат для розв’язання геометричних задач». 

Матеріал подано за схемою: 1) введення основних означень та 
понять; 2) наведення основних формул і теорем; 3) розв’язання опо-
рних прикладів (типових і нетрадиційних); 4) вправи для самостій-
ного опрацювання на двох рівнях: обов’язковому (у тестовому ви-
гляді); підвищеному (з відповідями). 

Зміст посібника – розглянуто основні теоретичні відомості век-
торної алгебри та аналітичної геометрії, наведено приклади 
розв’язання типових задач та задач, розв’язання яких традиційними 
методами призводить до громіздких математичних викладок, пока-
зано застосування векторної алгебри та методу координат до 
розв’язання змістовних геометричних задач; подано вправи для са-
мостійної роботи і наведено відповіді до них. Посібник рекомендо-
вано використовувати в процесі доуніверситетської підготовки, в 
ліцеях, профільних загальноосвітніх навчальних закладах та для 
самостійної підготовки до вступу у ВНЗ та до ЗНО. 
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Продовження дод. О 
3. Ломонос Л. М. Тригонометричні рівняння, нерівності та їх 

системи : [навч. посіб.] / Ломонос Л. М., Муранова Н. П., Гада-
лін С. І. – К. : Книжкове вид-во НАУ, 2006. – 148 с. 

Мета навчального посібника – допомогти абітурієнтам опанувати 
основні способи розв’язування задач із тригонометрії середньої та 
підвищеної складності, базуючись на використанні визначень та 
теорем курсу. В посібнику наведено типові приклади та задачі, за-
пропоновані на вступних іспитах до ВНЗ. 

Основні розділи: «Основні типи і методи розв’язування тригоно-
метричних рівнянь», «Тригонометричні рівняння з параметрами», 
«Тригонометричні рівняння з абсолютними величинами», «Системи 
тригонометричних рівнянь», «Тригонометричні нерівності», «Не-
стандартні тригонометричні рівняння та нерівності», «Обернені три-
гонометричні функції», «Додатки». 

У навчальному посібнику подано основні типи тригонометрич-
них рівнянь, нерівностей, систем. Уміщено теоретичні відомості, 
приклади розв’язування задач і завдання для самостійної роботи з 
відповідями. Важливими є приклади, для розв’язування яких потрі-
бно застосування знань та вмінь із деяких розділів математики (інте-
гровані), вони дозволяють визначити рівень оволодіння логікою 
математичних суджень. 

Навчальний матеріал систематизовано за схемою: 1) введення основ-
них означень та понять; наведення основних формул і теорем; 
2) розв’язання опорних прикладів (типових і нетрадиційних); 3) вправи 
для самостійного опрацювання на двох рівнях: середньому (загальний 
рівень володіння матеріалом) та підвищеному (зорієнтованому на підго-
товку для навчання на технічних напрямах підготовки). 

4. Муранова Н. П. Фізика. Вступне тестування : [практикум] / 
Муранова Н. П., Ричко Л. В., Козлова Т. В. – К. :НАУ, 2008. – 60 с. 

Мета посібника – допомогти вступникам узагальнити та система-
тизувати свої знання з фізики для підготовки до навчання у ВТНЗ. 

Зміст посібника: у практикумі висвітлено вимоги до вступника в 
ІДП НАУ в межах програми з фізики для ЗНЗ; подано критерії оці-
нювання навчальних досягнень вступників на підготовчі курси; про-
грама з дисципліни «Фізика» для проведення тестування; наведено 
зразки варіантів для проведення співбесіди та зразки відповідей. 
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Завдання у варіантах містять три рівні складності: перший (вибір 
правильної відповіді), другий (переведення одиниці інших систем 
виміру у СІ та знання теоретичного матеріалу), третій (уміння 
розв’язувати задачі з повним поясненням). 

Структура розділів: «Механіка», «Молекулярна фізика та термо-
динаміка», «Електродинаміка», «Коливання і хвилі. Оптика», «Еле-
менти теорії відносності. Квантова фізика», «Зразки варіантів із фі-
зики для проведення тестування зі вступниками на підготовчі кур-
си», «Зразки варіантів із фізики для проведення тестування зі вступ-
никами на підготовче відділення», «Зразки відповідей на запитання 
та розв’язання задач». 

5. Геометрія : [навч. посіб.] / Н. П. Муранова, М. М. Логвин, 
Л. І. Нестеренко, О. С. Муранов. – К. : Вид-во Нац. авіац. ун-ту 
«НАУ-друк», 2010. – 212 с. 

Мета посібника – допомогти учням старших класів та слухачам 
підготовчих курсів ВТНЗ поглибити та систематизувати знання та 
вміння про основні властивості геометричних фігур, оволодіти ме-
тодами розв’язування геометричних задач та підготуватися до ЗНО. 

Навчальний посібник відповідає робочій навчальній програмі з 
математики для слухачів підготовчих курсів ІДП НАУ, навчальній 
програмі для ЗНЗ (профільний рівень) та вимогам Державного стан-
дарту базової і повної загальної середньої освіти. 

Основний зміст навчального посібника поділено на дві чатини 
«Планіметрія» та «Стереометрія». Частина І «Планіметрія» містить 
розділи «Трикутники», «Багатокутники», «Коло, круг та їх частини», 
а частина ІІ «Стереометрія» – «Призма», «Піраміда», «Тіла обертан-
ня», «Комбінації геометричних тіл», «Побудова перерізів багато-
гранників» «Додатки», «Відповіді». 

Структура розділів: «Теоретичні відомості», «Зразки розв’язання 
задач», «Доведення деяких теорем і формул», «Тренувальні вправи в 
рисунках», «Тематичне тестування», «Задачі для самостійної роботи». 

Навчальні матеріали систематизовано за схемою: 1) уведення ос-
новних теоретичних відомостей, означень, понять, формул та тео-
рем; 2) розв’язання задач (типових та підвищеної складності); 
3) задачі для самостійної роботи на трьох рівнях (середній, достат-
ній та підвищений) з відповідями; 4) тематичні тестові завдання на 
трьох рівнях (середній, достатній та підвищений) з відповідями. 
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Позитивним фактором навчального посібника є наявність широкого 

додаткового матеріалу, що не потребує використання інших джерел. 
Авторами приділено особливу увагу задачам на комбінацію тіл та 

побудову перерізів багатогранників, оскільки вони відіграють значну 
роль у формуванні просторової уяви, математичної культури і навичок 
свідомого застосування властивостей об’єктів, що вивчаються. 

6. Третяков І. Г. Практичні заняття з фізики : [навч. посіб.] / 
І. Г. Третяков, Н. П. Муранова. – К. : Книжкове вид-во НАУ, 
2006. – 448 с.  

Мета посібника – систематизація знань із фізики, інтенсивне повто-
рення вивченого матеріалу та підготовка до складання вступних іспитів у 
ВНЗ; розвиток аналітичного мислення старшокласників, оволодіння 
спеціальними методами та загальними прийомами розв’язування певних 
груп задач із фізики; поглиблення знань та вмінь. 

Навчальний матеріал посібника відповідає навчальній програмі з 
фізики для спеціалізованих шкіл, ліцеїв та робочій навчальній про-
грамі для слухачів підготовчих курсів ІДП. 

Основний зміст навчального посібника логічно поділено на дві 
частини. Частина І складається з розділів «Основи кінематики», 
«Основи динаміки», «Основи статики». Частина ІІ містить розділи 
«Механіка рідин і газів», «Молекулярна фізика», «Поверхневий на-
тяг. Капілярні явища. Вологість», «Механічні властивості твердого 
тіла», «Основи термодинаміки», «Електростатика», «Закони постій-
ного струму», «Електричний струм у різних середовищах». Частина 
ІІІ включає теми «Магнітне поле», «Електромагнітна індукція», 
«Механічні коливання та хвилі», «Електромагнітні коливання та 
хвилі», «Геометрична оптика», «Хвильова оптика», «Елементи теорії 
відносності», «Квантова природа світла», «Фізика атома», «Фізика 
атомного ядра і елементарних частинок». 

Структура кожного підрозділу посібника передбачає наявність 
критеріїв оцінювання навчальних досягнень, теоретичного матеріа-
лу, загальних зауважень до розв’язування задач, розв’язаних при-
кладів із повним поясненням та обґрунтуванням, задач для виконан-
ня на практичних заняттях під керівництвом викладача та для само-
стійного розв’язання. Задачі для самостійного розв’язання диферен-
ційовані за складністю (середнього та підвищеного рівнів). 
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7. Усна математика на вступних випробуваннях у вищих навча-

льних закладах : [навч. посіб.] / [Н. П. Муранова, К. І. Мазур, 
О. К. Мазур, О. К. Мазур]. – К. : Книжкове вид-во НАУ, 2007. – 808 с. 
(Гриф МОН України. Лист № 14/18.2 – 456 від 12 .03.2004 р.). 

Мета посібника – підготовка абітурієнтів до складання вступного 
іспиту з математики у ВНЗ; розвиток навичок до самостійної робо-
ти, повторення, узагальнення та систематизація знань та вмінь. 

Посібник містить програму з математики для вступників до ВНЗ 
та поділений на чотири частини. У першій частині подано теоретич-
ний матеріал за розділами «Основні математичні поняття та факти», 
«Основні формули і теореми», «Формування основних умінь і нави-
чок». Наступні три частини: «Зразки екзаменаційних білетів усних 
іспитів, варіантів співбесід та білетів тестування знань із математики 
(арифметика, алгебра, тригонометрія, геометрія, елементи аналізу)», 
«Вибрані конкурсні задачі (з відповідями)», «Основні формули, тео-
реми та співвідношення шкільного курсу математики». 

Особливістю посібника є його побудова на практичних засадах 
вступних іспитів, а саме у ньому систематизовано та підібрано кон-
курсні приклади, задачі і вправи, які пропонувалися на вступних 
іспитах з математики у більшості провідних ВНЗ України в останні 
десятиріччя. 

8. Геометрія. Збірник тестових задач : [навч. посіб.] / 
[Н. П. Муранов, К. І. Мазур, О. К. Мазур, О. К. Мазур.]. – К. : 
Вид-во Нац. авіац. ун-ту «НАУ-друк», 2009. – 136 с. (Гриф МОН 
України. Лист № 1/4/18 – Г – 26 від 09.01.2009 р.). 

Мета посібника – підготовка старшокласників до складання під-
сумкової атестації у ЗНЗ та вступних іспитів у ВНЗ. 

Структура навчального посібника: «Основні формули, теореми і 
співвідношення» (з планіметрії та стереометрії), «Геометрія на іспи-
ті з математики на атестат про повну загальну середню освіту», 
«Геометрія на вступних іспитах у ВНЗ». 

Усі задачі класифіковано за трьома рівнями складності: 
1) обов’язковим (мінімальним) – містить задачі і вправи репродуктивно-
го характеру на 2 – 3 логічні кроки, представлені у вигляді тестів. Для їх 
розв’язання достатньо знати правила, визначення, формули, теореми 
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і ознаки та вміти виконувати найпростіші тотожні перетворення, 
спрощення й обчислення; 2) підвищеним – містить задачі творчого 
характеру на 4–6 логічних кроки; розв’язання яких вимагає застосу-
вання отриманих знань та вмінь з достатньо повним і строгим його 
обґрунтуванням. 3) поглибленим – задачі та вправи, розв’язання 
яких потребує вміння орієнтуватися у нестандартних ситуаціях, за-
стосовувати оригінальні та штучні прийоми, глибину та строгість 
суджень, притаманні тим, хто вивчає шкільний курс математики на 
поглибленому рівні. 

9. Козлова Т. В. Фізика : збірник завдань для самостійної ро-
боти / Козлова Т. В., Муранова Н. П., Муранов О. С. – К. : НАУ, 
2011. – 144 с. 

Збірник завдань відповідає чинній робочій навчальній програмі з 
фізики для слухачів підготовчих курсів ІДП та навчальній програмі 
ЗНО УЦОЯО. Містить тестові завдання з різних розділів програми, 
що сприятимуть якісній підготовці старшокласників до ЗНО. У збір-
нику пропонується три форми завдань: завдання з вибором однієї 
правильної відповіді; завдання на встановлення відповідності; від-
критої форми з короткою відповіддю. 

Основний зміст збірника: «Механіка», «Молекулярна фізика і 
термодинаміка», «Електродинаміка», «Коливання та хвилі», «Опти-
ка», «Квантова фізика», «Елементи атомної та ядерної фізики», 
«Відповіді», «Додатки». Актуалізації опорних знань та вмінь стар-
шокласників сприятиме рубрика «Дайте відповідь на запитання». 

10. Математика: збірник контрольних робіт / [уклад. : 
Н. П. Муранова, О. С. Муранов, Л. А. Харченко та ін.]. – К. : 
НАУ, 2011. – 160 с. 

Збірник відповідає робочій навчальній програмі з математики для 
слухачів підготовчих курсів ІДП і призначений для використання в 
навчальному процесі для визначення якості виконаної слухачем усіх 
видів аудиторної та самостійної начальної роботи та рівня набутих 
ним знань та вмінь під час вхідного, поточного, семестрового та 
підсумкового контролю. 



 

 453

Продовження дод. О 
Збірник містить матеріали для проведення втупного тестування, 

поточних контрольних робіт за темами: «Вступне тестування», «Те-
стові задачі. Тригонометричні рівняння, нерівності та їх системи», 
«Показникові, логарифмічні, степенево-показникові рівняння, нері-
вності та їх системи», «Прогресії. Похідна та її застосування», «Ал-
гебраїчні рівняння, нерівності та їх системи», «Модульна контроль-
на робота 1», «Модульна контрольна робота 2». 

Запропоновано 98 варіантів завдань трьох рівнів складності: за-
вдання з вибором однієї правильної відповіді, завдання на встанов-
лення відповідності, завдання відкритої форми з короткою відповід-
дю. 
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Додаток П 
 

Характеристика навчально-методичних матеріалів  
для забезпечення викладання фізики та математики  

в доуніверситетській підготовці 

1. Робоча навчальна програма з навчальної дисципліни «Ма-
тематика» (розробник Н. П. Муранова, 2011 р.). Робоча навча-
льна програма з навчальної дисципліни «Фізика» (розробник 
Н. П. Муранова, Т. В. Козлова, Г. І. Матвієвська, 2011 р.). 

Програма передбачає наступний зміст: «Вступ», «Пояснювальна 
записка» (місце навчальної дисципліни в системі підготовки до 
вступу у вищі навчальні заклади та зовнішнього незалежного оціню-
вання, мета викладання навчальної дисципліни, завдання вивчення 
навчальної дисципліни, інтегровані вимоги до знань та умінь з на-
вчальної дисципліни, міждисциплінарні зв’язки навчальної дисцип-
ліни), «Зміст навчальної дисципліни» (тематичний план навчальної 
дисципліни, проектування дидактичного процесу з видів навчальних 
занять, практичні заняття, їх тематика та обсяг, самостійна робота 
слухача, її зміст та обсяг, домашнє завдання, контрольна робота), 
«Навчально-методичні матеріали з дисципліни» (список рекомендо-
ваних джерел), «Рейтингова система оцінювання набутих слухачем 
знань та вмінь» (основні терміни, поняття, означення, порядок оці-
нювання набутих слухачем знань та вмінь), «Форми документів Си-
стеми менеджменту якості». 

Робочу навчальну програму з дисциплін «Математика» та «Фізи-
ка» складено для слухачів підготовчих курсів відповідно до Держав-
них стандартів базової і повної загальної середньої освіти та про-
грами ЗНО УЦОЯО з урахуванням навчальних програм для учнів 
загальноосвітніх навчальних закладів. 

2. Інструктивно-методичні рекомендації з математики для 
проведення вступного тестування слухачів підготовчих курсів 
(розробник Н. П. Муранова, 2013 р.). 

Методичні рекомендації розроблено на основі програми з мате-
матики для загальноосвітніх навчальних закладів (академічний рі-
вень) 5–10 кл. 
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Інструктивно-методичні рекомендації – це чітко визначена 

сукупність навчально-методичних матеріалів та методичних 
рекомендацій для написання вступного тестування слухачами 
підготовчих курсів ІДП. Головна мета вступного тестування – ви-
значення базового рівня знань та вмінь слухачів підготовчих курсів 
(вхідна рейтингова оцінка) за програмою загальноосвітньої школи 
(академічний рівень ). Структура інструктивно-методичних рекоме-
ндацій включає: форму проведення (тестування); загальну кількість 
завдань тесту; час, відведений на його виконання; шкалу оцінювання 
навчальних досягнень; перелік тем з дисципліни; рівні тестових за-
вдань; зразок білета. 

Форма проведення – тестування. Загальна кількість завдань тесту 
– 12. На виконання тесту відведено 45 хв. Тест оцінюється за 
60-бальною шкалою оцінювання навчальних досягнень. Вступне 
тестування включає такі теми робочої навчальної програми з мате-
матики: «Множини. Многочлени. Числа. Вирази», «Перетворення 
алгебраїчних виразів», «Функції та їх графіки», «Раціональні рів-
няння, системи», «Текстові задачі», «Тригонометрія», «Планімет-
рія», «Раціональні нерівності і системи нерівностей», «Числові по-
слідовності, прогресії», «Вектори». 

Тест складається із завдань двох рівнів.  
Рівень І. Завдання з вибором однієї правильної відповіді. До 

кожного з десяти завдань пропонується 3–6 варіанти відповідей, 
серед яких лише один правильний. Завдання вважається вико-
наним, якщо слухач вибрав та позначив правильну відповідь. 
Завдання вважається невиконаним у випадках: позначена не-
правильна відповідь, позначено два або більше варіантів 
відповідей, правильна відповідь не позначена взагалі, зроблено 
будь-яке виправлення. Кожне завдання оцінюється по три ба-
ли.Результати до завдань І рівня записуються до таблиці. 

 
№ з/п 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Відповідь           
Бали           
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Продовження дод. П 
Рівень ІІ. Завдання з розгорнутою відповіддю (кількість завдань – 

два). Завдання другого рівня містять 4–6 логічних кроки, розв'язан-
ня яких вимагає творчого застосування одержаних знань та вмінь з 
достатньо повним і строгим обґрунтуванням ходу розв’язку. Кожне 
завдання другого рівня максимально оцінюється по п'ятнадцять 
балів. Завдання другого рівня вважається виконаним правильно, 
якщо воно містить усі необхідні обґрунтування, малюнки, доведен-
ня. За будь-яку помилку в завданні другого рівня знімається два 
бали. 

3. Матеріали вступного тестування з математики (розробник 
Н. П. Муранова, 2012 р.). 

Варіант № 10 
Рівень І. Завдання з вибором однієї правильної відповіді (по 3 бали ) 

1. Знайти область визначення функції: 
x

xy
2cos1

2cos
−

=  

А Znnx ∈≠ ,2π    Б Znnx ∈≠ ,π    В Znnx ∈+≠ ,22 ππ    Г інша 
відповідь 
2. Знайти точки перетину графіка функції з осями координат: 

4
4)( 2

2

+
−=

x
xxf  

А (-2; 0), (0; -1), (2; 0)   Б (-2; 0), (0; 1), (2; 0)   B (-2; 0), (1; 0), (2; 0) 
Г інша відповідь 

3. Розв’язати рівняння: 0
2

sin21 2 =− x
 

А π π ,
2

n n Z+ ∈ Б π 2π ,
2

n n Z+ ∈    B π π ,
2

n n Z− + ∈    Г інша відповідь 

4. Розв’язати рівняння 32 −=−x  
А ∅    Б 11   В 2   Г інша відповідь 
5. Спростити вираз: 12 +xctg  

А 
x2sin

1
   Б 

x2cos
1

   В xtg 2    Г інша відповідь 
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Продовження дод. П 

6. Розв’язати систему нерівностей: 
⎩
⎨
⎧

>−
<+

03
02

x
x

 

А )3;2(−    Б (2;3)   В )2;( −−∞    Г інша відповідь 
7. Подайте у вигляді квадрата двочлена вираз: 962 +− аа  
А 2)3( +а    Б 2)3( −а    В 2)13( +а    Г 2)13( −а    Д інша відповідь 
8. Вказати нескоротний 

дріб:     А 51
162

   Б 51
31

   В 14
42

   Г 35
225

   Д 108
27

   Е інша відповідь 

9. Виконайте дії: 1 3 17(2 ) :
5 2 30

− ⋅      А -1   Б 3   В 5
17

   Г -3   Д інша 

відповідь 
10. Визначити x з пропорції: 

3
2

5
1

3
1

=
−

x
     А 4

45
   Б 5    В 4

15
   Г 7

15
   Д 45

4
   Е інша відповідь 

Рівень ІІ. Завдання з розгорнутою відповіддю (по 15 балів) 
 

1. Розв’язати систему рівнянь: 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=+

x
y

yx
6

7
 

2. Знайти площу прямокутного трикутника, якщо його гіпотенуза 
дорівнює 5 см, а радіус вписаного кола в цей трикутник – 1 см. 

4. Характеристика тестів з математики для проведення під-
сумкової атестації (розробник Н. П. Муранова, 2011 р). 

Підсумкова атестація навчальних досягнень з математики слуха-
чів підготовчих курсів проводиться відповідно до робочої навчаль-
ної програми з метою перевірки засвоєння їх рівня знань та вмінь 
(підсумкова атестаційна рейтингова оцінка). Підсумкова атестація 
здійснюється після закінчення навчання на підготовчих курсах. Оці-
нювання навчальних досягнень здійснюється за 60-бальною шка-
лою.  Характеристика  тестів  передбачає:  форму  проведення (тесту- 
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                                                                        Продовження дод. П 
вання); загальну кількість завдань; час, відведений на його виконан-
ня; перелік тем робочої навчальної програми; рівні тестових завдань; 
їх зразки та відповіді. 

Загальна кількість завдань тесту – 16. На виконання тесту відве-
дено 180 хв. Підсумкова атестація включає теми робочої навчальної 
програми: «Множини. Многочлени. Числа. Вирази», «Перетворення 
алгебраїчних виразів», «Функції та їх графіки», «Раціональні рів-
няння, системи», «Текстові задачі», «Тригонометрія», «Планімет-
рія», «Раціональні нерівності і системи нерівностей», «Ірраціональні 
рівняння, нерівності, системи», «Трансцендентні рівняння, нерівнос-
ті, системи» «Числові послідовності, прогресії», «Похідна функції, 
інтеграл», «Вектори. Стереометрія», «Елементи комбінаторики. По-
чатки теорії ймовірності та елементи статистики». 

Тест складається із завдань трьох рівнів. 
Рівень І – завдання з вибором однієї правильної відповіді. Кількість 

завдань – 10. До кожного з них пропонується п’ять варіантів відповідей, 
серед яких лише один правильний. Завдання вважається виконаним, 
якщо слухач вибрав та позначив правильну відповідь у таблиці. Завдання 
вважається невиконаним у випадку, коли позначена неправильна 
відповідь, позначено два або більше варіантів відповіді, правильна 
відповідь не позначена взагалі. Рівень містить завдання репродуктивного 
характеру на 2 – 3 логічних кроки. Для їхнього розв’язування достатньо 
знати правила, означення, формули, теореми та ознаки, передбачені нав-
чальною програмою; вміти виконувати найпростіші тотожні перетво-
рення, спрощення та обчислення. Рівень містить завдання 
алгоритмічного характеру, що вимагає виконання найпростіших матема-
тичних дій. Кожне завдання оцінюється по три бали. 

№ з/п 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Відповідь           
Бали           

Рівень ІІ містить завдання на встановлення відповідності (логічні 
пари). Кількість завдань – два, кожне з них оцінюється по чотири бали. 
До кожного завдання подано інформацію, позначену цифрами (ліво-
руч) і буквами (праворуч). Щоб виконати завдання, необхідно утворити 
логічні пари, позначивши їх у таблиці. Завдання вважається виконаним, 
якщо слухач вибрав і позначив правильну логічну пару.  
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Продовження дод. П 

№ з/п А Б В Г Д 
1      
2      
3      
4      

 
Рівень ІІІ передбачає виконання завдання відкритої форми з роз-

горнутою відповіддю. Кількість завдань – чотири, три з яких оціню-
ється по п’ять балів, а геометрична задача – 7 балів. Завдання вима-
гають творчого застосування одержаних знань та вмінь з достатньо 
повним і строгим обґрунтуванням ходу розв’язку. Розв’язування 
мають містити послідовні логічні судження та пояснення, необхідні 
посилання та математичні факти. Всі розв’язки повинні бути 
чіткими і конкретними, достатньо ілюстрованими (за необхідності). 
Завдання вважається виконаним правильно, якщо воно містить усі 
необхідні обґрунтування, малюнки, доведення. 

Зразок завдань та відповідей 

Рівень І. Завдання з вибором однієї правильної відповіді 

1. Обчислити: 
8

642 33 ⋅
      

А 6 52    Б 4 2    В 4 4    Г 4 8    Д інша відповідь 
2. Яка з даних функцій є парною 
А xy 2sin=    Б xy sin=    В 3xy =    Г xy 3cos=    Д інша відповідь 
3. Розкласти на множники: 222 −+− xxx  
А 2)2(2 −x    Б )1)(2( +− xx    В )1)(2( −− xx    Г )1)(2( −+ xx     
Д інша відповідь 
4. Товар коштував 260 грн. Через деякий час його ціна збільшилася 
на 65 грн. На скільки відсотків підвищилась ціна товару? 
А на 5 %   Б на 10 %   В на 15 %   Г на 25 %   Д інша відповідь 
5. Розв’язати нерівність: xx 92 <  
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Продовження дод. П 

А )3;3(−    Б );9()0;( +∞∪−∞    В (0;9)   Г );9()3;( +∞∪−−∞     
Д інша відповідь 
Рівень ІІ. Завдання на встановлення відповідності (логічні пари) 

1. Встановіть відповідність між функціями, заданими формулами  
(1 – 4), та їх областями значень (А – Д) 
1. 1)3( 2 −−= xy  А );( +∞−∞  
2. )2(log 5,0 −= xy  Б );1( +∞  

3. 12 += xy  В [ )+∞;0  

4. xy 5,0log=  Г ( )+∞;0  
 Д ( )+∞− ;1  
Рівень ІІІ. Завдання відкритої форми з розгорнутою відповіддю 

1. Розв’язати нерівність: 1
13
12log2 ≥

+
−

x
x

 

2. Розв’язати рівняння: 24)2)(1)(1( =++− xxxx  
3. Точка дотику вписаного кола ділить гіпотенузу прямокутного трикут-
ник на відрізки, один з яких на 14 см більший за інший. Знайдіть 
гіпотенузу трикутника, якщо радіус списаного кола дорівнює 4 см. 

5. Матеріали підсумкової атестації (підсумковий рейтинговий 
контроль). 

Варіант № 3 
Рівень І. Завдання з вибором однієї правильної відповіді (по 3 бали) 

1. Обчислити: 
21

9 6

128
2

 

А 1   Б 3 4    В 3 2    Г 3 8    Д інша відповідь 

2. Спростити вираз: 
aa

aa
22

22

cossin
2cos2sin

+
−

 

А a4cos    Б a4sin    В 1   Г a4cos1−    Д інша відповідь 
3. Спростити вираз: )5()20( 2 xxx −−−  
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Продовження дод. П 
А 400452 +− xx    Б 400352 +− xx    В 400352 2 +− xx     
Г 400452 2 +− xx    Д інша відповідь 
4. Ціна товару знизилась з 50 грн. до 40 грн. На скільки відсотків 
знизилась ціна товару? 
А на 20 %   Б на 10 %   В на 25 %   Г на 15 %   Д інша відповідь 

5. Обчислити значення похідної функції: 4253
2 +−+=

x
x

x
у  

в точці 10 =x  
А 3,5   Б -1   В 0   Г 1   Д інша відповідь 
6. Розв’язати рівняння: 3)4(log2 =+x  
А 4   Б -4   В 2   Г -2   Д інша відповідь 
7. Знайти довжину вектора АВ якщо А(-1; 2; 3); В(1; 8; 0) 
А -3   Б 7   В 3   Г 8   Д інша відповідь 
8. Знайти найбільше і найменше значення функції на заданому 
проміжку, якщо [ ]1;1,31 32 −∈−−= xxxу       
А 1; -5   Б 1; -3   В 1; 0   Г 2; -2   Д інша відповідь 
9. Знайти площу трикутника, сторони якого дорівнюють 13 дм, 
14 дм, 15 дм 
А 2120 58дм    Б 242дм    В 63м    Г 284дм    Д інша відповідь 
10. Розв’язати нерівність: 125 −>+x  

А );
5
2( +∞−    Б ∅    В ⎟

⎠
⎞

⎢⎣
⎡ +∞− ;

5
2

   Г );( +∞−∞    Д інша відповідь 

Рівень ІІ. Завдання на встановлення відповідності (по 4 бали) 
11. Установити відповідність між рівняннями (1 – 4), та кількістю їх 
коренів (А – Д) 
1. 52 =x  А безліч 
2. tg 0x =  Б один 

3. 023 24 =+− xx  В два 

4. 23 =x  Г три 
 Д чотири 
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Продовження дод. П 

12. Установити відповідність між функціями (1 – 4), та множинами 
їх значень (А – Д) 
1. xу cos=  А );( +∞−∞   
2. xy arccos=  Б )0;(−∞   

3. 3xy =  В );0( +∞   

4. xy 3log=  Г [ ]1;1−   
 Д [ ]π;0   
 
Рівень ІІІ. Завдання відкритої форми з розгорнутою відповіддю 

13. Спростити вираз: 2

1 sin 2 2
1 cos2 (1 tg )

a
a a

+ ⋅
+ +

 

14. Розв’язати систему рівнянь: 
⎩
⎨
⎧

=+
=+
26

233

yx
yx

 

15. Розв’язати нерівність: 1)4(log 2
2 ≥+ xx  

16. Центр кола, описаного навколо трапеції, належить більшій 
основі. Знайти кути трапеції, якщо основи співвідносяться як 1:2 
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