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         Домашнее задание имеет целью приобретение практических навыков по анализу САУ полетам самолета.

        Выбор варианта задания осуществляется по указанию преподавателя.

        Объем расчетно - пояснительной записки – 10 страниц машинописного текста.

ЗАДАНИЕ 1.

         Функциональная схема САУ углом курса самолета имеет вид:
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          Уравнения элементов системы следующие: 

ДУ – датчик угла:                            UДУ = К
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;

ДУС – датчик угловой скорости:   UДУС = К
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У – усилитель:                                  UУ = КУ (UВ – UОС);

РМ – рулевая машина:                   ТРМ 
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  = КРМUУ;

ЖОС – жесткая обратная связь:   UОС = КОСδН;

С – самолет:                                   ТС  
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= КСδН – КМ МВ;

ΨЗАД, Ψ – соответственно заданное и текущее значение угла курса: ΔΨ = ΨЗАД  -  Ψ ;

UДУ,UДУС, UВ, UУ, UОС  - медленно изменяющиеся напряжения постоянного тока;

δН – угол отклонения руля направления;

МВ – возмущающий момент;

Порядок выполнения работы.

1. Исходя из уравнений элементов системы, составить их передаточные функции
(ПФ).

2. Составить структурную схему САУ.

3. Проверить устойчивость замкнутой САУ по критерию Гурвица и определить критическое значение коэффициента усиления усилителя.

4. Проверить критическое значение коэффициента усиления с использованием критериев устойчивости Михайлова и Найквиста.

5. Построить область устойчивости САУ в плоскости параметра КУ.

6. Построить графики переходных процессов Ψ (t) и  ΔΨ(t) при единичном значении ступенчатого воздействия ΨЗАД (значение КУ - исходное).

7. Построить графики переходных процессов Ψ (t) и  ΔΨ(t)  при действии возмущающего момента МВ (значение КУ - исходное). 

8. Проверить астатичность САУ по управлению и возмущению.

9.  Провести анализ полученных результатов и оформить расчетно-пояснительную записку.

ЗАДАНИЕ 2

         Функциональная схема САУ креном самолета имеет вид:
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                                        Уравнения элементов системы имеют вид:

ДУ – датчик угла:                               UДУ = К
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КУ – корректирующее устройство:  Т
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  + ККUДУ;

У – усилитель:                                    UУ = КУ(UКУ  -  UОС);

РМ – рулевая машина:                       ТРМ
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ЖОС – Жесткая обратная связь:       UОС = КОСδЭ;

С – самолет:                                         ТС
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 = КСδЭ – КММВ;

 γЗАД; γ – соответственно заданное и текущее значение угла крена;   ∆γ = γЗАД -  γ ;

UДУ,UКУ, UУ, UОС   - медленно изменяющиеся напряжения постоянного тока; 

δЭ – угол отклонения элеронов;

МВ  - возмущающий момент.

Порядок выполнения работы.

1. Исходя из уравнений элементов системы, составить их передаточные функции
(ПФ).

2. Составить структурную схему САУ.

3. Проверить устойчивость замкнутой САУ по критерию Гурвица и определить критическое значение коэффициента усиления усилителя.

4. Проверить критическое значение коэффициента усиления с использованием критериев устойчивости Михайлова и Найквиста.

5. Построить область устойчивости САУ в плоскости параметра КУ.

6. Построить графики переходных процессов γ(t) и ∆γ(t) при  
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 ЗАД(t) = 1(t) (значение КУ - исходное).
7. Построить графики переходных процессов γ(t) и ∆γ(t) при действии возмущающего момента МВ (значение КУ - исходное).  
8. Проверить астатичность САУ по управлению и возмущению.

9. .Провести анализ полученных результатов и оформить расчетно-пояснительную записку.

	Исходные данные для задания №1

	Вариант
	К
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	КУ
	КОС


	КРМ


	Трм, 
	КС, 
	Тс, 
	КМ,


	МВ,



	1. 
	1.0
	0.5
	20
	0.20
	5
	0.10
	2.2
	2.0
	0.5
	50

	2. 
	0.9
	0.5
	15
	0.18
	5.5
	0.12
	2.5
	1.8
	0.4
	40

	3. 
	0.8
	0.6
	15
	0.15
	5
	0.15
	1.5
	1.5
	0.3
	30

	4. 
	1.0
	0.6
	18
	0.15
	4
	0.13
	2.6
	2.2
	0.2
	20

	5. 
	1.0
	0.7
	16
	0.20
	4.5
	0.10
	1.5
	2.5
	0.1
	25

	6. 
	1.2
	0.5
	15
	0.16
	3.5
	0.14
	1.4
	1.7
	0.2
	20

	7. 
	0.5
	0.3
	20
	0.20
	3.6
	0.16
	2.0
	1.4
	0.3
	10

	8. 
	0.6
	0.3
	18
	0.20
	4.2
	0.11
	3.5
	1.3
	0.4
	20

	9. 
	0.7
	0.4
	10
	0.19
	8
	0.12
	2.0
	1.2
	0.5
	25

	10. 
	0.8
	0.4
	17
	0.18
	4.5
	0.10
	1.2
	2.1
	0.6
	20

	11. 
	0.9
	0.5
	20
	0.20
	4
	0.12
	2.5
	1.5
	0.7
	10

	12. 
	1.0
	0.6
	15
	0.20
	3.5
	0.13
	1.5
	1.6
	0.8
	15

	13. 
	1.2
	0.5
	14
	0.20
	4.2
	0.15
	2.5
	2.0
	0.7
	10

	14. 
	1.2
	0.6
	20
	0.18
	4.5
	0.14
	2.8
	1.8
	0.6
	20

	15. 
	1.2
	0.5
	16
	0.17
	4.2
	0.13
	2.0
	1.7
	0.5
	10

	16. 
	0.8
	0.5
	20
	0.15
	4
	0.10
	2.0
	1.6
	0.4
	25

	17. 
	0.9
	0.5
	15
	0.20
	4
	0.15
	2.5
	1.5
	0.3
	15

	18. 
	0.7
	0.5
	20
	0.20
	4.5
	0.13
	3.0
	1.4
	0.2
	10

	19. 
	0.6
	0.3
	16
	0.18
	3.8
	0.16
	2.0
	1.3
	0.1
	20

	20. 
	0.5
	0.3
	20
	0.25
	4
	0.12
	0.3
	1.2
	0.2
	10


ПРИЛОЖЕНИЕ                                                                                                        Таблица 1

	Исходные данные для задания №2 

	Вариант
	К
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	КК
	ТФ
	Т
	КУ
	КРМ


	Трм,


	КОС
	КС
	Тс
	КМ
	МВ

	1
	2.0
	0.097
	1.4
	0.1358
	12
	0.25
	0
	0.10
	2.5
	0.04
	0.50
	20

	2
	3.0
	0.111
	1.6
	0.1776
	5
	0.52
	0
	1.2
	2.0
	0.05
	0.60
	10

	3
	2.5
	0.090
	1.5
	0.135
	15
	0.30
	0
	0.10
	2.2
	0.04
	0.70
	15

	4
	2.0
	0.083
	2.0
	0.166
	20
	0.20
	0
	0.15
	2.8
	0.05
	0.80
	12

	5
	2.2
	0.081
	1.7
	0.1377
	12
	0.30
	0
	0.09
	1.2
	0.06
	0.75
	10

	6
	2.3
	0.077
	1.8
	0.1386
	15
	0.20
	0
	0.10
	2.3
	0.07
	1.20
	15

	7
	1.8
	0.078
	1.9
	0.1482
	20
	0.13
	0
	0.08
	1.2
	0.08
	1.50
	20

	8
	2.0
	0.090
	1.0
	0.090
	25
	0.18
	0
	0.07
	1.1
	0.05
	1.25
	12

	9
	1.8
	0.1
	1.8
	0.18
	25
	0.10
	0
	0.12
	1.3
	0.06
	1.30
	10

	10
	2.0
	0.111
	1.6
	0.1776
	8
	0.11
	0
	0.10
	2.0
	0.05
	1.20
	15

	11
	1.5
	0.090
	1.5
	0.135
	12
	0.50
	0.01
	0.10
	2.0
	0.06
	1.40
	20

	12
	2.5
	0.070
	2.0
	0.14
	15
	0.25
	0.02
	0.12
	2.5
	0.05
	0.85
	10

	13
	2.0
	0.086
	1.6
	0.1376
	20
	0.20
	0.03
	0.10
	2.0
	0.08
	1.25
	15

	14
	1.4
	0.130
	1.0
	0.130
	15
	0.18
	0.04
	0.10
	1.5
	0.03
	2.0
	10

	15
	1.5
	0.107
	1.0
	0.107
	18
	0.16
	0.05
	0.10
	1.8
	0.03
	0.75
	15

	16
	1.3
	0.1
	1.8
	0.18
	10
	0.5
	0.06
	0.10
	2.5
	0.04
	1.3
	15

	17
	1.3
	0.111
	1.6
	0.1776
	10
	0.55
	0.01
	0.10
	3.0
	0.05
	1.5
	10

	18
	2.0
	0.090
	1.0
	0.090
	19
	0.40
	0.02
	0.10
	3.5
	0.06
	0.75
	10

	19
	2.5
	0.077
	1.8
	0.1386
	15
	0.25
	0.03
	0.10
	3.0
	0.07
	0.65
	15

	20
	1.8
	0.111
	2.4
	0.2664
	20
	0.35
	0.04
	0.10
	2.5
	0.4
	1.25
	10
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