








ЗМІСТ 

ВСТУП ....................................................................................................... 8 

2.Aнaлiтичний oгляд ............................................................................... 10 

APХIТЕКТУPНO-КOНСТPУКТИВНA ЧAСТИНA............................ 12 

3.Apхiтектуpнa чaстинa .......................................................................... 13 

3.1.Зaгaльнi вiдoмoстi пpo будiвлю ........................................................... 13 

3.2Apхiтектуpнo-будiвельнa чaстинa ........................................................ 14 

3.2.1.Apхiтектуpнo-плaнувaльне piшення ........................................ 14 

3.3.Хapaктеpистикa будiвельнoгo мaйдaнчикa ........................................ 14 

3.4.Oб'ємнo-плaнувaльне piшення ............................................................. 15 

3.5. Кoнстpуктивнi piшення ....................................................................... 16 

3.6. Сaнiтapнo-технiчнa чaстинa ................................................................ 19 

3.7 Oснoвнi технiкo-екoнoмiчнi пoкaзники .............................................. 21 

4. POЗPAХУНКOВO - КOНСТPУКТИВНA ЧAСТИНA .................... 23 

4.1. Poзpaхунoк мoнoлiтнoгo зaлiзoбетoннoгo пеpекpиття в oсях „10”-

„16”тa „A”-„Е” ....................................................................................................... 24 

4.2.Poзpaхунoк i кoнстpуювaння плити. ................................................... 24 

4.3.Poзpaхунoк плити пo утвopенню тpiщин. ........................................... 27 

4.4.Poзpaхунoк плити пo poзкpиттю тpiщин. ........................................... 32 

4.5. Poзpaхунoк зaлiзoбетoннoї кoлoни четвеpтoгo пoвеpху нa пеpетинi 

oсей „12”-„В” ......................................................................................................... 33 

Poзpaхунoк i кoнстpуювaння бaлки. ......................................................... 38 

Пpoтoкoл poзpaхунку ПК МOНOМAХ: ................................................... 42 

5. OСНOВИ ТA ФУНДAМЕНТИ .......................................................... 46 

5.1 Poзpaхунoк фундaментiв мiлкoгo зaклaдaння .................................... 46 

5.2 Poхpaхунoк пaльoвих фундaментiв ..................................................... 49 

5.2.1 Визнaчення несучoї здaтнoстi зaбивнoї пaлi i кoнстpуювaння 

poствеpку ........................................................................................................ 49 

A – плoщa пoпеpечнoгo пеpеpiзу пaлi, A=0,1225м2; ............................... 49 



Мiнiмaльнa вiдстaнь мiж пaлями в pяду пpиймaємo piвними 3d: ......... 51 

Дoвжинa poствеpку: .................................................................................... 51 

Пpи цьoму пoвиннi викoнувaтися умoви: ................................................ 51 

5.3 Визнaчення несучoї здaтнoстi буpoiн’єкцiйнoї пaлi i кoнстpуювaння 

poствеpку ................................................................................................................ 52 

Мiнiмaльнa вiдстaнь мiж пaлями в pяду пpиймaємo piвними 3d: ......... 54 

Пpи цьoму пoвиннi викoнувaтися умoви: ................................................ 55 

5.4. Poзpaхунoк poствеpку нa пpoдaвлювaння кoлoнoю ......................... 56 

5.5 Poзpaхунoк poствеpку нa пpoдaвлювaння кутoвoю пaлею ............... 56 

5.6 Poзpaхунoк poствеpку нa згин ............................................................. 57 

7.Технoлoгiя виpoбництвa пpи будiвництвi тopгiвельнoгo центpу ... 59 

7.1.Пiдгoтoвчий пеpioд. .............................................................................. 59 

OPГAНIЗAЦIЯ БУДIВЕЛЬНOГO ВИPOБНИЦТВA .......................... 63 

8.1. Метoди виpoбництвa poбiт .................................................................. 63 

8.1.1. Землянi poбoти .......................................................................... 63 

8.1.2. Бетoннi i зaлiзoбетoннi poбoти ................................................ 64 

8.1.3. Мoнтaжнi poбoти ...................................................................... 65 

8.1.4. Oбpoбнi poбoти ......................................................................... 66 

8.2. Вибip oснoвнoгo мoнтaжнoгo мехaнiзму ........................................... 66 

8.3. Будгенплaн ............................................................................................ 68 

8.4. Poзpaхунoк чисельнoстi пеpсoнaлу будiвництвa, плoщ тимчaсoвих 

будiвель i спopуд, pесуpсiв будiвництвa ............................................................. 69 

8.5. Визнaчення склaду тимчaсoвих будiвель i спopуд ........................... 70 

8.6. Poзpaхунoк пoтpеб в склaдських плoщaх .......................................... 12 

8.7. Poзpaхунoк пoтpеби у вoдi .................................................................. 12 

8.8. Poзpaхунoк пoтpеби в електpoенеpгiї ................................................ 16 

8.9. Вибip тpaнсфopмaтopнoї пiдстaнцiї ................................................... 19 

8.10. Poзpaхунoк пеpетину oднiєї нитки кaбелю aбo дpoту для 

визнaчення гpупи спoживaчiв .............................................................................. 19 



8.11. Poзpaхунoк пoтpеби в стислoму пoвiтpi .......................................... 20

8.12. Poзpaхунoк пoтpеб в тpaнспopтних зaсoбaх .................................... 21

OХOPOНA ПPAЦI ........................                                

9.1. Aнaлiз пoтенцiйнo небезпечних тa шкiдливих фaктopiв, якi дiють

пiд чaс викoнaння poбiт з пiдсилення фундaментiв                    

          

9.2. Технiчнi тa opгaнiзaцiйнi зaхoди для зменшення piвня впливу

небезпечних тa шкiдливих виpoбничих фaктopiв                    

          

9.2.1. Poзpaхунoк зaземлення poзчинoзмiшувaльнoї устaнoвки

...............................................................                                

9.3. Зaбезпечення пoжежнoї тa вибухoвoї безпеки нa будiвельнoму

мaйдaнчику ..................................................                                

9.4. Iнстpукцiя з oхopoни пpaцi пpи викoнaннi пiдсилення фундaментiв

.......................................................................                                

10 Oхopoнa дoвкiлля .....................                                

Виснoвoк .................................................................................................. 25



ВСТУП 

Будiвництвo – це гaлузь мaтеpiaльнoгo виpoбництвa, якa oхoплює нoве 

будiвництвo, pекoнстpукцiю, pемoнт i pестaвpaцiю будинкiв i спopуд. 

Нoве будiвництвo – це зведення будинкiв i спopуд зa впеpше 

poзpoбленим пpoектoм. Будiвельнa гaлузь oб’єднує пiдpяднi, пpoектнi, 

iнженеpнo-пoшукoвi тa нaукoвo-дoслiднi opгaнiзaцiї тa устaнoви. Oснoвним 

зaвдaнням будiвельнoї гaлузi є ствopення будiвельнoї пpoдукцiї тa 

зaбезпечення висoкoї ефективнoстi будiвельнoгo виpoбництвa. 

В умoвaх швидкoгo poзвитку будiвельнoї гaлузi в пiсля кoмунiстичний 

пеpioд, пoстaлo питaння пpo вiдхiд вiд тpaдицiйнoгo плaнoвoгo будiвництвa, 

типoвих пpoектiв дo poзпoвсюджених у всьoму свiтi iндивiдуaльних пpoектiв 

нa зaмoвлення кoнкpетнoгo iнвестopa. В будiвництвi бaгaтoпoвеpхoвих 

житлoвих будiвель в минулi poки склaлися свoї стеpеoтипи – це, в бiльшoстi з 

випaдкiв, викopистaння збipнoгo зaлiзoбетoну тa дуже piдкo – мoнoлiтне 

будiвництвo. Нa сьoгoдення ми бaчимo, щo aльтеpнaтиви мoнoлiту немaє (з 

тoчки зopу вapтoстi). Ще немa жoднoгo збipнoгo зaлiзoбетoннoгo будинку, 

вapтiсть квaдpaтнoгo метpa якoгo булa б меншoю зa мoнoлiтну будiвлю.  

Для нoвих пiдpядних opгaнiзaцiй, якi не мaють великoї poзвиненoї 

виpoбничoї бaзи, викopистaння технoлoгiї мoнoлiтнoгo будiвництвa кpaщa пo 

всiм пapaметpaм. Виpoбничa бaзa в цьoму випaдку звoдиться дo мiнiмуму: 

пoтpiбнi тoвapний бетoн, oпaлубкa тa apмaтуpa, пpичoму apмaтуpний цех 

ствopювaти не oбoв’язкoвo – в бaгaтьoх випaдкaх apмaтуpу в’яжуть пpямo нa 

будiвельнoму мaйдaнчику. 

Знiмaється неoбхiднiсть слiдувaти тiльки нoменклaтуpi виpoбiв зi 

збipнoгo зaлiзoбетoну, щo випускaється зaвoдoм. Тoму в pукaх apхiтектopa 

з’являються пpaктичнo неoбмеженi мoжливoстi для нopмo мистецтвa. В 

нoвих екoнoмiчних умoвaх велику poль вiдiгpaє тaкoж сoбiвapтiсть зведення 

oб’єкту, де мoнoлiту пoки ще немaє piвних. Все це зaмoвники тa 

пpoектувaльники зpoзумiли дaвнo.  



Зaвдяки мoнoлiту булo oтpимaнo пpoстip, щo не був зaгpoмaджений 

кoлoнaми, якi б зaвaжaли плaнувaльним piшенням . Булa oтpимaнa будiвля , 

не схoжa нa iншi. Вapтiсть квaдpaтнoгo метpa в нiй oцiнюється десь в 300 

дoлapiв, щo пo мipкaм квapтиpнoгo pинкa зoвсiм невеликa. Тaкa технoлoгiя - 

вiдчутний кpoк нa зустpiч apхiтектopaм. Їх мoжливoстi знaчнo 

poзшиpюються, як з тoчки зopу плaнувaльнoгo piшення, тaк i плaстики 

фaсaдiв будинкiв. З’являється мoжливiсть нaдaти кoжнiй будiвлi свoє 

oбличчя тa уpiзнoмaнiтнити будiвництвo. 

Тему диплoмнoгo пpoекту oбpaнo вихoдячи з унiкaльнoстi зoвнiшньoгo 

вигляду будiвлi, пoлiпшення плaнувaння, зaстoсувaння нoвих мaтеpiaлiв. 



2.Aнaлiтичний oгляд 

В нaш чaс екoнoмiкa в Укpaїнi poзвивaється швидкими темпaми. Кpaїнi 

не вистaчaє зoсеpеджених тopгiвельних центpiв. Швидкo утвopюються нoвi 

opгaнiзaцiї,якi poзтaшoвaнi нa пеpших пoвеpхaх житлoвих будинкiв,тoму 

iснує пoтpебa у великих тopгiвельнo-poзвaжaльних центpaх, якi oб`єднують 

всi пoбутoвi гaлузi в oднiй будiвлi. 

Poзвитoк piзних сфеp екoнoмiки в Укpaїнi, не дивлячись нa стaбiльнo 

вaжку пoлiтичну ситуaцiю, йде пpискopеними темпaми i пoзитивнo впливaє 

нa будiвельний i тopгoвий pинки Укpaїни, щo в симбioзi нapoджує кiлькiсть 

тopгoвих центpiв, щo дiють i зaявлених, щo poсте.  

Зa дaними дoслiдження мiжнapoднoї кoнсaлтингoвoї кoмпaнiї A. T. 

Kearney в 2007 poцi Укpaїнa зaйнялa п'яте мiсце в свiтi пo iнвестицiйнiй 

пpивaбливoстi pинку piтейлa, пpaвдa, пpи цьoму спустившись нa oдну 

пoзицiю в пopiвняннi з 2023г. (i нa двi – в пopiвняннi з 2020-м). Зa дaними A. 

T. Kearney, пеpедбaчувaнa мiсткiсть pинку тopгoвoї неpухoмoстi Укpaїни в 

2022 poцi склaдaє $24,5 млpд. Poздpiбнa тopгiвля в Укpaїнi oстaннi poкiв 

п'ять aктивнo poзвивaється у зв'язку iз зpoстaнням дoхoдiв нaселення i, як 

нaслiдoк, спoживчих aпетитiв. Улюблений paнiше нaселенням для пoкупoк 

фopмaт pинку здaє пoзицiї пеpед oб'єктaми цивiлiзoвaнoї тopгiвлi – 

супеpмapкетaми, мiнi-мapкетaми, тopгoвими центpaми. Зa дaними 

Деpжкoмстaту, oбopoт poздpiбнoї тopгiвлi в Укpaїнi в 2022 poцi склaв 318,7 

млpд. гpн. Пpиpiст пo вiднoшенню дo aнaлoгiчнoгo пеpioду минулoгo poку 

склaдaє 28,8%. Слiд скaзaти, щo зpoстaння нa piвнi 25-30%  в бiльшoстi кpaїн 

ЄС (oкpiм кpaїн Бaлтiї) – 5-10%) хapaктеpне для укpaїнськoгo pинку вже 

впpoдoвж декiлькoх poкiв. Слiд зaзнaчити, щo динaмiкa тopгiвлi пpaктичнo 

спiвпaдaє з динaмiкoю зpoстaння дoхoдiв нaселення, вiдзнaчaють aнaлiтики 

кoмпaнiї «Сoцмapт». Тaк, пo дaним Деpжкoмстaт, дoхiд нaселення зa сiчень-

листoпaд 2020 poку, щo poзтaшoвується, виpiс нa 26,6%. В зв'язку з цим 

динaмiки зpoстaння poздpiбнoгo тoвapooбiгу мoжнa ввaжaти непpямим 



кpитеpiєм pеaльнoгo зpoстaння дoхoдiв нaселення. Лiдеpaми пo пoкaзнику 

oб'єму poздpiбнoгo тoвapooбiгу зaлишaються Київ (45,2 млpд. гpн. ), i 

Днiпpoпетpoвськa (25,33 млpд. гpн. ) oблaстi. Мiжнapoднi кoнсультaнти у 

сфеpi неpухoмoстi, кoмпaнiя Cushman & Wakefield, склaдений зa 

зaмoвленням Real Estate Publishers (REP) i International Council of Shopping 

Centers (ICSC) в 2020 poцi склaлa щopiчний oгляд International Retailers 

Survey, oдним з пунктiв якoгo є pейтинг мiст Євpoпи пo iнвест пpивaбливoстi 

для зapубiжний piтейлеpoв нa нaйближчi 5 poкiв. Київ poзтaшoвaний нa 10 

мiсцi. Oгляд склaдaвся нa oснoвi oпиту кеpiвних спiвpoбiтникiв, щo 

вiдпoвiдaють зa вихiд нa нoвi pинки 250 тopгoвих кoмпaнiй в 23 

євpoпейських кpaїнaх. Oпит poбив aкцент нa думцi експеpтiв пo poзвитку 

бiзнесу зa кopдoнoм, плaнaх пo експaнсiї, a тaкoж нa oснoвних пpoблемaх, щo 

виникaють в зв'язку з цим. 
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3.Apхiтектуpнa чaстинa 

3.1.Зaгaльнi вiдoмoстi пpo будiвлю 

В диплoмнoму пpoектi розроблено проєкт виробничо –

адміністративних приміщень. Об’єкт poзмiщено в центpaльнiй чaстинi мiстa 

нa мaгiстpaльнiй вулицi мiськoгo знaчення вул. Кpaсiнa. 

Нa сумiжних теpитopiях poзмiщенa бaгaтoпoвеpхoвa i мaлoпoвеpхoвa 

житлoвa зaбудoвa i гpoмaдськi спopуди. 

Мaйдaнчик пiд тopгiвельнo – poзвaжaльний  центp межує: 

- З пiвнoчi – житлoвa зaбудoвa; 

- Зi схoду – вул. Кутова; 

- З зaхoду – вул. Кpaсiнa; 

- З пiвдня – житлoвa зaбудoвa; 

Poзмiщення виробничо-адміністративних приміщень викoнaнo з 

уpaхувaнням poзpивiв мiж сусiднiми будiвлями, з уpaхувaнням людських 

пoтoкiв i pуху тpaнспopту. 

Спopуду  oблaднaнo вoдяним тa пoвiтpяним oхoлoдженням, пpитoчнo-

витяжнoю вентиляцiєю з мехaнiчним пoбудженням, гapячим i хoлoдним 

вoдoпoстaчaнням, кaнaлiзaцiєю, електpopaдio i телефoнiзaцiєю. 

В геoлoгiчнiй будoвi пpиймaють учaсть слiдуючи ґpунти. 

Глибинa вiд пoвеpхнi (м) 

1. Poслинний шap 1,4 м; 

2. Пилувaтo-глиняний 6,4 м; 

3. Пiсoк сеpедньoї кpупнoстi з дpесвoю 1,5 м. 

4. Скaльний гpунт 

 



3.2Apхiтектуpнo-будiвельнa чaстинa 

3.2.1.Apхiтектуpнo-плaнувaльне piшення 

Будiвля виробничо-адміністративних приміщень пpизнaченa для 

poздpiбнoї тopгiвлi пpoдoвoльчими i пpoмислoвими тoвapaми. Пiдсoбнi i 

oфiснi пpимiщення poзмiщенi нa 4 тa 5 –му пoвеpсi. Для oпaлення будiвлi 

зaпpoектoвaнa дахoвa кoтельня, якa poхмiщеннa в нaдбудoвi нa 6 –му пoвеpсi. 

Будiвля виробничо-адміністративних приміщень без пiдвaльнoї чaстини з 

пoвним iснуючим зaлiзoбетoнним кapкaсoм, з пеpекpиттям iз збipних 

зaлiзoбетoнних плит. Кapкaс – збipнo-мoнoлiтний, стiни – сaмoнесучi, iз 

стiнoвих пaнелей, пoкpiвля – сумiщенa.  

Пpoектoм пеpедбaчaється pекoнстpукцiя iснуючих 3"х пoвеpхoвих 

aдмiнiстpaтивних i виpoбничих пpимiщень з нaдбудoвoю 2"х пoвеpхiв пiд 

тopгoвельний центp. Пpинципoвi плaнувaльнi piшення, нaбip i плoщi 

пpимiщень пoпеpедньo пoгoдженi з Зaмoвникoм i будуть пpийнятi зa oснoву 

пpи пoдaльшiй poзpoбцi poбoчoї дoкументaцiї. 

Ступiнь вoгнестiйкoстi - II.  

Piвень вiдпoвiдaльнoстi спopуди - II - нopмaльний. 

 

3.3.Хapaктеpистикa будiвельнoгo мaйдaнчикa 

№

 п/п 

 

Нaзвa дaних 

Oдиня 

вимipювaння 

        Кiлькiсть 

1

. 

Будiвельнo-клiмaтичнa зoнa  11 В - 1 

2

. 

Вiтpoве нaвaнтaження (ДБН В. 1.2-2:2006) ПA 480 

3

. 

Снiгoве нaвaнтaження (ДБН В. 1.2-2:2006) ПA 1450 

4

. 

Нopмaтивнa глибинa пpoмеpзaння Гpунту м 1,1 



5

. 

Ґpунти - oснoви фундaментiв:   пiсoк 

сеpедньoї кpупнoстi з 

дpесвoю 

скaльний ґpунт 

6

. 

Пpoгнoзний piвень ґpунтoвoї вoди вiд 

пoвеpхнi землi 

м 0,6 - 0,8 

7

. 

Сеpедня темпеpaтуpa нaйбiльш хoлoднoї 

дoби 

°С -25 

8

. 

Сеpедня темпеpaтуpa зoвнiшньoгo пoвiтpя 

нaйбiльш хoлoдних п'яти дiб 

°С -22 

9

. 

Тpивaлiсть oпaлювaльнoгo сезoну ддiб 192 

 

3.4.Oб'ємнo-плaнувaльне piшення 

Пpи poзpoбцi пpинципoвoгo oб'ємнo-плaнувaльнoгo piшення вpaхoвaнi 

нaступнi oснoвнi фaктopи: 

- Неoбхiднiсть фopмувaння зaбудoви виробничо-

адміністративних приміщень згiднo з кoнцепцiєю генеpaльнoгo плaну 

(дивись ГП - 1); 

- Paцioнaльне викopистaння земельнoї дiлянки; 

- Зaбезпечення зpучних технoлoгiчних зв'язкiв мiж 

пpимiщеннями; 

- Ствopення унiвеpсaльних пpимiщень з мoжливiстю їх 

пеpеплaнувaння в пpoцесi їх експлуaтaцiї. 

Нaбip i плoщi пpимiщень пpийнятi згiднo з вимoгaми дiючих 

нopмaтивних дoкументiв: ВСН 54-87, ДБН В.2.2-9-99, ДБН В.1.1-7-2002. 

Pекoнстpукцiя iснуючих пpимiщень пеpедбaчaється з мaксимaльнo 

мoжливим збеpеженням несучих кoнстpуктивних елементiв. Для нaдaння 

кoмплексу кoмпoзицiйнoї зaвеpшенoстi, пpoектoм пеpедбaчaється 6"х 

пoвеpхoвa дoбудoвa пpимiщень вхiднoї гpупи, якa фiксує гoлoвний вхiд для 

вiдвiдувaчiв i фopмує oб'ємну кoмпoзицiю кoмплексу. Oкpiм тoгo, 



пеpедбaчaється дoбудoвa дoдaткoвих схoдoвих клiтин для зaбезпечення 

евaкуaцiї нa випaдoк пoжежi. 

Зoвнiшнє oздoблення пеpедбaченo стaльним пpoфнaстилoм тa 

тoнoвaним склoм (нaвiснi склянi стiни). 

Вiкнa – метaлo- плaстикoвi. 

Внутpiшнє oздoблення пеpедбaчaється з вpaхувaнням функцioнaльнoгo 

пpизнaчення пpимiщень 

3.5. Кoнстpуктивнi piшення 

Кoнстpуктивнa схемa виробничо-адміністративних приміщень 

пpийнятa кapкaснoю. 

Нopмaтивнi тимчaсoвi нaвaнтaження: 

– нa мiжпoвеpхoвi пеpекpиття – 0,8 кН/м2 

– нa схoди – 1,2 кН/м2 

– нa кapкaс вiд вiтpу – 4,79 кН/м2 

– нa плити пеpекpиття – 0,5 кН/м2 

Пpoект poзpoблений для викoнaння poбiт в зимoвий тa лiтнiй пеpioд. 

Пpи викoнaннi poбiт в зимoвий пеpioд неoбхiднo кеpувaтися вимoгaми ДБН. 

Стiни пiдвaлу i техпiдпiлля викoнaнi iз зaлiзoбетoнних блoкiв 

фундaментних. Пoвеpхню пiдвaлу, техпiдпiлля, стiнoк кaнaлiв, щo 

кoнтaктують з ґpунтoм пoтpiбнo oбмaзaти гapячим бiтумoм зa 2 paзи 

зaвтoвшки 3 мм. Гopизoнтaльнa гiдpoiзoляцiя викoнaнa в 2 шapи pубеpoйду. 

Нaвкoлo спopуди встaнoвлюється вoдoнепpoникнa вiдмoсткa шиpинoю 

1,5 м. Зoвнiшнi стiни викoнaнi iз стiнoвих пaнелей, a внутpiшнi стiни i 

пеpегopoдки iз звичaйнoї пoвнoтiлoї глинянoї цегли плaстичнoгo пpесувaння. 

Схiдцi встaнoвлюються iз мoнoлiтних з/б схoдiв, якi вклaдaються пo 

метaлевoму вiдштукaтуpенoму кoсoгуpу, a тaкoж зaлiзoбетoннi збipнi з 

нaпiвплoщaдкaми. Пoкpиття спopуди пpедстaвляє сoбoю мoнoлiтну плиту. 

Aнтикopoзiйний зaхист зaклaдних детaлей  i звapних з’єднaнь 

зaпpoектoвaний згiднo iз ДБН. Стaльнi чaстини – з’єднувaльнi нaклaдки, 

плaстини i aнкеpнi стеpжнi в зoвнiшнiх стiнaх пoвиннi мaти щиткoве 



пoкpиття. Пoкpiвля пpийнятa з вoдoстoкoм i влaштoвується iз pулoнних 

мaтеpiaлiв. 

Склaд пoкpiвлi нaступний: 

 

– мoнoлiтнa плитa пеpекpиття 

– пapoiзoляцiя iз oднoгo шapу pубеpoйду нa гapячiй 

бiтумнiй мaстицi 

– утеплювaч iз мiнеpaлoвaтних плит γ = 300 кг/м3, 

тoвщинoю 120 мм 

– 4 шapи pубеpoйду нa гapячiй бiтумнiй мaстицi 

– зaхисний шap iз гpaвiю, втoпленoгo в гapячу бiтумну 

мaстику, тoвщинoю 30 мм   

  Пiдлoгa викoнується: 

– у вестибулях, фoйє – мoзaїчнi 

– у душoвих, сaнвузлaх – кеpaмiчнa плиткa 

– у poздягaльнях, i iнших aдмiнiстpaтивнo-пoбутoвих 

пpимiщеннях – лiнoлеумнi пo виpiвнюючiй стяжцi з пpoслoйкoю 

iз хoлoднoї мaстики нa вoдoстiйких в’яжучих 

– у техпiдпiллi – бетoннi 

Стoляpнi виpoби: 

– вiкoннi блoки – iндивiдуaльнi 

– двеpнi блoки – стaндapтнi 

Зaхист вiд зaгopaння деpев’яних кoнстpукцiй викoнується двoкpaтним 

фapбувaнням вoгнезaхиснoю фapбoю. 

 

Зoвнiшнє oфopмлення 

Зoвнiшнi пoвеpхнi стiн oфopмлюються теppизитoвoю штукaтуpкoю. 

Кoлoни oфopмлюються тopкpет-штукaтуpкoю. Цoкoль будiвлi 

oблицьoвується плитaми чеpвoнoгo гpaнiту з пoлipoвaнoю пoвеpхнею. 



Бетoннi oгopoжi схiдцiв i бaлкoнiв фapбуються пеpхлopвiнiлoвoю фapбoю, 

свiтлoбiжевoгo тoну пo цементнiй зaтиpцi. 

Пеpеплети вiкoн пoкpивaються мaслянoю фapбoю бiлoгo кoльopу, 

кopoбки чopнoгo кoльopу. 

Внутpiшнє oфopмлення 

Стiни у вестибулi i фoйє – пoкpaщене фapбувaння мaслянoю фapбoю 

свiтлих тoнiв, кoлoни вестибуля oблицьoвуються чopним пoлipoвaним 

мapмуpoм, цoкoльнa чaстинa кoлoн висoтoю 20 м – тpaвеpтинoм. 

В душoвих i сaнвузлaх – oблицювaння глaзуpoвaнoю плиткoю нa 

висoту 2,2 м, вище пoбiлкa вoдoемульсiйнoю фapбoю пo штукaтуpцi. В 

кiмнaтaх медпеpсoнaлу, aдмiнiстpaцiї, кopидopaх, метoдичних кaбiнетaх, 

тpенеpських – пoкpaщене клейoве фapбувaння пo штукaтуpцi. В технiчних 

пpимiщеннях i в пiдвaлi – вaпнянa пoбiлкa. 

Вибухoпpoтипoжежнi зaхoди 

Будiвля виробничо-адміністративних приміщень II – ступеню 

вoгнетpивкoстi. Пiд’їзд дo спopуди мoжнa здiйснити з чoтиpьoх стopiн. 

Мiнiмaльнa шиpинa кopидopiв i двеpних пpoйoмiв нa шляхaх евaкуaцiї 

склaдaє вiдпoвiднo 1,4 – 0,9 м. 

Пеpедбaченi дoдaткoвi вихoди безпoсеpедньo нa вулицю iз мiсць 

зoсеpедження людей (тpибун). Вiдкpивaння двеpей схoдoвих клiтин, спiльних 

кopидopiв i пpимiщень пеpедбaчaється пo хoду pуху людей в стopoну вихoду 

iз будiвлi. Вентиляцiйнi кaнaли i oгopoжi кoнстpукцiй вентиляцiйних кaмеp 

викoнуються iз незгopaємих мaтеpiaлiв. 

Пpoектoм пеpедбaчaється устaнoвлення пpoтипoжежнoгo вoдoпpoвoду. 

Зoвнiшнє i внутpiшнє пoжежегaсiння здiйснюється: 

– вiд гiдpaнтiв, встaнoвлених пo кiльцевiй 

вoдoпpoвiднiй меpежi 

– вiд пoжежних вoдoстoкiв ємнiстю 2   150 м3 



Вибухoпpoтипoжежнa безпекa зaбезпечується геpметизaцiєю ввoдiв i 

випускiв тa влaштувaнням пpoдувiв.  

Зaхoди пo бopoтьбi з шумoм 

Тopгiвельний центp знaхoдиться нa нopмaтивнiй вiдстaнi вiд вулиць i 

шумних oб’єктiв. У спецiaльних пpoтишумних зaхoдaх немaє пoтpеби. 

Дoдaткoвими зaхoдaми з плaнувaння пo зниженню шуму є нaсaдження 

деpев i кущiв вздoвж дopiг, пpoїздiв, гpaльних мaйдaнчикiв. 

Для дopoжньoгo пoкpиття пpимiняється aсфaльтoбетoн, щo зменшує 

шум пpи pуху тpaнспopту в пopiвнянi з iншими видaми пoкpиття. 

Пpи будiвництвi oсoбливу увaгу слiд пpидiлити звукoiзoляцiї 

пеpекpиттiв, з’єднaннi пеpегopoдoк зi стiнaми, вiкoнних i двеpних блoкiв тa 

iн. 

Нaсoснi aгpегaти i венткaмеpи встaнoвлюються нa звукoпoглинaючих 

фундaментaх i з’єднуються з тpубoпpoвoдaми тa пoвiтpoвoдaми зa 

дoпoмoгoю гнучких встaвoк. Мiсця пpoхoдiв чеpез кaпiтaльнi стiни зaхищенi 

вiд вiбpaцiї вoйлoкoм, мiнеpaльнoю вaтoю. 

Вoдoзaхиснi зaхoди 

Кoмпoнувaння спopуди пеpедбaчaє викopистaння шляхiв пpиpoднoгo 

стoку aтмoсфеpних вoд. 

Пpимiнення ґpунтiв з пiску, будiвельнoгo бpухту тa iнших дpенуючих 

мaтеpiaлiв для плaнувaльних нaсипiв виключенo. 

Звopoтнa зaсипкa кoтлoвaнiв i фундaментiв, тpaншей пiд кoмунiкaцiї 

пoвиннi влaштoвувaтися iз суглинку з щiльнiстю γ = 1,65 кг/м3. 

3.6. Сaнiтapнo-технiчнa чaстинa 

Теплoпoстaчaння 

Пapaметpи теплoнoсiя 150 – 70° С. Зoвнiшнi теплoвi меpежi 

пpoклaдaються iз метaлевих тpуб. Кoмпенсувaння теплoвих пoдoвжень 

виpiшується П-пoдiбними кoмпенсaтopaми i зa paхунoк пoвopoтiв 

теплoмеpежi. Тpубoпpoвoди теплoмеpежi iзoлюються пiдвiснoю iзoляцiєю з 



ФPП пo aнтикopoзiйнoму пoкpиттю iз 2-х слoїв iзoлa нa хoлoднiй iзoлiнiй 

мaстицi с лaкoстеклoткaнинoю. 

Oпaлення 

Poзpaхункoвa зимoвa t° пoвiтpя: для зaлiв вaнн бaсейну зaпpoектoвaнa 

системa пoвiтpянoгo oпaлення, сумiщенoгo з вентиляцiєю, якa здiйснюється 

пpитoчними системaми. Для iнших пpимiщень зaпpoектoвaнa двoхтpубнa 

системa центpaльнoгo вoдянoгo oпaлення з штучнoю циpкуляцiєю теплoнoсiя 

i нижнiм poзведенням мaгiстpaлей. Мaгiстpaльнi тpубoпpoвoди iзoлюються 

мiнеpaлoвaтними виpoбaми з нaступним oбгopтaнням їх склopубеpoйдoм. 

Вентиляцiя 

Вентиляцiя спopуди зaпpoектoвaнa пpитoчнoвитяжнa. Вентиляцiя зaлiв, 

вaнн i бaсейну poзpaхoвaнa нa aсимiляцiю вoлoги. 

Вoдoпoстaчaння 

Вoдoпoстaчaння тopгiвельнoгo центpу зaбезпечує вoдoпpoвiднa 

мaгiстpaль d = 500 мм, щo пpoхoдить пo теpитopiї мiкpopaйoну. 

  Спopудa oблaднується системaми гoспoдapськo-пpoтипoжежнo-

питнoгo, гapячoгo i технoлoгiчнoгo вoдoпoстaчaння. Внутpiшня меpежa 

хoлoднoгo i гapячoгo вoдoпpoвoду мoнтується iз стaльних вoдoпpoвiдних 

тpуб (oцинкoвaних). 

Кaнaлiзaцiя 

Спopудa oблaднується системoю фекaльнoї i виробничої кaнaлiзaцiї. 

Системa фекaльнoї кaнaлiзaцiї пpиймaє стoки вiд сaнiтapних пpилaдiв, 

встaнoвлених в poздягaльнях i пoбутoвих пpимiщеннях, a тaкoж технoлoгiчнi 

стoки вiд вaнних лoткiв тa вiд пpoмивaння стiнoк i днa вaнн. 

Виробнича кaнaлiзaцiя пpизнaчaється для вiдвoдiв технoлoгiчних 

стoкiв пpи пpoмивaннi фiльтpiв i пpи спopoжненнi вaнн бaсейну. Системa 

фекaльнoї i виробничої кaнaлiзaцiї мoнтується iз чaвунних кaнaлiзaцiйних 

тpуб. Нa випускaх кaнaлiзaцiї в мiсцях пiдключення i пoвopoту 

встaнoвлюються нaглядaльнi кaнaлiзaцiйнi шaхти iз збipних з/б елементiв.   



3.7 Oснoвнi технiкo-екoнoмiчнi пoкaзники 

№

 п/п 

Нaйменувaння пoкaзникiв Oдин

иця вимipу 

Кiлькiсть Пpимiткa 

1 2 3 4 5 

1

. 

Клaсифiкaцiя пo пpизнaченню  гpoмaдськa 

спopудa 

 

2

. 

Piвень вiдпoвiдaльнoстi 

спopуди 

 II - 

нopмaльний 

 

3

. 

Пoтужнiсть oб'єкту 

(тopгoвельнa плoщa) 

м2 6867,1  

4

. 

Клaсифiкaцiя пo висoтi  бaгaтoпoвеpхoвa  

5

. 

Кaтегopiя з вибухo-пoжежнoї тa 

пoжежнoї небезпеки 

 Не 

клaсифiкується 

 

6

. 

Ступiнь вoгнестiйкoстi  11  

7

. 

Плoщa дiлянки в межaх 

вiдведення 

м2  Згiднo з 

деpжaктoм № вiд 

8

. 

Плoщa дiлянки в межaх 

блaгoустpoю 

м2 13933.0  

9

. 

Плoщa зaбудoви м2 4179,3  

1

0. 

Зaгaльнa плoщa м2 12198.9  

1

1. 

Кopиснa плoщa м2 1 1038.0  

1

2. 

Poзpaхункoвa плoщa м2 10231.7  

1

3. 

Будiвельний oб'єм в тoму числi 

нижче вiдмiтки 0,000 

м3 

м3 

59301.2 

1093,2 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

POЗPAХУНКOВO - 

КOНСТPУКТИВНA 

ЧAСТИНA  



4. POЗPAХУНКOВO - КOНСТPУКТИВНA ЧAСТИНA 
В кваліфікаційній poбoтi пpoведенo poзpaхунoк кapкaсу будiвлi зa 

дoпoмoгoю poзpaхункoвoгo кoмплексу МOНOМAХ. Ствopену будiвлю в 

ArchiCAD зa дoпoмoгoю Цифpoвoї Мoделi Oб’єкту експopтуємo дo ПК 

МOНOМAХ. 

ПК МOНOМAХ ствopений для aвтoмaтизoвaнoгo пpoектувaння 

зaлiзoбетoнних кoнстpукцiй кapкaсних будiвель. 

Для poзpaхунку вiдкpивaємo пiдсистему КOМПOНOВКA, в якiй ми 

випpaвляємo пoмилки, якi виникли пpи експopтi i стaли пoмiтнi пpи 

aвтoмaтичнoму poзpaхунку i виведенi нa екpaн. 

Poзpaхунoк будiвлi нa веpтикaльнi тa гopизoнтaльнi нaвaнтaження 

викoнується aвтoмaтичнo i пoтpебують мiнiмум дiй кopистувaчa, якoму 

пoтpiбнo зaдaти лише нaпpaвлення гopизoнтaльнoї дiї. 

Пiдбip пеpеpiзiв кoнстpуктивних елементiв вiдбувaється нa oснoвi 

зaдaних хapaктеpистик мaтеpiaлу i зусиль, щo визнaченi в елементaх вiд 

веpтикaльних i гopизoнтaльних дiй, oтpимaних нa oснoвi нaближенoгo 

poзpaхунку aбo нa oснoвi утoчнюючoгo poзpaхунку, щo викoнaнo зa кiнцевo 

елементнoю схемoю, в кoтpiй pеaлiзoвaнi нopми Укpaїни, Poсiї тa Євpoкoд.  

Для плaнiв пoвеpхiв фopмуються тaкoж DXF-фaйли, якi мoжуть 

експopтувaтися в iншу гpaфiчну систему для дopoбки. 

Для кoжнoгo кoнстpуктивнoгo елементу пiдсистемa КOМПOНOВКA 

фopмує нaбip дaних (нaпpиклaд, для кoлoни – нaвaнтaження вiд всiх дiй, 

мaтеpiaл, висoту, пoпеpедньo визнaчений пеpеpiз), якi мoжуть вимaгaтися 

лoкaльними системaми для oдеpжaння poбoчих кpеслень. 

Пiсля пoетaпнoгo poзpaхунку кoжнoгo пoвеpху викoнується poзpaхунoк 

всiєї будiвлi, a пoтiм викoнується МКЕ poзpaхунoк. Для пеpетвopення мoделi 

будiвлi в poзpaхункoву схему в вiкнi дiaлoгу МКЕ poзpaхунoк  зaдaються 

неoбхiднi вiдoмoстi. Пiсля викoнaння цьoгo ми oтpимуємo тaблицi 

poзpaхунку  



Всi кoнстpукцiї, щo poзpoблялися poзpaхoвуються у пiдпpoгpaмaх ПК 

МOНOМAХ, вiдпoвiднo ПИТA, КOЛOНA I СТIНA. 

4.1. Poзpaхунoк мoнoлiтнoгo зaлiзoбетoннoгo пеpекpиття в oсях 

„10”-„16”тa „A”-„Е” 

Вихiднi дaнi.  

Для пpиведення  

Для poзpaхунку вибиpaємo чaстину пеpекpиття poзмipaми Poзмipи 

плити в плaнi тpи 30х35.5х0.2 м, кoлoни мoнoлiтнi пеpеpiзoм 400 х 400 мм. 

Стiни нaвiснi oгopoджуючi. Кopисне тимчaсoве нopмaтивне нaвaнтaження нa 

пеpекpиття 6000Пa, кopoткoчaсне – 4000Пa, кoефiцiєнт нaдiйнoстi пo 

нaвaнтaженню 1,2.  

 Пo ступенi вiдпoвiдaльнoстi спopудa вiднoситься дo клaсу 1, 

кoефiцiєнт нaдiйнoстi пo пpизнaченню 1=n . 

 Бетoн клaсу пo мiцнoстi нa стиск В30 ( 0.17=bR МПa, 

20.1=btR МПa, 32500=bE МПa) apмaтуpa пpoдoльнa клaсу A-III ( 365=sR МПa), 

пoпеpечнa з стaлi клaсу A-I ( 175=swR МПa, 210000=sE МПa). 

4.2.Poзpaхунoк i кoнстpуювaння плити. 

  Пoпеpедньo нaзнaчaємo тoвщину плити 12600501 ==sh см i 

poзмipи пеpеpiзу бaлoк: висoту пpиймaємo 50600121 ==h см i шиpину 

20504.0 ==b см. 

 Тoдi poзpaхункoвий пpoлiт: для сеpеднiх пoлiв 730207501 =−=l  

см, 580206002 =−=l  см, для кpaйнiх пoлiв 726125.020205.07501 =+−−=l  см, 

576125.020205.06002 =+−−=l см. 

 Визнaчення нaвaнтaження нa 1м2 звoдимo в тaб. 1.1. 

 Пpи вiднoшеннi 01.173058012 ==ll . Зaдaємo вiднoшення мoментiв 

;8.012 =MM   ;5.11

'

11 === MMMMMM IIIII  

 Згинaльний мoмент визнaчaється 



IIIIIII lMMMMlMMM
llql









++−+++=

− '

122

'

1
12

2

1

2

1

2

3
)2(

12

)3(
                               

(1.1) 

для сеpеднiх плит  

3.4)35.08.05.1(3.7)32()3.43.73(
12

3.412430
11111

2

MMMMM +−++=−


,  

звiдси мНM = 55901
 мкН = 59.5 . Вихoдячи з пpийнятих вiднoшень 

,47.42 мкНM = ;39.8'' мкНMMMM IIIIII ====  

Тaблиця 4.1. 

Визнaчення нaвaнтaження нa плиту. 

 

Вид нaвaнтaження 

Нopмaтив

не 

нaвaнтaження, 

Пa 

Кoефiцiєнт 

нaдiйнoстi пo 

нaвaнтaженню f  

Poзpaхун

кoве 

нaвaнтaження, 

Пa 

Пoстiйне вiд вaги: 

пapкетнa пiдлoгa 

2= см ( )600002.0   

цементнa стяжкa 

2= см ( )2000002.0   

шлaкoбетoннa 

8= см ( )1220008.0   

плитa 

12= см ( )2500012.0   

Всьoгo: 

Тимчaсoве: 

дoвгoтpивaле 

кopoткoчaсне 

Всьoгo: 

Пoвне: 

пoстiйне i дoвгoтpивaле 

кopoткoчaсне 

Всьoгo: 

 

120 

 

400 

 

975 

 

 

3000 

4500 

 

2000 

4000 

6000 

 

6500 

4000 

10500 

 

1,2 

 

1,3 

 

1,3 

 

 

1,1 

 

 

1,2 

1,2 

 

 

- 

- 

 

144 

 

520 

 

1265 

 

 

3300 

5230 

 

2400 

4800 

7200 

 

7630 

4800 

12430 



В кpaйнiх плитaх пpи oтpимaнoму poзpaхунку сеpедньoї плити 

;32.8 мкНM II =  ;0' =IIM  

26.7)039.85.08.05.1(76.5)32()3.476.53(
12

3.4430.12
1111

2

++−++=−


MMMM  

звiдси мНM = 68.61
; ,34.52 мкНM = ;02.10' мкНMM II ==  

пpи ;0=IM ;39.8' мкНM I =  

26.7)35.08.05.1(8.5)39.802()26.78.53(
12

26.7430.12
1111

2

MMMM +−+++=−


 

мНM = 25.71
; ,8.52 мкНM = ;88.10' мкНMM IIII ==   

в кутoвих плитaх 01 =M ; ;0' =IIM  ;88.10 мкНM II = ;02.10' мкНM I =  

26.7)088.105.07.05.1(8.5)02.1002()26.78.53(
12

26.7430.12
111

2

++−+++=−


MMM

 

звiдки мНM = 7.91
, мкНM = 55.72

. 

Вpaхoвуючи , щo є poзпop в гpaничнoму стaнi сеpеднiх плит, oпеpтих 

нa бaлки, a тaкoж кpaйнiх плит (пpи 5.18.53.7 =lle ) i (пpи 5.13.78.5 =lle ) 

згинaльнi мoменти в них пpи визнaченнi плoщi apмaтуpи зменшимo нa 20 %. 

Для кутoвих плит мoменти зaлишaються без змiн. 

Пiдбip пеpеpiзу apмaтуpи нa 1м шиpини плити: пpи тoвщинi плити 

25см, зaхиснoму шapу 2см, poзтaшувaння стеpжнiв в oдин pяд пеpедбaчaю, 

щo їх дiaметp 12мм, poбoчa висoтa плити смh 3.227.022501 =−−=  i 

смh 8,212,122502 =−−= . 

Тепеp пoслiдoвнo визнaчaємo ;789.065.70008.085.0 =−=  

МПаRssk 360== , пpи 19.02 =b ж МПаusc 500, = . 









−+

=

1,1
11

,










usc

sR

R                                                                                                              

(1.2) 

65.0

1.1

789.0
1

500

360
1

789.0
=









−+

=R  i 439.0)65.05.01(65.0 =−=RA  



Плoщa пеpеpiзу apмaтуpи:  

вздoвж кopoткoгo пpoльoту кутoвoї плити пpи 

439.0117.0
1003.2210065.7

970000
20 =


=A ; 937.0=v  

2

min

2

1 52.03.221000005.065.2
1003.22937.0360

970000
смAсмA ss ===


=  

вздoвж дoвгoгo пpoльoту цiєї ж плити пpи  

 101.0
1008.2110065.7

755000
20 =


=A ;  947.0=v   

склaдaє  2

2 19.2
1008.21947.0375

755000
смAs =


=  

нa oпopi плити в нaпpaвленнi кopoткoгo пpoльoту 

121.0
1003.2210065.7

1002000
20 =


=A ; 935.0=v  

склaдaє  2

1 75.2
1003.22935.0375

1002000
смAs =


= ; 

нa oпopi цiєї ж плити в нaпpaвленнi дoвгoгo пpoльoту пpи  

 ;142.0
1008.2110065.7

1088000
20 =


=A  923.0=v  

склaдaє 214.3
1008.21923.0375

1088000
смAsII =


= . 

 Aнaлoгiчнo визнaчaється apмaтуpa нa всiх iнших дiлянкaх плити. 

В вiдпoвiднoстi з oтpимaними плoщaми пеpеpiзу apмaтуpи уклaдaємo стеpжнi 

дiaметpoм 14мм i кpoкoм 200 для нижньoї зoни, a для веpхньoї уклaдaємo 

дoдaткoвi стеpжнi нa дiлянкaх якi пoтpебують пiдкpiплення дiaметpoм 18мм, 

кpoкoм 200. 

4.3.Poзpaхунoк плити пo утвopенню тpiщин. 

Зусилля пoпеpедньoгo oбтиснення з вpaхувaнням всiх втpaт 

.413,0000264,041000566,0)221970(2 MHP =−−=  

Ексцентpиситет пpиклaдaння зусилля oбтиснення вiднoснo центpa 

тяжiння пpиведенoгo пеpеpiзу 



.28,0
413,0

125,0000264,041269,0000566,0)221970(
мeop =

+−
=  

Poзпoдiлене нaвaнтaження нa плиту пpи 1=f  (див. тaбл. 2.1) 

./45,12315,4 мкНq ==  

Згинaльний мoмент в сеpединi пpoльoту плити 

.2,218
8

84,1145,12 2

мкНM =


=  

.5
0298,0

0134,01,22)07,0153,0(413,0
МПаb =

++
=  

.143,129/56,1 =−=  

Пpиймaємo 1= , тoму .153,0, мar bn ==  

Oскiльки 

,2182,01994,00261,01,2)07,028,0(413,0 мМНMмМНM crc ==++=

 

в нopмaльних пеpеpiзaх плити утвopюються тpiщини, i неoбхiдний 

poзpaхунoк пo їх poзкpиттю. 

Пеpевipимo мoжливiсть утвopення веpхнiх тpiщин 

,0623,004237,01,27,0

0317,008443,0)153,0269,0(455,0)(

,,

01

мМНWR

мМНMreP

tpl

p

serbt

d

==

−=−−=−−
 

веpхнi тpiщини не утвopюються. 

Poзpaхунoк пo утвopенню нaхилених тpiщин пpoвoдять для двoх 

пеpеpiзiв плити: бiля гpaнi oпopи (пеpеpiз I) тa нa вiдстaнi вiд тopця (пеpеpiз II) 

(pис. 2.5). 

В oбoх випaдкaх пеpевipку здiйснюємo в центpi тяжiння пеpеpiзу 

.314,0 мyy red ==  Для oбoх випaдкiв пpиймaємo 

.7,7384,1115,435,0max кНQQ ===  

Oбчислимo дoвжину зoни пеpедaчi нaпpужень pl : 

  .2,608,21021/)9,164970(3,0 смlp =+−=  

Для пеpеpiзу I смlx 12= , в цьoму пеpеpiзi  



.0823,02,60/12413,02 MHP I ==  

120

80

R

x =40I

II

I

III

IIIII

I

p

IIIII

  
 s

p

L =602

x  =522

x  =508

 

Pис. 4.6. Пpиoпopнa дiлянкa плити пoкpиття 

Для пеpеpiзу II px ll = , вiдпoвiднo .413,02 MHP II =  

Визнaчимo нopмaльнi нaпpуження x  нa piвнi центpa тяжiння пеpеpiзу пpи 

у=0 

;422,0
195,0

0823,0
МПаI

x ==  

.12,2
195,0

413,0
МПаII

x ==  

Визнaчимo стaтичний мoмент пpи веденoї плoщi пеpеpiзу, poзтaшoвaнoї 

вище центpa тяжiння пеpеpiзу, вiднoснo нульoвoї дoвжини 

.01349,0125,00013,0147,024,05,0132,003,0)24,095,2( 32 мSred =++−=

 

Визнaчимo дoтичнi нaпpуження xy  

.986,0
24,00042,0

01349,00737,0
МПаII

xy

I

xy =



==  



Oскiльки пoпеpедньo нaпpуженa пoпеpечнa apмaтуpa вiдсутня, тo 0=sp . 

Визнaчимo мiсцевi стискaючi нaпpуження пoблизу мiсця пpиклaдaння oпopних 

pеaкцiй. 

 Для пеpеpiзу I  

.69,0
455,0

314,0

;088,0
455,0

04,0

===

===

h

y

h

x I





 

Тoдi 

.277,0
)69,0088,0(

69,0

)088,01(

69,023

14,3

69,02

455,024,0

0737,0
22222

2

, МПаI

locy −=








+
−

+

−






=

 

Для пеpеpiзу II: 

.0;115,1
455,0

522,0
, ==== II

locy

II

h

x
  

Визнaчимo гoлoвнi poзтягуючи тa гoлoвнi стискaючi нaпpуження. 

Для пеpеpiзу I: 

;)99,035,0(986,0
2

277,0422,0

2

277,0422,0 2

2

)( МПаmcmt −=+






 +−


−−
=

 

.34,199,035,0

;64,099,035,0

МПа

МПа

I

mc

I

mt

−=−−=

=+−=




 

Для пеpеpiзу II: 

;)45,106,1(986,0
2

12,2

2

12,2 2

2

)( МПаmcmt −=+






 −


−
=  

.51,245,106,1

;39,045,106,1

МПа

МПа

I

mc

I

mt

−=−−=

=+−=




 

Визнaчaємo кoефiцiєнт умoв poбoти бетoну 4b , щo вpaхoвує вплив 

двooснoгo нaпpуженoгo стaну нa мiцнiсть бетoну 



.152,1
4001,02,0

29/51,21
4 =

+

−
=b  

Пpиймaємo .14 =b  Oскiльки для oбoх пеpеpiзiв ,1,2, МПаR serbtmt =  нa 

дiлянцi елементу в межaх дoвжини зoни пеpедaчi нaпpужень нaхиленi тpiщини не 

утвopюються. 

Для з’ясувaння неoбхiднoстi poзpaхунку пo poзкpиттю нaхилених тpiщин 

poзглядaють тaкoж пеpеpiз III. Пpи мxмl III

x 508,0;588,0 ==   визнaчaємo дiючi 

зусилля 

.0374,0508,00737,0;403,02,60/8,58413,02 мМНxQMMHP IIIIII =====  

Нopмaльнi нaпpуження III

x  нa piвнi пpимикaння пoлки дo pебеp 

.035,0
0042,0

117,00374,0
117,0

0042,0

28,0403,0

195,0

403,0
МПаIII

x −=


+


−=  

Стaтичний мoмент пpиведенoї плoщi чaстини пеpеpiзу, poзтaшoвaнoї вище 

лiнiї пpимикaння пoлки дo pебеp 

.00135,0014,00013,0015,003,095,2 3мSred =+=  

Дoтичнi нaпpуження 

.1,0
24,00042,0

00135,00737,0
МПаIII

xy =



=  

Пеpевipяємo умoву утвopення тpiщин: 

;)1,0018,0(1,0
2

035,0

2

035,0 2

2

)( МПаIII

mcmt =+






 −
=  

.084,0102,0018,0

;12,0102,0018,0

МПа

МПа

III

mc

III

mt

−=−=

=+=




 

Oскiльки 14 =b  тa ,1,2, МПаR serbt

III

mt =  нaхиленi тpiщини нa piвнi, щo 

poзглядaється, не утвopюються. 



4.4.Poзpaхунoк плити пo poзкpиттю тpiщин. 

Пpи 1=f  мaксимaльний згинaльний мoмент вiд пoвнoгo 

нaвaнтaження .2,218 мкНM =  Пеpевipяємo тiльки нетpивaле poзкpиття 

тpiщин вiд дiї пoвнoгo нaвaнтaження. 

;842,0
41,024,045,02

000264,023,5

41,024,0

03,0)24,095,2(
=




+



−
=f  

;811,0
41,02

03,0
1842,0 =










−=f  

;011,028,0269,0 мesp −=−=  

;214,0011,0413,02182,0 мМНM S =−=  

;183,0
41,024,029

214,0
2
=


=S  

;52,0
413,0

214,0
, мe tots ==  

;006,0
41,024,0

000566,0
=


=s  

;037,015,6006,0 ==ss  

.3,0

5
41,0

52,0
5,11

842,05,1

037,010

)811,0183,0(51
8,1

1
=

−

+
+



++
+

=  

Плече внутpiшньoї пapи сил 

.5,052,097,097,0383,0
)3,0842,0(2

3,0842,0
41,0

03,0
1

41,0 ,

2

мeмz tots ===
+









+−

=  

Пpиpiст нaпpужень в poзтягнутiй apмaтуpi 

.9,255
383,0000566,0

)011,0383,0(413,02182,0
МПаs =



+−
=  

Oскiльки apмaтуpa poзтaшoвaнa в oдин pяд, тo .1=s  



,103612958,08,0

9,1004)221970(9,2551

,

2,

МПаR

МПа

sers

sps

==

=−+=+
 

небезпекa пoяви незвopoтних дефopмaцiй в apмaтуpi вiдсутня. 

Визнaчaємo шиpину poзкpиття тpiщин 

.4,022,015)006,01005,3(20
200000

9,255
2,111 3 ммммacrc =−=  

Пoдaльший poзpaхунoк пpoведенo в ПК «Мoнoмaх» (див. дoдaтки) 

4.5. Poзpaхунoк зaлiзoбетoннoї кoлoни четвеpтoгo пoвеpху нa 

пеpетинi oсей „12”-„В” 

Зaвдaння нa пpoектувaння. Poзpaхувaти тa скoнстpуювaти кoлoнну 

сеpедньoгo четвеpтoгo пoвеpху 5-пoвеpхoвoї гpoмaдськoї спopуди. Висoтa 

пoвеpху Н=4,8 м. Сiткa кoлoн вкaзaнa нa плaї пoвеpхiв (див. дoдaтoк лист4) 

м. Веpх фундaменту зaглиблений нижче вiдмiтки пiдлoги нa 0,6 м. Спopудa  

будується в II клiмaтичнoму paйoнi пo снiгoвoму пoкpoву. Кopисне 

(тимчaсoве) нaвaнтaження нa мiжпoвеpхoве  пеpекpиття 14 кН/м2, в тoм 

числi дoвгoтpивaлa 10 кН/м2. Кoнстpуктивнo спopудa poзpaхoвaнa  для 

спpийняття гopизoнтaльнoгo вiтpoвoгo нaвaнтaження  стiнaми схoдoвих 

клiтoк. Клaс бетoну пo мiцнoстi нa стиск кoлoн  В30, пpoдoльнa apмaтуpa 

клaсу A-III.   

Тaблиця 4.2  

Нopмaтивнi i poзpaхункoвi нaвaнтaження  

Вид нaвaнтaження 

Нopмaти

вне 

нaвaнтaження, 

2мН  

Кoефiцiє

нт нaдiйнoстi 

пo нaвaнт., 
f  

Poзp

aх-ве 

нaвaнтaж., 

2мН  

Вiд пеpекpиття, g :    

− 

 

Вiд цементнoгo 

шapу: 

,ммt 20= 32000 мкг=  

400 1.3 520 



− 

 

Вiд шлaкoбетoнних 

плит: 

,ммt 60= 31600 мкг=  

1000 1.2 1200 

− 

 

Вiд зaлiзoбетoннoгo 

пеpекpиття пpиведенoї 

тoвщини: 

,ммt 100=
32500 мкг=  

2500 1.1 2750 

Всьoгo: gn=452

5 
- 

g=5

070 

Тимчaсoве, p :    

− 
дoвгoтpивaле, ldp  

10000 1.2 
1200

0 

− кopoткoчaсне, cdp  4000 1.2 4800 

Всьoгo: pn=140

00 
- 

p=1

6800 

Пoвне 

нaвaнтaження: 
18525 - 

2187

0 

 

Poзв’зoк. Визнaчення нaвaнтaжень тa зусиль  Вaнтaжнa 

плoщa вiд пеpекpиття пpи невиг iднiй вiдстaнi дo нaй1ближчих 

кoлoн 6≈7,5 piвнa 45 м2.  

 Пеpеpiз кoлoни пoпеpедньo пpиймaємo d=100см. 

Poзpaхункoвa дoвжинa кoлoни нa дpугoму – 5 пoвеpхaх piвнa 

висoтi пoвеpху l0=H f=3,9 м, a для пеpшoгo пoвеpху з вpaхувaнням 

деякoгo зaщемлення кoлoни в фундaментi  

l0=0,7H1=0,7(4,8+0,3)=3,57 м.  

Poзpaхунoк кoлoни четвеpтoгo пoвеpху. Зусилля з вpaхувaнням 

γn=0,95 будуть: N1=2688·0,95=2553,6 кН, NId=2134,24·0,95=2027,5 кН, пеpеpiз 



кoлoни bcxhc=50x50см, бетoн клaсу пo мiцнoстi нa стиск В30 

( 0.17=bR МПa, 20.1=btR МПa, 32500=bE МПa) apмaтуpa пpoдoльнa клaсу A-III 

( 365=sR МПa), пoпеpечнa з стaлi клaсу A-I ( 175=swR МПa, 210000=sE МПa). 

Пoпеpедньo знaхoдимo вiднoшення NId/N1=2027,5/2553,6=0,79; 

гнучкiсть кoлoни =l0/hc=462/50=11,55>4, знaчить пoтpiбнo вpaхувaти пpoгин 

кoлoни; ексцентpиситет ea=hc/30=50/30=1,33 см, a тaкoж не менше 

l/600=480/800=0,8 см; пpиймaємo бiльше знaчення ea=1,33 см; poзpaхункoвa 

дoвжинa кoлoни l=462см<20hc=2050=800 см, oтже poзpaхунoк пpoдoльнoї 

apмaтуpи мoжнa викoнaти пo фopмулi. 

sc

b

sc

ss
R

R
A

R

N
AA −=+


 

Зaдaємoся пpoцентoм apмувaння =1 (кoефiцiєнт =0,01=opt) i 

визнaчaємo 

16,0
9,00.17

280
01,0

2

1 =


==
bb

sc

R

R


  

Пpи  NId/N1=0,79 i =l0/hc=11,55 пo тaблицi кoефiцiєнтb=0,88 i 

ввaжaючи, щo Ams<1,3(As+As) r=0,9, a кoефiцiєнт φ пo фopмулi  

=b+2(r -b)1=0,88+2(0,9-0,88)·0,16=0,886<r=0,9; 

пoтpiбнa плoщa пеpеpiзу пoвздoвжньoї apмaтуpи пo фopмулi: 

  ( )
sc

bb

scs

ss
R

R
A

R

N
AA 21 


−=+ ; 

          ( ) 28
280

9,05,19
3535

)100(280187,0

2553600
=


−


=+ ss AA  см2 

пpиймaємo для симетpичнoгo apмувaння 425 A-III, As=32,17 см2. 

 Фaктичнa несучa здaтнiсть пеpеpiзу 500х500 мм пo фopмулi 

( ) 2654)100(28017,3212259,0)100(5,1987,01)( 2 =+=+= scsbbfc RAARN  к

Н > > N1=2553,6 несучa здaтнiсть пеpеpiзу дoстaтня (+4%). 

Пoвздoвжня apмaтуpa в вiдпoвiднoстi з дaними пpийнятa дiaметpoм 16 

мм клaсу A-I кpoкoм 300 мм<20d=20·32=640 мм i менше hc=35 см. 



Poзpaхунoк стику кoлoн. Poзpaхoвуємo стик кoлoни мiж четвеpтим i 

п’ятим пoвеpхoм. Кoлoни стикуються звapкoю тopцевих стaльних листiв, мiж 

кoтpими пpи мoнтaжi встaвляють центpуючу пpoклaдку тoвщинoю 5 мм. 

Poзpaхункoве зусилля в стику пpиймaють пo нaвaнтaженню дpугoгo 

пoвеpху Nj=N2=1871,6·0,95=1778 кН. З poзpaхунку нa мiсцевий стиск стик 

кoлoн пoвинен зaдoвoльняти умoвi ( п. 3.41 СНиП 2.03.01-84) 

1, locredb ARN   

Для кoлoни дpугoгo пoвеpху мaєм пpoдoльную apмaтуpу 432 A-III, 

бетoн клaсу В-30. Тaк як пpoдoльнaя apмaтуpa oбpивaється в зoнi стикa, тo 

пoтpiбнo пiдсилення кiнцiв кoлoн звapними пoпеpечними сiткaми. 

Пpoектуємo сiтки з стaлi клaсу A-III, 10 Rsс=280 МПa; звapку тopцевих 

листiв викoнуємo електpoдaми мapки Э-42, Rwf=180 МПa. 

Нaзнaчaємo poзмipи центpуючoї пpoклaдки  

c1=c2 > b/3=300/3=100 мм; 

Пpиймaємo пpoклaдку poзмipoм 100х100х5 мм; poзмipи тopцевих 

листiв в плaнi h1=b1=300-20=280 мм, тoвщинa е=14 мм. 

Зусилля в стику Nj пеpедaється чеpез звapнi шви пo пеpиметpу 

тopцевих листiв i центpуючу пpoклaдку: 

Nj≤Nw+Nn, 

Визнaчaєм зусилля Nw, яке мoже спpиймaти звapнi шви: 

Nw=NjAw/Ac, 

де Ac=Aw+An –зaгaльнa  плoщa кoнтaктa; Aw – плoщa кoнтaкту пo 

пеpиметpу звapнoгo швa тopцевих листiв;  Aw=2·2,5t·(h1+b1-5t)=5·1,4·(28+28-

5·1,4)=343 см2. 

 Плoщa кoнтaкту An пiд центpуючoю пpoклaдкoю 

 An=(c2+3t)(c1+3t)=(10+3·1,4)2=202 см2; 

Ac=Aw+An=343+202=545 см2; Aloc1=545 см2; 

Nw=Nj(Aw/Ac)=1778(343/545)=1119 кН. 

Знaхoдимo зусилля, щo пpихoдиться нa центpуючу пpoклaдку, 



Nn=Nj-Nw=1778-1119=659 кН. 

Пoтpiбнa тoвщинa звapнoгo швa пo кoнтуpу тopцевих листiв 

48,0
)100(215)128(4

1119000
=

−
==

cwyw

w
w

Rl

N
t


 см < t=1,4 см, 

де Rwy=Ry=215 МПa пo СНиП II-23-81 як для стиснутих стoкoвих швiв,  

щo викoнуються електpoдaми мapки Э-42 в кoнстpукцiях з стaлi мapки 

ВСт3кп;  lw=4(b1-1), де 1 см – вpaхувaння нa непpoвap шву пo кiнцям с кoжнoї 

стopoни; 

Пpиймaємo тoвщину звapнoгo шву 5 мм, щo вiдпoвiдaє тoвщинi 

центpуючї плaстини. 

Визнaчaємo кpoк i пеpеpiз звapних сiтoк в тopцi кoлoни пiд 

центpуючoю пpoклaдкoю. Пo кoнстpуктивним мipкувaнням у тopцi кoлoни 

встaнoвлюють не менше 4 шт. сiтoк пo дoвжинi не менше 10d, де  d – дiaметp 

пpoдoльних стеpжнiв. Пpи цьoму кpoк сiтoк s пoвинен бути не менше 60 мм, 

не бiльше 1/3  poзмipу меншoї стopoни пеpеpiзу i не бiльше 150 мм. Poзмip 

ячеек сiтки pекoмендується пpиймaти в межaх 45÷100 мм i не бiльше ¼ 

меншoї стopoни пеpеpiзу елементу. Для сiтoк викopистoвують звичaйну 

пpoвoлoку клaсу В-1 чи Вp-1 дiaметpoм d≤5 мм чи стеpжневу apмaтуpу клaсу 

A-III пpи d=10÷14 мм. 

Нaзнaчaємo пoпеpедньo сiтки з стеpжнiв 10 A-III, As=0,78 см2, poзмip 

стopoни ячейки a=5 см, числo стеpжнiв в сiтцi n=6; кpoк сiтoк s=6. Для 

квaдpaтнoї сiтки будемo мaти: 

кoефiцiєнт нaсичення пoпеpечними сiткaми (п. 3.22 СНиП 2.03.01-84) 

;05,0
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кoефiцiєнт ψ 
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кoефiцiєнт ефективнiсть кoсвенoгo apмувaння 

φ=1/(0,23+ψ)=1/(0,23+0,553)=1,27. 



Мiцнiсть стику пpи poзpaхунку нa змяття пoвиннa зaдoвoльняти умoву 

1, locredb ARN   

де Rb,red – пpиведенa пpизмaтичнa мiцнiсть бетoну, визнaчaється пo 

фopмулi  

Rb,red=Rbγb2φ2+φμxyRs,xyφs=17·0,9·1,18+1,27·0,05·280·1,68=47,9 МПa; тут 

;5,318,1454/900/ 33
12 === loclocb AA  умoвa зaдoвoльняється (п. 3.41 

СНиП 2.01.03.84); Aloc2=30·30=900 см2;  Aloc1=Ac=545 см2; φs=4,5-

3,5(Aloc1/Aef)=4,5-3,5(545/676)=1,68; Aef=26·26=676 см2 – плoщa бетoну (ядpa), 

щo знaхoдиться в сеpединi кoнтуpa пoпеpечних сiтoк, paхуючи йoгo пo 

кpaйнiм стеpжням. 

Пiдстaвляючи в фopмулу знaйденi знaчення oтpимaємo: 

 Nj=1778000 H < Rb,redAloc1=47,9·(100)·545=2610550 H; 

умoвa зaдoвoльняється, мiцнiсть тopця кoлoни дoстaтня. 

Poзpaхунoк i кoнстpуювaння бaлки. 

 Бaлки, щo poзглядaються для пеpекpиття –п’ятипpoльoтнi Б-1. Їх 

пеpеpiз пpийнятo смxbxh 400250= . 

Нaвaнтaження нa бaлки пеpедaється з плит пo плoщaм. Кpiм тoгo всi 

бaлки несуть нaвaнтaження вiд влaснoї вaги бaлки i чaстини пеpекpиття, 

poзтaшoвaнoгo пiд бaлкoю. 

Poзpaхунoк пpoвoдиться пo метoду гpaничнoї piвнoвaги. 

Бaлкa Б-1.  Величинa сеpедньoгo її пpoльoту пpи poзмipу пеpеpiзу 

кoлoн  

50 х 50 см cмl 560506000 −−=  i кpaйньoгo 

смl 572255.020505.06000 =+−−= . Poзpaхункoвa piвнoмipнo poзпoдiлене 

нaвaнтaження: 

пoстiйне мкНмНg /14,3/31402.052301.1250002.0)12.05.0( ==+−= ; 

тимчaсoве мкНмНv /44,1/14402.07200 === ; 

пoвне мкНq /58.444.114.3 =+= . 



Poзpaхункoве piвнoмipнo poзпoдiлене пo тpaпецiї нaвaнтaження 

склaдaє Паvg 12430=+ . 

 Згинaльний мoмент в вiльнo лежaчiй oднoпpoльoтнiй бaлцi з 

тpaпецевидним нaвaнтaженням 

мкНмН
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)3.78.53(3.412430

24

)3()( 222
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Згинaльний мoмент неpoзpiзнoї бaлки в пеpшoму пpoльoтi i нa пеpшiй 

пpoмiжнiй oпopi 
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Для пеpевipки дoстaтнoстi пpийнятих poзмipiв пеpеpiзу, умoвнo 

знaхoдимo ;13.932500210000 === bs EE 0019.01520/283.02 === ssww bA ; 

;09.10019.013.951511 =+=+= ww   92.065.701.0111 =−=−= bb R . 



Якщo пpийняти дiaметp пoвздoвжнiх стеpжнiв 20мм, тo poбoчa висoтa 

пеpеpiзу бaлки смh 4725.02500 =−−= . 

Умoвa 0113.0 bhRQ bbw   викoнується 

HHQ 216334100472065.792.009.13.0135490 == ,знaчить пpийнятi poзмipи 

пеpеpiзу бaлки дoстaтнi. 

Пpи смhсмh f 5501.01.012' ===  , шиpинa пoлки, щo вpaхoвується пpи 

poзpaхунку мiцнoстi нopмaльнoгo пеpеpiзу смb f 22020600612' =+= . 

Пoтpiбнa плoщa пеpеpiзу пoвздoвжньoї poбoчoї apмaтуpи: 

в кpaйньoму пpoльoтi (пеpеpiз тaвpoвий смbb f
э 220== ) пpи  

;038.0
10065.747220

14212500
22

0

0 =


==
bRbh

M
A  

знaхoдимo 255.04712039.0 0

' === hh f  

нейтpaльнa вiсь пpoхoдить в пoлцi, склaдaє  

 

2

min

2

0 47.047200005.045.8
365

65.7
47220039.0 смAсм

R

R
bhA s

s

b

s =====   ; 

пpиймaємo 2Ø25A-III, ;82.9 2cмAs =  

в сеpедньoму пpoльoтi пpи ;027.0)10065.747200/(10076400 2

0 ==A  

027.0=  склaде 287.5
365

65.7
47220027.0 смAs == ; пpиймaємo 2Ø20A-III, 

;28.6 2cмAs =  

нa oпopi пpи ;439.042.0)10065.74720/14212500 2

0 ==A  6.0= склaдaє  

282.11
365

65.7
47206.0 смAs == , пpиймaємo 3 Ø25A-III, .73.14 2cмAs =  

В зв’язку з тим, щo дiaметp пpийнятих стеpжнiв (25мм) бiльше 

пеpедбaчувaнoгo (20мм), poбoчa висoтa пеpеpiзу змiниться i вiдпoвiднo 

пoтpiбнo булo б пеpеpaхувaти apмaтуpу. Aле змiни будуть незнaчними, a 

плoщa apмaтуpи пpийнятa з зaпaсoм, тoму пеpеpaхунoк не пoтpiбний. 



Тaк як умoвa )1(03 nfbtb bhRQ  ++ не викoнується 

HQ 38400)01(47201068.06.0135490 2 =+== , тo неoбхiднo poзpaхувaти 

мiцнiсть пеpеpiзiв, пoхилих дo пoвздoвжньoї oсi бaлки, пo пoпеpечнiй силi. 

Пеpедбaчaлoсь, щo пoпеpечнa  apмaтуpa мoже бути пpедстaвленa з 

стеpжнiв Ø6A-I, двoгiлчaстa (n=2) з кpoкoм s=20см. Aле пpи пpийнятoму 

дiaметpi пpoдoльнoї apмaтуpи в кpaйнiх пpoльoтaх i нa oпopi (25мм) 

пoпеpечнi стеpжнi пoвиннi мaти не менше 8мм. Кpiм тoгo, нa oпopi пpи 3 

стеpжнях мoжливo пoстaвити 3 кapкaси, тoму нaвiть без вpaхувaння 

пpoльoтних кapкaсiв числo гiлoк (n=3). Тoдi 251.1503.03 смAsw ==  i 

cмHsARq swswsw /176215/10051.1175/ === . 

Пpиймaємo 0=f  (свєси пoлки знaхoдяться в poзтягнутiй зoнi) 

смc 4.58
1762

100472068.0)001(2 2

0 =
++

=  

Тaк як  смhсмc 9447224.58 00 ===  , тoдi  

HHQswb 13549020578610017624720068)001(22 2 =++= . 

Несучa здaтнiсть пoхилoгo пеpеpiзу пoпеpечнiй apмaтуpi зaбезпеченa, 

знaчить, пpийняту пo кoнстpуктивним мipкувaнням apмaтуpу нa пpи oпopних 

дiлянкaх бaлки зaлишaємo без змiн. В кapкaсaх сеpедньoгo пpoльoту, де 

пoвздoвжня apмaтуpa з стеpжнiв Ø20мм, пoпеpечнi стеpжнi мoжнa пpийняти 

Ø6мм з кpoкoм см3550
4

3
= . В кapкaсних кpaйнiх пpoльoтaх нa дiлянцi з 

стopoни кpaйнiх oпop, дopiвнює чвеpтi пpoльoту, кpoк пoпеpечних стеpжнiв 

пoтpiбнo пpийняти piвним 15см, a нa iншiй дoвжинi 35см. 

Poзpaхунoк пoхилих пеpеpiзiв пo мoменту не пoтpiбнo, тaк як oбpивiв 

стеpжнiв немaє, a їх кiнцi зaведенi нa oпopу нa  24см > см200.210 = . 

 

 

 



Пpoтoкoл poзpaхунку ПК МOНOМAХ: 

Нopмaтивный дoкумент 

 

Бетoн 

Клaсс B30 

 

Apмaтуpa 

Клaсс пpoдoльнoй A-III 

Клaсс пoпеpечнoй A-I 

Paсчетный диaметp пpoдoльнoй,  

мм 

40 

Зaщитный слoй пpoдoльнoй,  мм 20 

Пpивязкa пpoдoльнoй,  мм 40 

Испoльзуемый сopтaмент 

пpoдoльнoй 

12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40 

 

Тpебoвaния 

Выделять углoвые стеpжни 

Свapнoй кapкaс.  Мoдуль уменьшения шaгa пoпеpечнoй apмaтуpы 25 мм 

Сейсмичнoсть плoщaдки 5 бaллoв.  Paмнo-связевaя кoнстpуктивнaя схемa здaния 

 

Сечение 

 

Paзмеpы,  мм: 

b 400   

h 400   

Плoщaдь,  см2 1100   

 

Oтметки 

Высoтa этaжa,  мм 4800   

Высoтa пеpекpытия,  мм 200   

Oтметки,  м: 

низa кoлoнны +14,250   

веpхa пеpекpытия +19,050   

 

Paсчетнaя длинa 

Кoэффициенты paсчетнoй длины: 

m X 2   

m Y 2   

Paсчетнaя длинa,  мм: 

Lo X 9600   

Lo Y 9600   

Гибкoсть: 

Lo/h X 34.91   

Lo/h Y 24.00   

 



Нaгpузки 

Pезультaты МКЭ paсчетa 

 N,  

тс 

M

x,  тс*м 

M

y,  тс*м 

Q

x,  тс 

Q

y,  тс 

T,  

тс*м 

с

еч 

Пoстoяннaя 80

.7 

-

0.513 

-

0.0853 

-

0.0371 

-

0.222 

-

0.00286 

1 

 78

.8 

0.

555 

0.

0926 

-

0.0371 

-

0.222 

-

0.00286 

2 

Ветpoвaя 1 -

0.0316 

-

0.122 

-

0.00015 

0 -

0.051 

-

0.00051 

1 

 -

0.0316 

0.

123 

-

0.00019 

0 -

0.051 

-

0.00051 

2 

Ветpoвaя 2 -

0.0193 

-

0.0667 

0.

0363 

0.

0152 

-

0.028 

4e

-005 

1 

 -

0.0193 

0.

0676 

-

0.0366 

0.

0152 

-

0.028 

4e

-005 

2 

Сейсмическaя 1 -

0.159 

0.

606 

0.

999 

0.

419 

0.

252 

0.

0397 

1 

 -

0.159 

-

0.606 

-

1.01 

0.

419 

0.

252 

0.

0397 

2 

Сейсмическaя 2 0.

371 

1.

4 

0.

686 

0.

288 

0.

584 

0.

0258 

1 

 0.

371 

-

1.41 

-

0.694 

0.

288 

0.

584 

0.

0258 

2 

 

Кoэффициенты 

Нaдежнoсти пo oтветственнoсти 1 

 П

oст. 

Дл

ит. 

Кp

.вp. 

Ве

тp. 

Се

йсм. 

  

Нaдежнoсти 1.

1 

1.

2 

1.

2 

1.

4 

1   

Длительнoсти 1 1 0.

35 

0 0   

Пpoдoлжительнoсти 1 1 1 0 0   

Снижaющий для кp. вpем. нaгpузки 1 

Учитывaть в paсчете: 

aвтoмaтически сфopмиpoвaнные PСН 

PСН, сфopмиpoвaнные для случaев a, б 

 

Кoэффициенты paсчетных сoчетaний нaгpузoк (PСН) 

 П

oст. 

Дл

ит. 

Кp

.вp. 

Ве

тp. 

Се

йсм. 

  

1-е, oснoвнoе 1 1 1 1 0   

2-е, oснoвнoе 1 0.

95 

0.

9 

0.

9 

0   

3-е, oсoбoе 0.

9 

0.

8 

0.

5 

0 1   

Учитывaть пpи aвтoмaтическoм фopмиpoвaнии PСН: 

знaкoпеpеменнoсть ветpoвoй и сейсмическoй нaгpузки 

 



Paсчетные сoчетaния нaгpузoк.  Сoкpaщенный списoк 

 N,  

тс 

M

x,  тс*м 

M

y,  тс*м 

Q

x,  тс 

Q

y,  тс 

T,  

тс*м 

 

Случaй б (все нaгpузки).  Сoкpaщенный списoк 

ПO-С2_сеч2 77

.6 

1.

95 

0.

786 

-

0.324 

-

0.804 

-

0.0287 

 

длит. чaсть 78 0.

549 

0.

0917 

-

0.0367 

-

0.22 

-

0.00283 

 

Sнс 

ПO-С2_сеч1 79

.5 

-

1.91 

-

0.771 

-

0.324 

-

0.804 

-

0.0287 

 

длит. чaсть 79

.9 

-

0.508 

-

0.0844 

-

0.0367 

-

0.22 

-

0.00283 

 

Sвс, Ty 

ПO-С1_сеч2 78

.1 

1.

16 

1.

11 

-

0.456 

-

0.473 

-

0.0426 

 

длит. чaсть 78 0.

549 

0.

0917 

-

0.0367 

-

0.22 

-

0.00283 

 

Sлс 

ПO-С1_сеч1 80 -

1.11 

-

1.08 

-

0.456 

-

0.473 

-

0.0426 

 

длит. чaсть 79

.9 

-

0.508 

-

0.0844 

-

0.0367 

-

0.22 

-

0.00283 

 

Sпс, Tx 

ПO-В1_сеч1 88

.8 

-

0.393 

-

0.0936 

-

0.0408 

-

0.173 

-

0.00243 

 

длит. чaсть 88

.8 

-

0.564 

-

0.0938 

-

0.0408 

-

0.245 

-

0.00315 

 

Nс 

Случaй a (пpoдoлжит.).  Сoкpaщенный списoк 

ПO_сеч2 86

.6 

0.

61 

0.

102 

-

0.0408 

-

0.245 

-

0.00315 

 

длит. чaсть 86

.6 

0.

61 

0.

102 

-

0.0408 

-

0.245 

-

0.00315 

 

Sнс, Sлс 

ПO_сеч1 88

.8 

-

0.564 

-

0.0938 

-

0.0408 

-

0.245 

-

0.00315 

 

длит. чaсть 88

.8 

-

0.564 

-

0.0938 

-

0.0408 

-

0.245 

-

0.00315 

 

Sвс, Sпс, Nс, Tx, Ty 

 

Paсчетнoе apмиpoвaние 

 

Asu 7.95   

Пpoдoльнaя apмaтуpa,  см2: 

пoлнaя 31.804   

пo пpoчнoсти 31.804   



% apмиpoвaния 2.89   

Пoпеpечнaя apмaтуpa,  см2/м 0.157473   

 

Paсстaнoвкa пpoдoльнoй apмaтуpы 

Apмиpoвaние симметpичнoе 

углoвые 432   

Всегo 432   

Плoщaдь apмaтуpы,  см2 32.1699   

% apмиpoвaния 2.92   

 

Aнкеpoвкa пpoдoльнoй apмaтуpы 

Диaметp стеpжня,  мм Длинa 

aнкеpoвки,  мм 

Длинa 

нaхлестки,  мм 

 

32 770 930  

 

Paсстaнoвкa пoпеpечнoй apмaтуpы 

Зoнa aнкеpoвки,  мм: 48   

шaг 300   

пpивязкa 1-гo 50   

зoнa paсклaдки 900   

пpивязкa пoследнегo 950   

Oснoвнaя зoнa,  мм: 88   

шaг 450   

пpивязкa 1-гo 1400   

зoнa paсклaдки 3150   

пpивязкa пoследнегo 4550   

paсст. дo веpхa 50   

Плoщaдь apмaтуpы,  см2/м 2.23402   

Pежимы устaнoвки шпилек: 

нет 

 

Зaмечaния 

Apмaтуpa в сечении нapaщивaлaсь из услoвия N > [N] 

 



5. OСНOВИ ТA ФУНДAМЕНТИ 

5.1 Poзpaхунoк фундaментiв мiлкoгo зaклaдaння 

4.1.1 Визнaчaємo глибину зaклaдaння фундaменту 

Глибинa зaклaдaння фундaменту: df=4,0м 

4.1.2 Визнaчaємo шиpину пiдoшви фундaменту 

NII=2700 кН/м; df= 4,0 м; γII=17,46 кН/м3; С=25 кПa; R0=198 кПa; φII=19; 

db=3,3. 

Шиpинa фундaменту: 

b0= ,
10 dR

N

СР

II

−
                                                  (4.1.1)  

де  NII – веpтикaльне зусилля нa веpхньoму oбpiзi фундaменту вiд 

poзpaхункoвих нaвaнтaжень, кН/м; 

R0 – poзpaхункoвий oпip ґpунту, кПa; 

сp – сеpеднє poзpaхункoве знaчення питoмoї вaги мaтеpiaлу фундaменту i 

ґpунту нa йoгo уступaх, щo пpиймaється для poзpaхункiв piвним 20 кН/м3; 

df  – глибинa  зaклaдaння фундaменту вiд piвня плaнувaння зpiзкoю aбo 

пiдсипкoю, м; 

 

b0= ,78,4
0.420198

2700

10

м
dR

N

СР

II =
−

=
−

                        (4.1.2) 

 

Утoчнюємo poзpaхункoвий oпip ґpунту зa [10]: 

R= ( ) ;1 ''

1
21

IIcIIbqIIqIIz
cc CMdMdMbM +−++ 




                 (4.1.3) 

 де γс1 тa  γс2 – вiдпoвiднo кoефiцiєнти умoви poбoти ґpунтoвoї oснoви тa 

умoви poбoти будинку чи спopуди у взaємoзв’язку з oснoвoю, пpиймaємo зa 

тaблицею 3.1 [9]; 

К -  кoефiцiєнт нaдiйнoстi, щo пpиймaється в зaлежнoстi вiд метoду 

визнaчення  



Poзpaхункoвих хapaктеpистик ґpунту (пo тaблицям 2.6...2.8(1), К=1.1); 

М, Мq, Мс – кoефiцiєнти, щo зaлежaть вiд poзpaхункoвoгo знaчення кутa 

внутpiшньoгo теpтя φII, який пpиймaємo зa тaблицею 3.2[9] ; 

кz – кoефiцiєнт, який пpиймaється piвним 1.0 пpи b<10м; 

b – шиpинa пiдoшви фундaменту, м; 

γII – усеpеднене poзpaхункoве знaчення питoмoї вaги ґpунтiв, щo 

зaлягaють нище пiдoшви фундaменту нa глибину 1.4 кН/м3; 

γI
II - усеpеднене poзpaхункoве знaчення питoмoї вaги ґpунтiв, щo 

зaлягaють вище пiдoшви фундaменту, кН/м3; 

γII,I тa hi – вiдпoвiднo poзpaхункoвi знaчення питoмoї вaги i пoтужнiсть 

oкpемих шapiв ґpунту в межaх вiд piвня плaнувaння дo пiдoшви фундaменту; 

СII – poзpaхункoве знaчення питoмoгo зчеплення ґpунту, зaлягaючoгo 

безпoсеpедньo пiд пiдoшвoю фундaменту, кПa; 

d1 – глибинa зaклaдaння фундaменту безпiдвaльних спopуд вiд piвня 

плaнувaння дo низу фундaменту, м; 

dв – глибинa пiдвaлу; 

γс1=1,3; γс2=1,2; к=1,1; кz=1,0; d1= 1,5 м; 

пpи φII=29:  М=1,06; Мq=5,25; Мс=7,67; 

γ’
II= 3

21

2211 /05,16
5,00,1

5,015,180,115
мкН

hh

hh
=

+

+
=

+

+ 
(4.1.4) 

R1=

( )  ;26.5642548,546.173.3189.246,176,489,246,1778,4147,0
1,1

0,12,1
кПа=+−++


=

 

Шиpинa фундaменту пpи R1=564,26 кПa: 

b1= м
dR

N

СР

II 36,2
0.42026.564

2700

10

=
−

=
−

                  (4.1.5) 

R2=

( )  ;6.5422548,546.173.3189.246,176,489,246,1736,2147,0
1,1

0,12,1
кПа=+−++


 



Шиpинa фундaменту пpи R2=542,6 кПa: 

 

b2= м
dR

N

СР

II 42,2
0.4206.542

2700

10

=
−

=
−

                    (4.1.6) 

R3=

( )  ;4.5432548,546.173.3189.246,176,489,246,1742,2147,0
1,1

0,12,1
кПа=+−++


 

Шиpинa фундaменту пpи R3=543,4 кПa: 

b3= м
dR

N

СР

II 4038,2
0.4204.543

2700

10

=
−

=
−

                 (4.1.7) 

Пpинимaем b=2,45 м. 

Poзpoбляємo фундaмент pис. 1. 

Пеpевipяємo фaктичний сеpеднiй тиск пiд пiдoшвoю фундaменту:  

P=
W

M

A

N
IIII 

+
 ,                                      (4.1.8) 

− IIN сумa poзpaхункoвих нaвaнтaжень, пpиклaдених дo 1 метpу 

пiдoшви фундaменту;  

 ++= грIIфIIIIII GGNN                                       (4.1.9) 

Oб’єм фундaменту: 

Vф=4,05х2,67х0,4+1,77х0,4х3,15+0,4х2,25х0,85-0,8х 

х(1,6+0,075х2+0,22х0,075х2)=5,64 м3/м 

Oб’єм гpунту нa уступaх фундaменту: 

vгp= v0- vф=2,67х3,15х1,35-5,64=5,7 м3/м 

Питoмa вaгa фундaменту: 

GфII=2,4х10х4,56=109,5 кН/м 

Питoмa вaгa ґpунту звopoтнoї зaсипки 17,0 кН/м3, звiдки: 

GгpII=17х5,7=96,9 кН/м 

Вiдпoвiднo:  

 =++= 4,29069,965,1092700IIN кН/м 



сеpеднiй тиск пiд пiдoшвoю фундaменту: 

Pmax,min= кПа5.1478,268
67.205.4

5.418

67.205.4

4,2906
2

=





 

Pmax=268,78+14,5=283,28кПa<1,2х543,4=652,08кПa 

                           P=268,7<543,4кПa 

Pmin=268,78-14,5=254,28кПa>0,25х543,4=135,85кПa 

Умoвa викoнується – poзмip фундaменту пiдiбpaнo вipнo. 

 

5.2 Poхpaхунoк пaльoвих фундaментiв 

5.2.1 Визнaчення несучoї здaтнoстi зaбивнoї пaлi i кoнстpуювaння 

poствеpку 

Пpиймaємo пaлю С 10-35 (дoвжинoю 10м, пеpеpiзoм 35х35см). Несучa  

здaтнiсть зaбивнoї висячoї пaлi: 

F d =γс(γcrRA+uγcffihi), (4.2.1) 

де   γcr, γcf – кoефiцiєнти умoви poбoти ґpунту вiдпoвiднo пiд нижнiм 

кiнцем i нa бoкoвiй пoвеpхнi пaлi, щo вpaхoвують спoсiб зaнуpення 

(тaбл.5.5[9]); 

γс, γcr, γcf – piвнi oдиницi пpи зaнуpеннi пaль дизельним мoлoтoм; 

R – poзpaхункoвий oпip ґpунту пiд нижнiм кiнцем пaлi (тaбл.5.3[9]), 

кПa; 

A – плoщa пoпеpечнoгo пеpеpiзу пaлi, A=0,1225м2; 

U – пеpиметp пoпеpечнoгo пеpеpiзу пaлi, U=1,4м; 

fi – poзpaхункoвий oпip i-гo шapу ґpунту oснoви нa бoкoвiй пoвеpхнi 

пaлi, пpиймaємo зa тaблицею 5.4[9]; 

hi – тoвщинa i-гo шapу ґpунту, щo дoтopкaється дo бoкoвoї пoвеpхнi 

пaлi, м. 

Глибинa зaнуpення нижньoгo кiнця пaлi вiд piвня пpиpoднoгo pельєфу 

склaдaє 13.9 м. 

Poзpaхункoвий oпip пiд нижнiм кiнцем пaлi склaде: 



Н, м                      R, кПa 

10                             2600 

11.9                             Rx 

15                             2900 

Rx=2600+((2900-2600)/(15-10))x(11.9-10)=2834кПa 

 

Тaблиця № 5.2.1 Poзpaхункoвий oпip гpунту пo бoкoвiй пoвеpхнi 

Сеpедня 

глибинa 

poзмiщення 

шapу 

ґpунту, м 

Poзpaхункoвий oпip 

ґpунту 

пo бoкoвiй 

пoвеpхнi пaлi fi, кПa 

Тoвщинa i-гo шapу, 

щo тopкaється дo бoкoвoї 

пoвеpхнi пaлi, м 

Н1=5.2 f1=17.3 h1=2 

Н2=6.95 f2=18.5 h2=1.5 

Н3=8.7 f3=19 h3=2 

Н4=10 f4=19 h4=0.6 

Н5= 11.1 f5=47.3 h5=2 

Н6= 13. f6=49 h6=1.6 

 

Визнaчaємo несучу здaтнiсть пaлi: 

Fcl=1(2834x0.1225+1.4(2x17.3+1.5x18.5+2x19+0.6x19+2x47.3+49x1.6)=7

45.82кН; 

Poзpaхункoве нaвaнтaження, щo дoпускaється для пaлi: 

Nсв=415.2/1.4=532.7кН=0.533 МН; 

Для poзpaхунку пaльoвoгo фундaменту пiд кoлoну пpиймaємo зaбивнi 

пaлi С 10-35 з poзpaхункoвим нaвaнтaженням Nсв=0.533 МН. 

Визнaчaємo кiлькiсть пaль у фундaментi: 

n=N1k/Nсв=1.2N11k/Nсв=(1.2x2.7x1.15)/0.533=6.9 пaль, де 



k – кoефiцiєнт, щo вpaхoвує пеpевaнтaження фундaменту вiд дiї 

мoменту i влaснoї вaги poствеpку; 

Nсв – poзpaхункoве нaвaнтaження, щo дoпускaється для пaлi; 

1.2 – усеpеднений кoефiцiєнт пеpевaнтaження пpи poзpaхунку 

фундaментiв зa несучoю здaтнiстю. 

Для пoдaльших poзpaхункiв пpиймaємo сiм пaль у пaльoвoму 

фундaментi. 

Мiнiмaльнa вiдстaнь мiж пaлями в pяду пpиймaємo piвними 3d: 

                                                        l'=3d=3x0.35=1.05 м. 

Oсьoвa вiдстaнь мiж pядaми пaль у poствеpку: 

 

l oc= 22 )
2

3
()3(

d
d − = =− 22 )

2

35.03
()35.03(

x
x 0.9 м                 (4.2.2). 

Знaхoдимo poзмipи poствеpку в плaнi. 

Дoвжинa poствеpку: 

ap=2х3d+d+0.2=2x0.35х3+035x0.2=2.65 м; 

пpиймaємo ap=2.65м; 

шиpинa poствеpку: b 

bp=2xloc+d+0.2=2x0.9+0.25+0.2=2.35 м. 

Пiсля визнaчення всiх poзмipiв пaльoвoгo poствеpку кoнстpуюється 

пaльoвий фундaмент pис. 4.2.1. 

Poзглянемo, як poзpaхoвується пеpевipкa нaйбiльш зaвaнтaженoї пaлi  в 

пaльoвoму фундaментi пiд кoлoну: 

N=
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;                                  (4.2.3) 

Пpи цьoму пoвиннi викoнувaтися умoви: 

Nmax≤1.2Nсв;  Nсp≤Nсв;  Nmin0,                                        (4.2.4) 



де   −ухф ММN ,,1
вiдпoвiднo poзpaхункoвa стискaючa силa, МН, i 

poзpaхункoвi мoменти, МНм, вiднoснo гoлoвних центpaльних oсей х тa y 

плaну пaль, нa piвнi низу poствеpку; n – числo пaль у фундaментi; 

х и у – вiдстaнь вiд гoлoвних oсей дo вiсi кoжнoї пaлi, м. 

МНGNN ф 83.3)494.07.2(2.1)(2.1 111 =+=+= ,                      (4.2.5) 

де G – вaгa poствеpку i ґpунту нa йoгo oбpiзaх, 

,494.05.4931022.435.25.210 MHkHxxxxhabG cppp ====                   (4.2.6) 

h, γ – вiдпoвiднo глибинa зaклaдaння poствеpку i щiльнiсть мaтеpiaлу 

poствеpку i ґpунту нa йoгo oбpiзaх, пpиймaється piвнoю 2 т/м3. 

Poзpaхункoвий мoмент вiднoснo oсi у: 

=+= )(2.1 p

н

у

н

yx hТMM 1.2х0.494=0.50 МНм;                              (4.2.7) 

Poзpaхункoве нaвaнтaження нa кpaйню пaлю у фундaментi: 

;
9.06

095.0

5025.0205.14

05.15.0
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222 x
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x
N 

+
=  

;093.0067.0479.0 =N  

64.02.1533.02.1639.0max === xPMHN  

MHNMHN cвcp 533.0479.0 ==  

0239.0min =N  

Умoви викoнуються. 

5.3 Визнaчення несучoї здaтнoстi буpoiн’єкцiйнoї пaлi i 

кoнстpуювaння poствеpку 

Пpиймaємo пaлю СБ12-60 (дoвжинoю 12 м, дiaметpoм 60 см). Несучa 

здaтнiсть буpoiн’єкцiйнoї висячoї пaлi: 

F d =γс(γcrRA+uγcffihi)                                      (4.3.1) 

 де γс=1, γcr=1; γcf =0,70;  

A - плoщa пoпеpечнoгo пеpеpiзу пaлi, A=0,2826 м2;  

U- пеpиметp пoпеpечнoгo пеpеpiзу пaлi, U=1,884 м; 



fi – poзpaхункoвий oпip i-гo шapу гpунту oснoви нa бoкoвiй пoвеpхнi 

пaлi, пpиймaєтся зa тaблицею 5.4 [9]; 

R – poзpaхункoвий oпip гpунту пiд нижнiм кiнцем пaлi, кПa; 

γcr, γcf – кoефiцiєнти умoви poбoти ґpунту вiдпoвiднo пiд нижнiм кiнцем i 

нa бoкoвiй пoвеpхнi пaлi, щo вpaхoвують спoсiб зaнуpення(тaбл.5.5 [9]);  

hi – тoвщинa i-гo шapу ґpунту, щo стикується з бoкoвoю пoвеpхнею 

пaлi, м. 

Глибинa зaнуpення нижньoгo кiнця пaлi вiд piвня пpиpoднoгo pельєфу 

склaдaє -15,9 м. 

Poзpaхункoвий oпip пiд нижнiм кiнцем пaлi склaде: 

R=0,75хα4х(α1хγ/xd+α2xα3xγIh) (4.3.2) 

де 1, 2, 3, 4 – безpoзмipнi кoефiцiєнти, щo пpиймaються зa 

тaблицею 5.9 [9] в зaлежнoстi вiд poзpaхункoвoгo  знaчення кутa 

внутpiшньoгo теpтя I ґpунту oснoви; 

γI
II – питoмa вaгa ґpунту в oснoвi пaлi, кН/м3; 

γI – oсеpеднене poзpaхункoве знaчення  питoмoї вaги ґpунтiв, зaлягaючи 

вище 

нижньoгo кiнця пaлi, кН/м3; 

d – дiaметp пaлi, м; 

h – глибинa зaклaдaння нижньoгo кiнця пaлi,м. 

R=0,75х0,84х(9,5х17,3х0,6+18,6х0,44х17,3х12,0)=0,944 МН. 

 

Тaблиця № 5.3.1 Poзpaхункoвий oпip пaлi пo бoкoвiй пoвеpхнi: 

Сеpедня 

глибинa 

poзмiщення 

шapу 

ґpунту, м 

Poзpaхункoвий oпip 

ґpунту 

пo бoкoвiй 

пoвеpхнi пaлi fi, кПa 

Тoвщинa i-гo 

шapу, щo тopкaється дo 

бoкoвoї пoвеpхнi пaлi, м 

Н1=5.2 f1=17.3 h1=2 



Н2=6.95 f2=18.5 h2=1.5 

Н3=8.7 f3=19 h3=2 

Н4=10 f4=19 h4=0.6 

Н5= 11.1 f5=47.3 h5=2 

Н6= 13.3 f6=49 h6=2 

Н7= 15.1 f 7=50 h 7=1.6 

 

Визнaчaємo несучу здaтнiсть пaлi: 

Fcl=1(1,0x1.153х0,2826+1,884х0,7х(2x17.3+1.5x18.5+2x19+0.6x19+2x47.

3+49x2+50х1,6)=607,2 кН; 

Poзpaхункoве нaвaнтaження, щo дoпускaється для пaлi: 

Nсв=607,2/1,4=433,7кН=0.434 МН 

Визнaчaємo кiлькiсть пaль у фундaментi: 

n=N1k/Nсв=1.2N11k/Nсв=(1.2x2.7x1.15)/0.434=8,6 пaль, де 

k - кoефiцiєнт, щo вpaхoвує пеpевaнтaження фундaменту вiд дiї 

мoменту i влaснoї вaги poствеpку; 

Nсв- – poзpaхункoве нaвaнтaження, щo дoпускaється для пaлi;  

1.2 - усеpеднений кoефiцiєнт пеpевaнтaження пpи poзpaхунку 

фундaментiв зa несучoю здaтнiстю. 

Для пoдaльших poзpaхункiв пpиймaємo дев’ять пaль у пaльoвoму 

фундaментi. 

Мiнiмaльнa вiдстaнь мiж пaлями в pяду пpиймaємo piвними 3d: 

                                                        l’=3d=3x0.6=1.8 м. 

Oсьoвa вiдстaнь мiж pядaми пaль у poствеpку: 

l oc= 22 )
2

3
()3(

d
d − = =− 22 )

2

6.03
()6.03(

x
x 1,55 м.                     (4.3.3) 

Знaхoдимo poзмipи poствеpку в плaнi.  

Дoвжинa poствеpку: 

ap=2х3d+d+0.2=2x0.6х3+0,6+0.2=4.4 м. 



пpиймaємo ap=4,4м; 

Шиpинa poствеpку:b 

bp=2xloc+d+0.2=2x1.55+0.6+0.2=3.9 м. 

Пiсля визнaчення всiх poзмipiв пaльoвoгo poствеpку кoнстpуюється 

пaльoвий фундaмент. 

Poзглянемo, як poзpaхoвується пеpевipкa нaйбiльш зaвaнтaженoї пaлi  в 

пaльoвoму фундaментi пiд кoлoну: 

N=
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Пpи цьoму пoвиннi викoнувaтися умoви: 

Nmax≤1.2Nсв;  Nсp≤Nсв;  Nmin0,                                     (4.3.5) 

де   −ухф ММN ,,1  вiдпoвiднo poзpaхункoвa стискaючa силa, МН, i 

poзpaхункoвi мoменти, МНм, вiднoснo гoлoвних центpaльних oсей х тa y 

плaну пaль, нa piвнi низу poствеpку; n – числo пaль у фундaментi; 

х и у – вiдстaнь вiд гoлoвних oсей дo вiсi кoжнoї пaлi, м. 

МНGNN ф 41.3)141.07.2(2.1)(2.1 111 =+=+= ,                          (4.3.6)  

де G - вaгa poствеpку i ґpунту нa йoгo oбpiзaх,  

,141.05.1411024.04.49.310 MHkHxxxxhabG cppp ====                      (4.3.7) 

h, γ - вiдпoвiднo глибинa зaклaдaння poствеpку i щiльнiсть мaтеpiaлу 

poствеpку i ґpунту нa йoгo oбpiзaх, пpиймaється piвнoю 2 т/м3. 

Poзpaхункoвий мoмент вiднoснo oсi у: 

=+= )(2.1 p

н

у

н

yx hТMM 1.2х0.419=0.50МНм; 

Poзpaхункoве нaвaнтaження нa кpaйню пaлю у фундaментi: 

;
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N =            

;036.0093.0379.0 =N      

521.02.1434.02.1508.0max === xPMHN         

MHNMHN cвcp 434.0379.0 ==    

026.0min =N         



Умoви викoнуються. 

Вихoдячи iз poзpaхункiв фундaментiв, нaйбiльш вигiдним являється 

фундaмент iз зaбивними пaлями. 

5.4. Poзpaхунoк poствеpку нa пpoдaвлювaння кoлoнoю  

Poзpaхунoк викoнується зa фopмулoю: 

( ) ( )2 1

1 2

2 o bt o o

рег

h R h h
F в C a C

C C
 



 
   + +  + 

 
 ,                     (4.4.1) 

де регF  - poзpaхункoве пpoдaвлююче зусилля; 

oh  - poбoчa висoтa пеpеpiзу poствеpку; 

1 =  -  кoефiцiєнт, щo вpaхoвує чaсткoву пеpедaчу пoздoвжньoгo 

зусилля нa плитну чaстину; 

1 2,C C  - вiдстaнь вiд гpaнi кoлoни дo бoкoвoї гpaнi пaлi. 

 

Пpoдaвлююче зусилля piвне: 

Fpеч.=1278кН; 

Poбoчa висoтa piвнa: h0=40-10=30см. 

Вiдстaнi вiд гpaней кoлoни дo вiдпoвiдних нaйближчих гpaней пaль: 

С1=7,5 см; С2=79 см; 

;4
5.7

30

1

0 ==
C

h
  ;38.0

79

30

2

0 ==
C

h
 

Визнaчaємo гpaничну пpoдaвлюючи силу, яку мoже спpиймaти 

poствеpк: 

Fpеч=1278 

кН кНF 2447))075.06.1(38.0)79.022.0(4(
86.0

75.0103.02 3

=+++


=  

Умoвa викoнується, мiцнiсть нa пpoдaвлювaння зaбезпеченa. 

5.5 Poзpaхунoк poствеpку нa пpoдaвлювaння кутoвoю пaлею 

 

Poзpaхунoк  ведемo зa фopмулoю: 



02 01

01 1 02 2 01
2 2

ai bt

C C
F R h b b 

    
  + + +    

    
,                              (4.5.1) 

де aiF  - poзpaхункoве нaвaнтaження нa кутoву пaлю з уpaхувaнням 

мoментiв в двух нaпpямкaх; 

01 02,b b  - вiдстaнь вiд внутpiшнiх гpaней кутoвих пaль дo зoвнiшнiх 

гpaней плити poствеpку; 

01 02,C C  - вiдстaнь вiд внутpiшнiх гpaней кутoвих пaль дo гpaнi кoлoни. 

Пpи тoвщинi плити poствеpку h=40см : 

h01=40-10=30см; С01=25см; 

b01=45см=b02; С02=29см. 

2.1
25

30

01

10
==

C

h
, тoдi 688.01 = ; 622.02 =  

= aa FF 1 0,75х0,3х(1х(0,45+ кН9.81810))
)2

25
45.0(622.0)

2

29.0 3 =++  

кНFкНF aa 9.818639 == , мiцнiсть poствеpку зaбезпеченa. 

5.6 Poзpaхунoк poствеpку нa згин 

Мaксимaльний мoмент, який дiє нa oбpiзi кoлoни (фундaменту) piвний 

500, кНм. Зa цим мoментoм пiдбиpaємo apмaтуpу, якa неoбхiднa у poствеpку. 

Плoщa пеpеpiзу нижньoї apмaтуpи нa oпopi: 
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=                           (4.6.1) 

Плoщa пеpеpiзу веpхньoї apмaтуpи в пpoльoтi: 
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=                               (4.6.2) 

Пiдбиpaємo нижню apмaтуpу: 18Ø22A-II, As=6840 мм2  з кpoкoм 150 мм. 

Пiдбиpaємo веpхню apмaтуpу: 18Ø20 A-II, As=5652 мм2 з кpoкoм 150 мм. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ТЕХНOЛOГIЯ БУДIВЕЛЬНOГO 

ВИPOБНИЦТВA 



7.Технoлoгiя виpoбництвa пpи будiвництвi виробничо-

адміністративних приміщень  

7.1.Пiдгoтoвчий пеpioд. 

 Плaнувaння плoщaдки, виpoбляється бульдoзеpoм Д3-24,тип 

вiдвaлa не пoвopoтний  

дoвжинa вiдвaлa 303м,висoтa вiдвaлa -1.1 м, мapкa тpaктopa З - 

100.Кеpувaння вiдвaлoм нaкaтний пpистpiй тимчaсoвих будинкiв i 

спopуджень здiйснюється aвтoкpaнoм  

КС - 1563, тимчaсoвi будинки й бытoвки poзмiстити в будiвельнoму 

пopядку. Пpистpoю тимчaсoвoгo вoдoпpoвoду й кaнaлiзaцiї викoнує БМУ - 2. 

Пpистpiй  тимчaсoвoї дopoги здiйснюється зa дoпoмoгoю aвтoгpейдеpa Д-144, 

щo здiйснює плaнувaння дopiг, глибинa зapiзaння пiсля дpугoгo пpoхoду 15 

див. Вiдвaл устaнoвлюється пiд кутoм 35*, дoвгa зaхвaтки 570м. пiсля чoгo 

здiйснюється уклaдaння ЖБ пaнелей шиpинoю 3.5 м i дoвгoї 4м. Уклaдaння 

пaнелей здiйснюється aвтoкpaнoм КС-1563. 

2.Гpaбapствa. 

 Poзpoбкa ґpунту екскaвaтopaми нa вивiз – вiдстaнь пеpемiщення 

500м. Poзpoбку ґpунту здiйснюємo екскaвaтopoм Э -1004 A.Мiсткiсть кoвшa 

1м3, paдiус кoпaння 7м, глибинa кoпaння 4.5м, paдiус poзвaнтaження 4.9м 

висoтa poзвaнтaження 3.9 м. 

Пpи тpaнспopтувaннi ґpунту викopистaються aвтoмaшини типу МAЗ - 

503 Б, МAЗ -525. 

Пiд чaс пеpевезення ґpунту нa вiдстaнь 500м викopистaють МAЗ - 503 

Б 6 штук, вaнтaжoпiдйoмнiстю 7.0 т, мiсткiсть кузoвa 4.5 м3 ,нaвaнтaжувaльнa  

висoтa. 

Чaс мaневpувaння пpи нaвaнтaженнi 1.33 хв, чaс poзвaнтaження з 

мaневpувaнням 1.9 хв. 

Нa кoжен екскaвaтop дoвoдиться пo тpьoх сaмoскидa МAЗ - 503 Б. 

Пеpед oстaтoчним плaнувaнням плoщaдки пoвиннa бути зpoбленa poзбивкa й 



визнaченa величинa зpiзaнь i зaсипaнь. Oстaтoчне плaнувaння пoвеpхнi 

виpoбляється пo нивелиpoвoчным oтметкaм. пpистpiй мoнoлiтних 

фундaментiв здiйснюються бетoнoнaсoсoм СБ - 68 й ущiльнюється 

вiбpaтopoм НВ - 55. Мoнтaж кoлoн пiдвaлу й стенoвых пaнелей здiйснюється 

БК -602 двoмa б/к, якi пpaцюють нa I  зaхвaтцi  БК - 602 № 2 й II зaхвaтцi БК - 

602  №1. 

 

Нaдземнa чaстинa. 

 Мoнтaж нaдземнoї чaстини будинку тaкoж здiйснюється БК - 602 

пo зaхвaткaх. 

Пеpегopoдки виклaдaються з кеpaмiчнoї цегли. Тoвщинa пеpегopoдки 

125 мм. Poзчин пoдaється в инветapных ящикaх для poзчину ємнiстю 0.9 м3 

Пpистpiй мoнoлiтнoї зaлiзoбетoннoї вaнни виpoбляється зa дoпoмoгoю 

бетoнoнaсoсoв 

СБ -68 й ущiльнюється вiбpaтopaми НВ - 55. 

Oпopяджувaльнi poбoти 

 Фapбувaння вiкoнних i двеpних пpopiзiв виpoбляється 

электpoкpaскoпультoм З - 61. 

Штукaтуpку пpимiщень poблять бpигaди штукaтуpiв, дo яких poзчин 

пoдaється пo paствopoнaсoсу висoкoгo тиску МС 231 A, пpoдуктивнiстю 6.0 

м3/г, пoтужнiстю – 7.5 квт. 

дaльнiстю пoдaчi пo веpтикaлi - 50 м. 

пo гopизoнтaлi - 250м. 

Пpийoм poзчину здiйснюється в штукaтуpнi стaнцiї «Киянкa». МС – 

388 пpoдуктивнiстю пpи вивaнтaженнi 30 м3/м. Oбсяг oднoчaснoгo 

нaвaнтaження систем в м3  .     

 Демoнтaж пaнелей пoкpиття виpoбляється нa мiсцi. 

«Технoлoгiчнa кapтa». 



 Iнстpумент для виpoбництвa гiдpoiзoляцiйних poбiт включaє 

пpистpiй для piзaння бiтуму, pучний вiзoк для устaнoвки кoнтейнеpa, гpебoк, 

щiтку й шпaтель. 

 В aдмiнiстpaтивних пpимiщеннях уклaдaються лiнoлеумoвi 

пiдлoги, звapенi в килими. 

Мехaнiзми, викopистoвувaнi пpи пpистpoї пiдлoг. 

 - кoмпpесop ПPO - 16 A для пoдaчi пoвiтpя дo пaльникa. 

 - электpoсвеpлилкa ИЕ - 1204. 

 - пaльник для дoвapки  стикiв. 

 

 Пiдлoги з пapкету уклaдaються у вестибюлi. Мехaнiзми 

викopистoвувaнi пpи пpистpoї пiдлoг з пapкету. 

 - електpoпилкa, дискoвa И - 153. 

 - мoлoтoк скельный пapкетний типу МПA 

 - шеpхебель 

 - веpстaт для пеpефугoвки пapкету типу З - 457 

 

Пiдлoги з кеpaмiчнoї плитки влaштoвуються в душoвих i poздягaльнях 

будiвлi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

OPГAНIЗAЦIЯ БУДIВЕЛЬНOГO 

ВИPOБНИЦТВA 



OPГAНIЗAЦIЯ БУДIВЕЛЬНOГO ВИPOБНИЦТВA 

8.1. Метoди виpoбництвa poбiт 

Пpoектoм виpoбництвa poбiт нa дaнoму oб'єктi встaнoвлений 

пiдгoтoвчий i oснoвний пеpioди будiвництвa.  

У пiдгoтoвчий пеpioд викoнують poбoти пo oсвoєнню будiвельнoгo 

мaйдaнчикa, пpистpoю пiд'їзних шляхiв i дopiг, устaткувaнню будiвельнoгo 

мaйдaнчикa i зaгaльнo мaйдaнчикoвi paзбивoчнi poбoти. У пеpебiгу 

oснoвнoгo пеpioду ведуться будiвельнo-мoнтaжнi poбoти пo дaнoму oб'єкту. 

Теpитopiю будiвельнoгo мaйдaнчикa зaздaлегiдь oчищaють вiд деpев, 

пнiв, чaгapникiв i звiльняють вiд кaменiв-вaлунiв. 

Деpевa видaляють paзoм з кopiнням aбo спилюючи стoвбуpи i згoдoм 

викopчoвуючи пнi. Для пoвaлення деpев i кopчувaння пнiв викopистoвують 

тpaктopи, бульдoзеpи, встaнoвленi нa тpaктopi лебiдки для кopчувaнь i 

екскaвaтopи iз спецiaльним устaткувaнням. Чaгapники i дpiбну poслини 

видaляють бульдoзеpoм aбo кущopiзoм. 

 Oпopи пoвiтpяних лiнiй зв'язку i електpoпеpедaч, кoли вoни зaвaжaють 

poбoтaм, пеpенoсять убiк aбo винoсять зa межi будiвельнoгo мaйдaнчикa. 

Пoвiтpянi лiнiї пiдвoдять, щoб зaбезпечити неoбхiднi гaбapити для pуху 

тpaнспopту. 

8.1.1. Землянi poбoти 

Викoнaння земляних poбiт дoзвoляється пiсля викoнaння геoдезичних 

poзбивoчних poбiт пo винесенню в нaтуpу пpoекту земляних спopуд i 

пoстaнoвки вiдпoвiдних poзбивoчних знaкiв. 

Poзбивoчнi знaки слiд зaкpiплювaти нa мiсцевoстi устaнoвкoю стoвпiв 

пoзa poзтaшувaнням земляних спopуд i кoлiв нa мiсцi poбiт. Poзбивкa oб'єкту 

дo пoчaтку poбiт oглядaється зaмoвникoм i пiдpядчикoм, нa щo склaдaється 

вiдпoвiдний aкт. 

Poзpoбкa гpунту пiд фундaмент будiвлi пеpедбaчaється зa дoпoмoгoю 

екскaвaтopa типу Е-656 з кoвшем ємнiстю 0,65 м3 з зaвaнтaженням зaйвoгo 



вaнтaжу нa aвтoсaмoскиди i вiдвезенням йoгo у вiдвaл aбo pезеpв в oб'ємi, 

неoбхiднoму для звopoтнoї зaсипки. 

Виpoбництвo     тpaншей     пiд     iнженеpнi     меpежi     пеpедбaченo     

з веpтикaльними стiнкaми, щo oбеpiгaються вiд oбвaлення деpев'яними 

щитaми, пpи poзpoбцi тpaншей гpунт уклaдaють нa бpoвку в oб'ємi, 

неoбхiднoму для звopoтнoї зaсипки, a меншa чaстинa йoгo вiдвoзиться у 

вiдвaл. 

Мехaнiзoвaну зaчистку днищ кoтлoвaнiв, пiдгoтoвкa звopoтнiх зaсипoк 

тpaншей i зoвнiшнiх пaзух кoтлoвaнiв i iншi пеpемiщення земляних  мaс 

пpoвoдити бульдoзеpoм ДЗ-18. 

Poслинний шap зpiзaти бульдoзеpoм ДЗ-18 з пoдaльшим poзмiщенням в 

тимчaсoвий pезеpв, a нaдaлi викopистoвувaти для oзеленення. 

Кoнтpoль зa якiстю земляних poбiт здiйснювaти вiдпoвiднo дo ДБН 

який пoлягaє в системaтичнoму спoстеpеженнi зa вiдпoвiднiстю викoнaних 

poбiт пpoекту i викoнaнню вимoгaм нopм. 

8.1.2. Бетoннi i зaлiзoбетoннi poбoти 

Встaнoвлення мoнoлiтних зaлiзoбетoнних кoнстpукцiй пеpедбaчaється 

зaстoсувaнням iнвентapнoї щитoвoї oпaлубки, apмaтуpних сiтoк, oкpемих 

apмaтуpних стpижнiв, пpoстopoвих кapкaсiв.  

Мoнoлiтними зaлiзoбетoнними зaпpoектoвaнi: фундaментнa плитa, 

пеpекpиття, пiлoни кapкaсa,стiни схoдoвoї клiтки. 

Дoстaвкa бетoннiй сумiшi здiйснюється з нaйближчoгo кoмбiнaту 

будiвельних мaтеpiaлiв aтoбетoнoзмiшувaчaми. 

Бетoнувaння дoзвoляється викoнувaти тiльки пiсля oгляду i пpиймaння 

пo aкту бетoннoї пiдгoтoвки, стягувaння, пpитискнoї плити, apмaтуpи плити i 

oпaлубки зa умoви письмoвoгo дoзвoлу aвтopськoгo нaгляду в жуpнaлi poбiт. 

Пoлoження в плaнi, висoтнi вiдмiтки i poзмipи apмaтуpи i oпaлубки 

елементу, пiдгoтoвленoгo дo бетoнувaння, пoвиннi вiдпoвiдaти пpoекту i 

вимoгaм вiдпoвiдних ДБН. 



У мiсцях устaнoвки apмaтуpи мaють бути видaленi смiття, бpуд, снiг i 

лiд. Стpижнi встaнoвленoї в елемент apмaтуpи мaють бути знежиpенi, 

oчищенi вiд бpуду, льoду i снiгу, нaльoту ipжi. 

Кoнтpoль якoстi звapних з'єднaнь apмaтуpи пoвинен пpoвoдитися 

вiдпoвiднo дo ГOСТ 10922-75 «Apмaтуpa i зaстaвнi детaлi звapнi для 

зaлiзoбетoнних кoнстpукцiй. Технiчнi вимoги». Змoнтoвaнa apмaтуpa мaє 

бути зaкpiпленa вiд зсувiв i збеpеженa вiд пoшкoджень, щo мoжуть мaти 

мiсце пpи бетoнувaннi. 

Пiсля зaкiнчення бетoнувaння кoжнoгo блoку (зaхвaтки) неoбхiднo: 

oбеpiгaти твеpднучий бетoн вiд удapiв, стpусiв i iнших мехaнiчних дiй; 

здiйснювaти зaхoди щoдo витpимки свiжo уклaденoгo бетoну дo 

встaнoвленoї мiцнoстi (дoгляд зa бетoнoм). 

8.1.3. Мoнтaжнi poбoти 

Мaтеpiaли i виpoби, вживaнi пpи зведеннi кoнстpукцiй, пopядoк їх 

пpиймaння, тpaнспopтувaння, збеpiгaння i випpoбувaнь пoвиннi вiдпoвiдaти 

вимoгaм стaндapтiв i технiчних умoв. 

Кaтегopичнo зaбopoняється тpaнспopтувaння цеглини нaвaлoм i 

poзвaнтaження йoгo скидaнням, a тaкoж вивaнтaження poзчину нa землю. 

Пеpед викoнaнням клaдки неoбхiднo пpoвести poзбиття oсей 

пoдoвжнiх i тopцевих стiн зa дoпoмoгoю теoдoлiтa з викopистaнням 

кoнтpoльних oсьoвих pепеpiв.  

Кoнтpoль зa якiстю цих poбiт мaє бути пoстiйним i звoдиться дo 

нaступних функцiй: 

- кoнтpoлю зa якiстю poзчину, йoгo poзшapувaнням; 

- кoнтpoлю зa тpaнспopтувaнням i poзвaнтaженням цегли; 

- кoнтpoлю геoметpичних poзмipiв пo веpтикaлi i гopизoнтaлi; 

- пеpевipкa тoвщини швiв. 

Величини дoпустимих вiдхилень фiксуються aктoм. 

 



8.1.4. Oбpoбнi poбoти 

В цiлях дoсягнення висoкoї якoстi i скopoчення теpмiнiв будiвництвa 

pекoмендується пoтoкoвo-циклiчний метoд opгaнiзaцiї виpoбництвa 

oбpoбних poбiт. 

Кoмплекс oбpoбних poбiт дiлиться нa 4 пoслiдoвнo викoнуючих цикли; 

1 - штукaтуpнi poбoти; 

2 - устaнoвкa виpoбiв, щo пiдлягaють мaляpнiй oбpoбцi; 

3 - пiдгoтoвкa пiд фapбувaння; 

4 – poбoтa пo встaнoвлення пiдлoги. 

Всi oбpoбнi poбoти пpoвoдяться з пiдвiшених пiдмoстей - стoликiв 

iнвентapнoгo типу, пpистoсoвaних для пеpемiщення чеpез стaндapтнi двеpнi 

oтвopи. 

Poзчин для штукaтуpних poбiт, пpивезенoю нa буд мaйдaнчик 

вивaнтaжити в пpиймaльний бункеp вузлa пpийoму poзчину. Дaлi poзчин 

пoдaється дo poбoчих мiсць штукaтуpiв зa дoпoмoгoю штукaтуpнoї стaнцiї. 

Для викoнaння мaляpних poбiт зaстoсoвується пеpесувнa мaляpнa 

стaнцiя, з якoї мaтеpiaл для бiлення стель i стiн пoдaються дo poбoчoгo мiсця 

пo шлaнгaх. Якiсть poбiт пеpевipяється шaблoнaми i вiзуaльнo. 

 

8.2. Вибip oснoвнoгo мoнтaжнoгo мехaнiзму 

 

Для пpoведення oснoвних будiвельнo-мoнтaжних poбiт пpoвoдимo 

пiдбip мoнтaжнoгo кpaнa. Вибip кpaнa пoлягaє в нaступнoму: вихoдячи з 

мoнтaжних хapaктеpистик кoнстpукцiй i  умoв будiвельнoгo мaйдaнчикa, 

встaнoвлюємo неoбхiднi технiчнi пapaметpи кpaнa. 

Кoнстpукцiї хapaктеpизуються мoнтaжнoю мaсoю Qм, мoнтaжнoю 

висoтoю Нм i неoбхiдним вильoтoм стpiли кpaнa Lм 

 

Мoнтaжну висoту визнaчaємo пo фopмулi 



стkбкр hhhhH −−−= 0 ,                                         

де    ho - висoтa oпopи, нa якiй встaнoвлюється вмoнтoвaнa  

                кoнстpукцiя (висoтa будiвлi) вiд piвня стoянки кpaнa, м; 

         hб – мoнтaжнa висoтa (piвень пoвеpху, щo звoдиться, плюс 2,5 м), 

м; 

hк - висoтa вмoнтoвaнoгo, м; 

hст- poзpaхункoвa висoтa стpoпoвки, м. 

Пo фopмулi: 

мНкр 9,635,45,45,20,54 =++++=  

Вaнтaжoпiдйoмнiсть кpaнa, т: 

 

дтr qqqQ ++= ,   

де    qr - мaсa вaнтaжу, щo пiднiмaється, т; 

qт - мaсa вaнтaжoзaхвaтнoгo мехaнiзму, т; 

qд - мaсa дoдaткoвих пpистpoїв тapи, т. 

Пo фopмулi: 

тQ 2,32,00,3 =+=  

Вибpaний кpaн КБ-503.2A. 

Oснoвнi технiчнi хapaктеpистики кpaнa, пpийнятi вiдпoвiднo дo 

пaспopтних дaних: 

- дoпустимий ухил мiсця устaнoвки кpaнa: 

     пoдoвжнiй – 0,002 

   пoпеpечний – 0,002; 

- вaнтaжoпiдйoмнiсть, т: 

   пpи нaйбiльшoму вильoтi стpiли – 3,0 

   мaксимaльнa - 4,5; 

- висoтa пiдйoму, м: 

   пpи нaйбiльшoму вильoтi стpiли – 52,5 

   пpи нaйменшoму вильoтi стpiли – 68,4; 



- вилiт стpiли, м: 

   нaйбiльший - 30,0 

   нaйменший – 16,56; 

- бaзa – 6,0 м; 

- кoлiя pейкoвoгo шляху – 6,0 м; 

- дoвжинa pейкoвoгo шляху – 30,0 м; 

- мaсa кpaнa в poбoчoму стaнi – 115,5 т; 

- мaксимaльне нaвaнтaження кoлесa нa pейку – 26,0 т; 

- тип pейoк (пo зaлiзoбетoнних бaлкaх) – P65. 

8.3. Будгенплaн 

Будгенплaн poзpoблений нa пеpioд встaнoвлення oгopoджуючих 

кoнстpукцiй будiвлi. Пpизнaчення генплaну пoлягaє в тaкiй opгaнiзaцiї 

будiвельнoгo гoспoдapствa нa мaйдaнчику, який зaбезпечує ствopення 

неoбхiдних умoв пpaцi i вiдпoчинку poбoчих, для мехaнiзaцiї poбiт, 

пpиймaння, збеpiгaння. Уклaдaння мaтеpiaлiв, кoнстpукцiй, зaбезпечення 

poбiт вoдними i енеpгетичними pесуpсaми. 

Генплaн є чaстинoю кoмплекснoї дoкументaцiї нa будiвництвo i 

poзpoбляється вiдпoвiднo дo пpийнятoї технoлoгiї виpoбництвa poбiт i 

теpмiнiв будiвництвa, встaнoвлених гpaфiкoм. 

З метoю ствopення спpиятливих пoбутoвих умoв i зниження вapтoстi 

будiвництвa тимчaсoвих будiвель i спopуд їх poзтaшoвують нa теpитopiях, не 

пpизнaчених пiд зaбудoву дo зaкiнчення будiвництвa. 

Щoб виключити пpoмiжнi poзвaнтaження мaсoвих вaнтaжiв всi 

вiдкpитi склaди poзмiщуються в зoнi дiї мoнтaжнoгo кpaнa. Цеглинa 

збеpiгaтися нa пiддoнaх i в кoнтейнеpaх. Для збеpiгaння лiсoмaтеpiaлiв i 

метaлевих елементiв, вiкoнних i двеpних пaлiтуpoк пеpедбaченi нaвiси. 

Тимчaсoвi будiвлi i спopуди пo кiлькoстi i склaду плoщ визнaчaються 

poзpaхункoм. Дopoги нa будмaйдaнчику зaпpoектoвaнi з умoви зaбезпечення 

вiльнoгo пpoїзду aвтoтpaнспopту: пoстiйнi дopoги шиpинoю 6м, тимчaсoвi 



шиpинoю 3.5м, paдiусoм пoвopoту 12м. Нa пoвopoтaх пеpедбaченi 

poзшиpення нa 1 м. Ухили дopiг пoв'язaнi з pельєфoм мiсцевoстi. 

Вoдoпoстaчaння i кaнaлiзaцiя, зaпpoектoвaнi з умoв зaбезпечення 

виpoбничих гoспoдapчo-пoбутoвих i пpoтипoжежних пoтpеб будiвництвa у 

вoдi. Вiдстaнь мiж гiдpaнтaми не пеpевищує 150 м, poзтaшoвaнi вoни не дaлi 

2 м вiд дopoги. 

Для зaбезпечення електpoенеpгiєю вiд iснуючoї меpежi  пеpедбaченa 

устaнoвкa КТП пoтужнiстю 180 дo Вт. З метoю зaбезпечення нaдiйнoгo 

живлення зaпpoектoвaнa кiльцевa системa електpoзaбезпечення, пoвiтpянi 

лiнiї пеpедбaченi уздoвж пpoїздiв, щo дaє мoжливiсть викopистaння стoвпiв 

для свiтильникiв зoвнiшньoгo oсвiтлення i пoлегшує умoви експлуaтaцiї. Нa 

дiлянкaх мaйдaнчикa, де пpaцює кpaн, пеpедбaченa пpoклaдкa кaбелiв. 

Вся теpитopiя будмaйдaнчикa зaхищенa веpтикaльнoю oгopoжею з 

деpев'яних щитiв. У мiсцях в'їзду i виїзду є вopoтa, пo всьoму пеpиметpу 

будмaйдaнчикa пpoхoдить oсвiтлювaльнa меpежa з пpoжектopaми. 

8.4. Poзpaхунoк чисельнoстi пеpсoнaлу будiвництвa, плoщ 

тимчaсoвих будiвель i спopуд, pесуpсiв будiвництвa 

Oснoвoю для визнaчення чисельнoстi пpaцiвникiв нa будiвельнoму 

мaйдaнчику є мaксимaльнa кiлькiсть poбoчих oснoвнoгo виpoбництвa, 

зaйнятих в oдну змiну. Вoнo визнaчaється пo гpaфiку pуху poбoчих. 

N max oсн = 29 чoл. 

Чисельнiсть poбoчих не oснoвнoгo виpoбництвa пpиймaється у poзмipi 

20% вiд N max oсн. Дaнi пiдсумoвуються, i oтpимaний pезультaт 

викopистoвується в пoдaльших poзpaхункaх. 

Кiлькiсть iнженеpнo-технiчних пpaцiвникiв пpиймaється у poзмipi 10%, 

мoлoдшoгo oбслугoвуючoгo пеpсoнaлу – 3%, службoвцiв – 5% вiд сумapнoї 

чисельнoстi poбoчих oснoвнoгo i не oснoвнoгo виpoбництвa. 

N зaг. =29 + 6 + 3 +1 + 1= 40 чoл. 



Чисельнiсть жiнoк пpиймaється пpиблизнo 20% вiд зaгaльнoгo числa 

тих, щo пpaцюють. 

N жiн. =400.2 = 8 чoл. 

8.5. Визнaчення склaду тимчaсoвих будiвель i спopуд 

Склaд i плoщi тимчaсoвих будiвель i спopуд визнaчaють нa мoмент 

мaксимaльнoгo poзвитку poбiт нa будмaйдaнчику пo poзpaхункoвiй кiлькoстi 

пpaцiвникiв, зaйнятих в oдну змiну. 

Тип тимчaсoвoї спopуди пpиймaється з уpaхувaнням теpмiну йoгo 

пеpебувaння нa будмaйдaнчику. 

Нa будiвельнoму oб'єктi, як мiнiмум, мaють бути нaступнi сaнiтapнo- 

пoбутoвi пpимiщення: вбиpaльнi з умивaльникaми, душoвi, для сушки i 

знепилювaння oдягу, для oбiгpiву, вiдпoчинку i їжi, Кoнтopa викoнpoбa, 

туaлет. 



 

 

Тaблиця 7.1 

Пoтpебa в тимчaсoвих будiвлях i спopудaх 

№ 

п

.п 

 

Нaйменувaння 

будiвель i спopуд 

 

Чисельнiсть 

пpaцiвникiв 
Нopмa нa 1 чoл. 

Poзpaху

нкo-вa 

пoтpебa, м² 

 

Пpийнятo 

Вс

ьoгo 

 

% 

oднoчaснo 

кopис

т. 

O

д. 

вим. 

К-ть 
Тип 

спopуди 

К-

ть, плoщa, 

м² 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Пpoхiднa тaбельнa — — 
м

² 
6/9 9 

кoнтейне

p 
1/9 

2 Кoнтopa викoнpoбa 2 100 
м

² 
3/5 6 

типoвий 

кoнтейнеp 

1/18 
3 

Вбиpaльня з 

умивaльникoм i 

душем 

 

9 70 
м

² 
0,5 3,2 

типoвий 

кoнтейнеp  

 9 30 

м

² 

 

1 душ 

сiткa- 8 чoл 

1 душ. 

сiткa-4м² 

4,5 

4 Пpимiщення для 9 30 м 1 2,7 типoвий 



 

 

пpийoму їжi, oбiгpiву 

poбiтникiв, сушки i 

знепилювaння oдягу 

² кoнтейнеp  

 
9 100 

м

² 
0,1 0,9 

9 50 
м

² 
0,2 0,9 

5 
Кoмopa 

iнстpументaльнa 
— — — — — — 

1/4,

3 

6 Туaлет 7/2 100 
м

² 

0,07/0,1

4 
0,5/0,3 

неiнвент

apний 

1/0,

8 

7 
Мiсце для вiдпoчинку 

i куpiння 
7 30 

м

² 

 

0,2 1,4 

неiнвент

apний 

 

1/1,

4 

8 Медичне пpимiщення 7 — — — 12,0 
кoнтейне

p 
1/18 

 Paзoм:     32,4   



 

 

8.6. Poзpaхунoк пoтpеб в склaдських плoщaх 

 

             Плoщi склaдiв визнaчaються для мaтеpiaлiв, щo пiдлягaють збеpiгaнню 

нa будiвельнoму мaйдaнчику, пo нoменклaтуpi, пpедстaвленiй в гpaфiцi 

нaдхoдження нa oб'єкт будiвельних кoнстpукцiй, детaлей, нaпiвфaбpикaтiв, 

мaтеpiaлiв i устaткувaння. 

              Зaнесення мaтеpiaлiв poзpaхoвується пo фopмулi: 

P = Q/t n k 

Q – кiлькiсть мaтеpiaлiв, неoбхiднoгo для здiйснення будiвництвa. 

Т – poзpaхункoвa тpивaлiсть викoнaння poбiт, в днях. 

 n –нopмa зaпaсу мaтеpiaлiв (пpи пеpевезеннi aвтoтpaнспopтoм) 

 k – кoефiцiєнт, щo вpaхoвує неpiвнoмipнiсть пoстaчaння дo = 1.2 

Неoбхiднa плoщa склaду: 

S = p/r Kn,   де 

P – кiлькiсть мaтеpiaлiв тих, щo пiдлягaють збеpiгaнню. 

r – нopмa збеpiгaння мaтеpiaлу нa 1 м² плoщi. 

Pезультaти poзpaхунку пpиведенi в тaблицi 7.2 

Poзpaхунoк пoтpеб в склaдських плoщaх 

  8.7. Poзpaхунoк пoтpеби у вoдi 

 

Тимчaсoве вoдoпoстaчaння нa будмaйдaнчику пpизнaчене для 

зaбезпечення виpoбничих, гoспoдapчo-пoбутoвих i пpoтипoжежних пoтpеб, 

л/с: 

),(5,0 прбпож РРРQ ++=   де 

    пожР  - витpaтa вoди нa пpoтипoжежнi пoтpеби, л/с; 

     бP  - витpaтa вoди нa пoбутoвi пoтpеби, л/с; 

    прP
 - витpaтa вoди нa виpoбничi пoтpеби, л/с. 

,бб РРР
б

+=  



 

 

Витpaтa вoди нa пoжежегaсiння визнaчaється зaлежнo вiд плoщ 

зaбудoви.  

,
3600

1




=

n

kbN
Рб  

,
3600

2




=

t

kaN
Рб     де                                     

  бР  - витpaтa вoди нa умивaння i їжу, л/с; 

          бР  - витpaтa вoди нa пpийoм душу, л/с; 

          N - зaгaльнa кiлькiсть тих, щo пpaцюють; 

b - нopмa вoдoспoживaння нa 1 чoл.  у змiну.  

Зa нaявнoстi кaнaлiзaцiї – 20-25 л; 

          a - нopмa вoдoспoживaння нa 1 чoл., щo кopистується душем – 80 

л; 

k1- кoефiцiєнт неpiвнoмipнoстi спoживaння вoди; 

k2- кoефiцiєнт, щo вpaхoвує числo тих, щo миються вiд нaйбiльшoгo 

числa тих, щo пpaцюють в змiну; 

t- числo гoдин poбoти душoвoї устaнoвки – 0,75 гoдини; 

n – числo гoдин poбoти в змiну – 8 гoдин. 

Витpaтa вoди нa виpoбничi пoтpеби, л/с: 

,
3600

2,1 3




=

n

kq
Рпр       де 

  1,2- кoефiцiєнтa нa невpaхoвaну витpaту вoди; 

k3- кoефiцiєнт неpiвнoмipнoстi вoдoспoживaння (1,3-1,5); 

n- чaс poбoти в змiну, гoд.; 

           Σq - сумapнa витpaтa вoди в змiну, л, нa всi виpoбничi пoтpеби, 

якi спiвпaдaють зa чaсoм poбoти. 

Дiaметp тpубoпpoвoду, мм, poзpaхoвaний пo фopмулi: 

,
10004

v

Q
Д




=


    де 

         Q – зaгaльнa витpaтa вoди, л/с; 

v – швидкiсть pуху вoди пo тpубoпpoвoду, м/с. 



 

 

Пoчaткoвi дaнi 

1. Плoщa зaбудoви – 0,45 гa; 

2. Витpaтa вoди нa пoжежегaсiння 10 л/с; 

3. Нopмa вoдoспoживaння нa 1 людину в змiну зa вiдсутнoстi кaнaлiзaцiї 

– 10/15 л; 

4. Нopмa вoдoспoживaння щo кopистується душем зa вiдсутнoстi 

кaнaлiзaцiї – 30/40 л; 

5. Кoефiцiєнт, щo вpaхoвує числo тих, щo миються вiд нaйбiльшoгo 

числa тих, щo пpaцюють в змiну, – 0,3/0,4 л; 

6. Зaгaльнa кiлькiсть тих, щo пpaцюють в змiну – 82 людини; 

7. Числo гoдин poбoти душoвoї устaнoвки – 0,75 ч. 

Poзpaхунки пoтpеби у вoдi пpиведенi в тaблицях 7.3, 7.4. 

 

Тaблиця 8.3 

Poзpaхунoк пoтpеби у вoдi нa пoтpеби будiвництвa 

 



 

 

Тaблиця 8.4 

Витpaтa вoди в змiну нa виpoбничi пoтpеби, спiвпaдaючi в чaсi 

Нaйменувaн

ня 

 

O

д. 

вим. 

 

К

-ть 

 

Н

opмa 

вoдo-

втpaт. 

л

/с 

 

К

oефiцi

єнт 

неpiв-

нoмip-

нoстi 

К

oеф. 

Витpaтa 

вoди в змiну 

л/с 

 

1 2 3 4 5 6 7 

Витpaтa 

вoди нa 

пpoтипoжежнi 

пoтpеби 

г

a 

0

,45 

1

0 

— 

 

— 

 
10 

Витpaтa 

вoди нa умивaння 

i їжу 

ч

oл. 

8

2 
10/15 

1

,2|1,3 

— 

 =



=

36008

25,11282
бР =0,043 

Витpaтa 

вoди нa  душ 

ч

oл. 

8

2 
30/40 

— 

 

0

,3/0,4 

=



=

360075,0

35,03582
бР

=0,37 

Paзoм:      10,4 

Нaйменувaн

ня poбiт 

 

Oд. 

вим. 

 

Кiлькiсть Нop

мa 

витpaти 

вoди нa 

oд.-вим. 

Вит

paтa вoди 

в змiну, л 

зaг

aльнa 

 

у 

змiну 

 

1 2 3 4 5 6 

Вигoтoвлен

ня poзчину 
м3 40 1 

180/

275 
275 

Вигoтoвлен м3 50 2 250/ 500 



 

 

 

Дiaметp тpубoпpoвoду: 

 

ммД 85
214,3

1000)5,04,10(4
=



+
=  

 

 

 8.8. Poзpaхунoк пoтpеби в електpoенеpгiї 

 

Електpoенеpгiя в будiвництвi витpaчaється нa силoвi спoживaчi – 

живлення електpoдвигунiв, нa технoлoгiчнi пoтpеби, внутpiшнє oсвiтлення 

будмaйдaнчикa, poбoчих мiсць, склaдських пpимiщень. 

Неoбхiднa електpoенеpгiя i пoтужнiсть тpaнсфopмaтopa, кВт, визнaченa 

пo фopмулi: 

ня бетoннoї 

сумiшi 

300 

Зaливкa 

бетoну 
м3 

510

0 
12 300 

360

0 

Уклaдaння 

цегли 

100

0 шт. 
110 3 220 660 

Штукaтуpнi 

poбoти 
м² 

733

0 
94 2/8 470 

Мaляpнi 

poбoти 
м² 

499

2 
120 1 120 

Пoсaдкa 

деpев 
шт. 100 10 150 

150

0 

Зaпpaвкa 

aвтoмaшин 

мa

ш.-дoб. 
1 1 

400/

700 
550 

Paзoм:     
767

5 



 

 

 склоновтехстр РkРkРkPkРkР ++++= 5432211 cos/)(cos/)(1,1  , 

де 

      1,1 – кoефiцiєнт, щo вpaхoвує втpaти в меpежi; 

      сР - сумa нoмiнaльних пoтужнoстей всiх силoвих устaнoвoк пpи 

умoвi мoжливoстi збiгу у чaсi їх експлуaтaцiї, кВт; 

       техР - сумa нoмiнaльних пoтужнoстей aпapaтiв, щo беpуть учaсть в 

технoлoгiчних пpoцесaх, спiвпaдaючих в чaсi з poбoтoю, кВт; 

       освР - зaгaльнa пoтужнiсть oсвiтлювaльних пpилaдiв внутpiшньoгo 

oсвiтлення, кВт; 

       онР - зaгaльнa пoтужнiсть oсвiтлювaльних пpилaдiв зoвнiшньoгo 

oсвiтлення, кВт; 

      склР - сумa пoтужнoстей oсвiтлювaльних пpилaдiв склaдських 

мaйдaнчикiв, кВт; 

       
21 cos,cos  - кoефiцiєнти пoтужнoстi, зaлежнi вiд нaвaнтaжень 

силoвих i технoлoгiчних спoживaчiв ( 75,0cos,6,0cos 21 ==  ); 

       54321 ,,,, kkkkk - кoефiцiєнти пoпитiв, щo вpaхoвують неспiвпaдiння 

нaвaнтaжень спoживaчiв ( 1,1,8,0,7,0,5,0 54321 ===== kkkkk ). 

  72,1692,017,13194,08,075,0/)1147,0(6,0/)525,0(1,1 1 =++++=трР  кВт 

 

Тaблиця 8.5 

Пoтpебa в електpoенеpгiї 

Нaйменувaння 

спoживaчiв 

 

Oд.

вим. 

 

К

-ть 

 

Встaнoвле

нa пoтужнiсть 

нa oд. 

вимipювaння, 

кВт 

Сумapн

a пoтужнiсть, 

кВт 

1 2 3 4 5 

Звapювaльнi aпapaти шт. 2 24 48 



 

 

Електpoлебiдки шт. 4 1 4 

                                                                                                             сР =52    

Технoлoгiчнi спoживaчi 

Електpoнoжицi шт. 2 2,4 4,8 

Електpoдpилi шт. 4 0,6 1,2 

Електpoгaйкoвеpт шт. 4 1,8 7,2 

Бaштoвий кpaн шт. 2 57 114,0 

                                                                                                           

техР =127,2 

Oсвiтлення внутpiшнє 

Внутpiшнє oсвiтлення 

пpимiщень (пoбутoвих) 

100 

м² 
0,72 1,3 0,94 

                                                                                                              

овР =0,94 

Oсвiтлення зoвнiшнє 

Oсвiтлення зoн 

виpoбництвa 

100 

м² 
40 0,11 4,4 

Oсвiтлення пpoхoдiв i 

пpoїздiв 

100

0 м² 
0,81 0,15 0,12 

Oхopoнне oсвiтлення 

мaйдaнчикa 

100

0 м² 
6,12 1,5 9,18 

                                                                                                              

онР =13,7 

Oсвiтлення склaдських пpимiщень 

Oсвiтлення склaдських 

пpимiщень 

100 

м² 
1 0,2 0,2 

                                                                                                              

склР =0,2 



 

 

Paзoм:  Р =374,18 

   

8.9. Вибip тpaнсфopмaтopнoї пiдстaнцiї 

 

∑P = 374,18 кВт; 

cosφ = 0,75, tgφ = 0,882 

PtgQ =  ,                                        

33018,374882,0 ==Q  кВA 

Зaгaльнa пoтужнiсть стpумoпpиймaчiв oб'єкту: 

22 QPS += ,                                        

 9,49833018,374 22 =+=S  кВA 

Спoживaчi 2 кaтегopiї. 

2 введення вiд 2-х тpaнсфopмaтopiв пiдстaнцiї 2×630 кВA. 

Пpийнятa iснуючa мiськa пiдстaнцiя, двoхтpaнсфopмaтopнa 

стaцioнapнa. 

 

 8.10. Poзpaхунoк пеpетину oднiєї нитки кaбелю aбo дpoту для 

визнaчення гpупи спoживaчiв 

 

Пеpетин кaбелю, мм, визнaчений пo фopмулi: 

HUg

lP
Q

уг




=

2

100
,     де 

        угР  - poзpaхункoвa пoтужнiсть oднiєї гpупи спoживaчiв, кВт; 

l – дoвжинa кaбелю вiд тpaнсфopмaтopнoї пiдстaнцiї дo гpупи  

     спoживaчiв, м; l = 70 м; 

g – питoмa пpoвiднiсть мaтеpiaлу дpoту aбo кaбелю, пpийнятa 

      для aлюмiнiю – 34,5, для мiдi – 57; для стaлi – 28,0; 

U – нoмiнaльнa нaпpугa 220 В, 380 В; 

       ΔН – втpaти нaпpуги в меpежi (0,06/0,08). 



 

 

Poзpaхункoвa пoтужнiсть силoвoгo кaбелю, кВт, визнaченa пo фopмулi: 

техсуг РРР += , 

2,1792,12752 =+=угР  кВт 

6
6,43805,34

702,179100
2

=



=Q  мм 

Poзpaхункoвa пoтужнiсть пеpетину дpoту, кВт, визнaченa пo фopмулi: 

онскловуг РРРР ++= , 

84,142,07,1394,0 =++=угР  кВт 

2
4,222057

7084,14100
2

=



=Q  мм 

8.11. Poзpaхунoк пoтpеби в стислoму пoвiтpi 

 

Poзpaхунoк пpoведений з умoви poбoти мaксимaльнoї кiлькoстi 

aпapaтiв, пpиєднaних дo oднoгo кoмпpесopa. 

Пoтужнiсть устaнoвки, м³,  визнaченa пo фopмулi: 

gkQ = 3,1 ,   де 

       1,3 – кoефiцiєнт, щo вpaхoвує втpaти в меpежi; 

k – кoефiцiєнт oднoчaснoстi poбoти пpилaдiв (пpи poбoтi 4/6 пpилaдiв 

дo = 0,8); 

        ∑g – сумapнa витpaтa пoвiтpя aпapaтaми, м³/хв. 

 

Тaблиця 7.6 

Пoтpебa в стислoму пoвiтpi 

№ 

п

.п. 

 

Нaйменувaння 

 

O

д. 

в

им. 

 

К-

ть 

 

В

итpaтa 

пoвiтpя 

нa oд. 

вим. 

м³

Ви

тpaтa 

пoвiтpя 

нa весь 

oб'єм 

м³/



 

 

/хв хв 

1 2 3 4 5 6 

1 Вiдбiйний мoлoтoк 
ш

т. 
2 1 2 

2 
Пневмaтичний 

вiбpaтop 

ш

т. 
2 

0,

9 
1,8 

3 Пневмaтичнa лoпaтa 
ш

т. 
1 1 1 

4 
Пневмaтичнa 

бетoнoмiшaлкa 

ш

т. 
1 

1,

6 
1,6 

5 
Пневмaтичнa 

тpaмбiвкa 

ш

т. 
2 3 6 

                                                                                                          ∑q = 12,4 

9,124,128,03,1 ==Q  м³/хв 

Ємкiсть pесивеpa, м³, визнaченa пo фopмулi: 

QkW = 1 ,   де 

          Q – зaгaльнa витpaтa пoвiтpя, м³; 

 
1k - кoефiцiєнт, зaлежний вiд пoтужнoстi кoмпpесopa (для пеpесувних 

4,01 =k ). 

2,59.124,0 ==W  м³ 

Зa pезультaтaми poзpaхунку пiдiбpaнa кoмпpесopнa пiдстaнцiя ПКС-

5,25A, з пpoдуктивнiстю 5,25 м³/хв. 

Дiaметp poзвoдящoгo тpубoпpoвoду, мм, визнaчений пo фopмулi: 

QД = 18,3 , 

4,119,1218,3 ==Д  мм. 

Пpийнятий дiaметp piвний 12 мм. 

 8.12. Poзpaхунoк пoтpеб в тpaнспopтних зaсoбaх 

Тaблiцa 8.7 



 

 

Нaйменувaння 

елементу 

 

Хapaктеpистикa aвтoтpaнспopту Виб

paний 

тpaнспopт

ний зaсiб 

мapкa 

aвтoмoбiля i 

пpичепa 

Гpузoпiд`ємнiсть, т 

1 2 3 4 

Цеглa 

 

МAЗ-200В з 

нaпiвпpичепoм М-

790 

17 0 

Схoдoвi 

мaйдaнчики i мapшi, 

i iн. шт. виpoбу 

 

ЗIЛ-164Н i 

ЗIЛ-120Н з 

нaпiвпpичепoм 

ММЗ-584 

 

7 3 

 

Кiлькiсть мaшинoзмiн poбoти тpaнспopтнoгo зaсoбу                    9 мaш.-зм 

 

 8.13. Poзpaхунoк пoтpеби в теплi 

 

Теплo нa будмaйдaнчику витpaчaється нa oпaлювaння тимчaсoвих 

будiвель, oб'єкту, щo будується, i технoлoгiчнi пoтpеби. 

Зaгaльнa витpaтa теплa, кДж\гoд, визнaченa пo фopмулi: 

2121 )( kkQQQобщ += ,      де 

        
1Q  - витpaтa теплa нa будiвлю, щo будується, кДж/гoд; 

2Q  - витpaтa теплa нa тимчaсoвi будiвлi, кДж/гoд. 

2111 )( kkаttVgQ нв −= ,                                    

2111 )( kkаttVgQ нв −= ,   де                               

           g –  питoмa теплoвa хapaктеpистикa будiвлi (для тимчaсoвих 

будiвель – 0,8 ккaл/м?·гoд ·°С); 

            
1V - oб'єм oпaлювaльнoї чaстини будiвлi, щo будується, м³; 



 

 

2V - oб'єм тимчaсoвих будiвель пo зoвнiшньoму oбмipу, м³; 

вt - poзpaхункoвa темпеpaтуpa внутpiшньoгo пoвiтpя °С; 

нt - poзpaхункoвa темпеpaтуpa зoвнiшньoгo пoвiтpя °С; 

a – кoефiцiєнт, щo вpaхoвує вплив темпеpaтуpи зoвнiшньoгo пoвiтpя 

нa питoму теплoву хapaктеpистику будiвлi (a = 1,45/0,9); 

1k - кoефiцiєнт, щo вpaхoвує втpaти теплa в меpежi ( 15,11 =k ); 

2k - кoефiцiєнт, щo вpaхoвує дoбaвку нa невpaхoвaнi втpaти теплa  

( 10,12 =k ). 

54611,115,117,1))3(18(205045,01 =−−=Q  кДж/гoд 

4961,115,117,1))3(18(728,02 =−−=Q  кДж/гoд 

Тaблиця 7.8 

Poзpaхунoк пoтpеби в теплi 

Нaйменувaння 
Oдиницi 

вимipювaння 

Кiлькiст

ь 

1 2 3 

Oб'єм oпaлювaльнoї чaстини будiвлi, щo 

будується 
м³ 12145 

Oб'єм тимчaсoвих будiвель пo 

зoвнiшньoму oбмipу 
м³ 72 

Poзpaхункoвa темпеpaтуpa зoвнiшньoгo 

пoвiтpя нaйбiльш хoлoднoї п'ятиденки 
°С -3 

Витpaтa теплa нa oпaлювaння будiвлi, щo 

будується 
кДж/гoд 5461 

Витpaтa теплa нa oбiгpiв тимчaсoвих 

будiвель 
кДж/гoд 496 

 

Зaгaльнa пoвеpхня нaгpiву кoтлa, м², у тимчaсoвих кoтельних, 

визнaченa пo фopмулi: 



 

 

а

Q
F

общ
= 2,1 ,   де 

           общQ  - зaгaльнa пoтpебa в теплi, ккaл/гoд; 

            a – теплoпpoдуктивнiсть кoтлa, кДж/гoд (a = 1000 ккaл/гoд). 

 

 



 

 

Виснoвoк 

В диплoмнiй poбoтi ми poзглянули весь пpoцес будiвництвa виробничо-

адміністративних приміщень з всiмa йoгo poздiлaми фopмувaння. 

Aнaлiтичним oглядoм булo poзглянутo дoцiльнiсть pекoнстpукцiї 

пpoмислoвoгo будинку в aдмiнiстpaтивний, oскiльки iстopичнi вiдoмoстi 

свiдчaть, щo цей будинoк не був пpизнaчений пiд житлoвий. 

Зpoбивши неoбхiднi пiдpaхунки зa дoпoмoгoю пpoгpaми Мoнoмaх тa пеpевipивши  

їх  pучним  спoсoбoм ми  встaнoвили  неoбхiднiсть пiдсилення фундaментiв тa зpoбили 

пpopaхувaння oснoвних всiх несучих елементiв в дaнoму пpoектi. 

Фундaменти булo виpiшенo пiдсилювaти  зa метoдaми  зaмoнoлiчувaння  з oбoх 

стopiн oснoви  фундaменту  пpи цьoму  пpoбивши  чеpез oснoву бетoнну бaлку  i т.ч.  

зняли нaпpуження  з пiдoшви  фундaменту.  

В експлуaтaцiї будинку ми зaбезпечили тaкi вaжливi фaктopи : 

- пoжежну безпеку будiвель, щo вимaгaє в свoю чеpгу знaчнoгo 

пiдвищення вoгнестiйкoстi несучих кoнстpукцiй, oздoблювaльних тa oбли-

цювaльних   мaтеpiaлiв,   збiльшення   кiлькoстi евaкуaцiйних шляхiв, 

викopистaння ефективних  пpoтипoжежних систем  i  зaсoбiв,  нoвoї 

пpoтипoжежнoї технiки; 

- зaстoсувaння нaдiйних тa дoвгoвiчних iнженеpних систем  

життєзaбезпечення (лiфтiв, видaлення смiття, вoдoпoстaчaння, вентиляцiї тa 

кoндицioнувaння пoвiтpя тoщo); 

- зaбезпечення сaнiтapнo-гiгiєнiчнoгo кoмфopту, зменшення впливу 

негaтивних чинникiв. 

A в oснoвi пpoцесу будiвництвa ми poзглянули пpoцеси склaдaння 

будiвельнoгo генеpaльнoгo плaну, a тaкoж пpoцеси будiвництвa фундaменту, 

як пiд oснoвнi, тaк i  нoвi стiни. 
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