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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

Навчальна програма навчальної дисципліни “ Математична логіка” 

розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та оформлення 

навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію 

розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз. 

Дана дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності 

знань та вмінь, що формують профіль фахівця економічної кібернетики в 

області математичного моделювання, прогнозування та оптимізації 

економічних процесів з застосуванням інформаційних технологій. 

Метою викладання навчальної дисципліни є започаткування знань 

студентів в області математичної логіки, оволодіння основними поняттями 

алгебри висловлювань, логіки Буля та логіки Жегалкіна та логіки розкладання 

бульових функцій, формування вмінь використовувати їх для розв’язування 

конкретних задач, та представлення про методи та моделі, які грунтуються на 

логічній та логіко-ймовірнісній основі і використовуються в економіці та 

фінансах, при вивченні моделей прийняття  стратегічних і тактичних рішень 

індивідувами, фірмами та іншими економічними агентами, зокрема, в 

авіаційній галузі.  

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є: 

 введення поняття висловлювання та його значення істинності; 

 визначення основних операцій над висловлюваннями; 

 визначення формул алгебри висловлювань та їх таблиць істинності; 

 формулювання основних тавтологій(основних законів алгебри 

висловлювання); 

 визначення поняття логічного наслідку; 

 визначення нормальних форм для формул алгебри висловлювань; 

 визначення поняття предикатів і алгебри предикатів, включаючи 

кванторні операції над предикатами; 

 визначення основних понять логіки Буля; 

 визначення основних понять і законів алгебри Жегалкіна. 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним 

принципом і складається з двох навчальних модулів, а саме: 

- навчального модуля №1 «Бульова алгебра висловлювань»; 

- навчального модуля №2 «Алгебри логіки Буля та логіки Жегалкіна», 

кожен з яких є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною 

навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної 

контрольної роботи та аналізів результатів її виконання. 

Навчальна дисципліна «Математична логіка» базується на знаннях таких 

дисциплін, як: «Вища математика», «Теорія ймовірностей і математична 

статистика», і є підгрунтям для вивчення дисциплін «Економіко-математичне 

моделювання», «Основи теорії ігор», «Макро- та мікроекономіка»,  «Моделі 
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економічної динаміки», «Ризикологія», «Теорії ігор в економіці» та інших. 

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

2.1. Модуль №1 " Бульова алгебра висловлювань ". 

Тема 1.1. Основні поняття алгебри висловлювань. Операції над 

висловлюваннями.   

Поняття висловлювання. Значення істинності висловлювань. 

Заперечення висловлювань. Кон’юнкція висловлювань. Диз’юнкція 

висловлювань. Імплікація висловлювань. Еквіваленція висловлювань. Логічні 

операції, як операції на множині . 

 

Тема 1.2. Формули алгебри висловлювань. Таблиці істинності. 

Основні закони бульової алгебри. 

Визначення і приклади формул алгебри висловлювань. Таблиці 

істинності для формул алгебри висловлювань. Тавтології. Закони 

комутативності кон’юнкції диз’юнкції. Закони асоциативності кон’юнкції 

диз’юнкції. Закони дистрибутивності, закони де Моргана, закон виключеного 

третього, закон контрапозиції, закон силлогізму, закон «модус поненс», закон 

міркування «від супротивного», закони поглинання. Рівносильність формул.  

 

Тема 1.3. Поняття логічного наслідку. Принцип повної диз’юнкції. 

Нормальні форми для формул алгебри висловлювань. 

Визначення логічного наслідку. Алгоритм встановлення логічного 

наслідку одних формул алгебри висловлювань з інших. Принцип повної 

диз’юнкції. Теорема про диз’юнктивне розкладання логічних функцій. 

Теорема про кон’юнктивне розкладання логічних функцій. Визначення 

досконалого диз’юнктивного одночлена та досконалого кон’юнктивного 

одночлена. Нормальні форми для формул алгебри висловлювань. Досконала 

диз’юнктивна нормальна форма для формул алгебри висловлювань. 

Досконала кон’юнктивна нормальна форма для формул алгебри 

висловлювань. 

 

Тема 1.4. Поняття предикату. Логічні операції над предикатами. 

Поняття предикату. Область визначення і область істинності предикату. 

Тотожньо істинні і тотожньо хибні предикати. Рівносильність і наслідковість 

предикатів. Логічні операції над предикатами ( заперечення, кон’юнкція, 

диз’юнкція. імплікація, еквіваленція). Кванторні операції над предикатами 

(квантор загальності, квантор існування). 
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2.2. Модуль №2 " Алгебри логіки Буля та логіки Жегалкіна ". 

Тема 2.1.  Способи задання бульових логічних функцій. Властивості 

і перетворення бульових логічних функцій. 

Таблиця істинності бульових функцій. Аналітичний спосіб задання 

бульових  логічних функцій. Порядкова нумерація бульових логічних 

функцій. Елементарні логічні функції. Визначення двоелементної бульової 

алгебри. Комутативна властивість логічних функцій. Асоціативна властивість 

логічних функцій. Дизтрибутивна властивість логічних функцій. Стрілка 

Пірса (заперечення диз’юнкції. Функція Шеффера (заперечення кон’юнкції). 

Ідемпотентність кон’юнкції та диз’юнкції. Закон елімінації.  

 

Тема 2.2. Суперпозиція бульових логічних функцій. 

изначення суперпозиції логічних функцій. Алгоритм знаходження 

логічної функції як суперпозицій даних логічних функцій. Приклади.  

 

Тема 2.3. Аналітичне представлення бульових логічних функцій. 

Характеристична функція одиниці. Теорема про представлення про 

таблично задані логічні функції у вигляді диз’юнктивної суперпозиції 

логічних функцій. Теорема про представлення табличної функції алгебри 

логіки і вигляді кон’юнктивної суперпозиції логічних функцій.  

 

Тема 2.4. Основні визначення і закони алгебри Жегалкіна. 

Визначення логіки Жегалкіна. Закони алгебри Жегалкіна 

(комутативність операції суми за mod2, асоціативність операції суми за mod2, 

дизтрибутивна кон’юнкція відносно операції суми за mod2, закон зведення 

подібних доданків, операція з константою 0). Визначення поліному 

Жегалкіна. Теорема про єдиність представлення довільної логічної функції у 

вигляді полінома Жегалкіна. Методи побудови полінома Жегалкіна.  
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(Ф 03.02 – 01) 

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА 

№ 

прим. 

Куди передано 

(підрозділ) 

Дата  

видачі 

П.І.Б. 

отримувача 

Підпис 

отримувача 
Примітки 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

(Ф 03.02 – 02) 

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ 

 № 

пор

. 

Прізвище ім'я по-батькові 

Підпис 

ознайомленої 

особи 

Дата 

ознайом-

лення 

Примітки 
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Ф 03.02 – 04) 

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ 

 № 

пор. 
Прізвище ім'я по-батькові 

Дата 

ревізії 
Підпис 

Висновок щодо 

адекватності 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

(Ф 03.02 – 03) 

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН 

№ 

змі-

ни 

№ листа (сторінки) Підпис 

особи, 

яка 

внесла 

зміну 

Дата 

внесен-

ня зміни 

Дата 

введен-

ня зміни Зміненого Заміненого Нового 
Анульо- 

ваного 

        

        

        

        

        

        

        

        

(Ф 03.02 – 32) 

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН 

 Підпис Ініціали, прізвище Посада Дата 

Розробник     

Узгоджено     

Узгоджено     

Узгоджено     

 
 


