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Контрольний примірник
1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Навчальна програма навчальної дисципліни “Електротехніка та електроніка” розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.

Дана навчальна дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, що формують авіаційний профіль фахівця в області інформаційних технологій і проектування.


Метою викладання дисципліни є формування знань з загальних питань теорії електричних кіл, методів їх розрахунку, функціонування електронних пристроїв, методів аналізу процесів в них, розкриття сучасних наукових концепцій, понять, методів та технологій математичного моделювання та синтезу електронних пристроїв.


Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

– формування навичок математичного описання електричних схем;

– оволодіння методами розрахунку складних електричних кіл постійного та змінного струму в усталеному режимі;

– формування навичок розрахунку перехідних процесів в електричних колах;

– розкриття принципів будови електронних пристроїв, взаємозв'язку їх часових і частотних характеристик;

– дослідження аналогових і цифрових електронних пристроїв;

– оволодіння методами аналізу процесів в електронних пристроях, їх математичного моделювання та синтезу. 


У результаті вивчення даної навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

– основи теорії електричних кіл постійного та змінного струму в усталених та перехідних режимах;

– основи теорії електронних пристроїв та їх елементну базу.

Вміти:

– застосовувати теоретичні знання для дослідження електромагнітних процесів в інформаційних елементах та системах;

– самостійно проводити дослідження електронних пристроїв;

– самостійно розв'язувати задачі синтезу електронних схем;

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з двох класичних навчальних модулів, а саме: 


– навчального модуля №1 "Основи електротехніки";

– навчального модуля №2 „Основи електроніки".
Кожен з модулів є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

Навчальна дисципліна «Електротехніка та електроніка» базується на знаннях таких дисциплін, як: «Вища математика», «Фізика», «Інженерна та комп’ютерна графіка» та є базою для вивчення таких дисциплін, як: «Комп’ютерні мережі», «Комп’ютеризовані технології обробки інформації», «Проектування інформаційних систем» та інших.

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. Модуль №1 "Основи електротехніки"

Тема 2.1.1. Вступ. Елементи та параметри електричних кіл. 

Визначення дисципліни. Визначення електричного кола та його елементів. Пасивні та активні елементи електричного кола та їх параметри. Позитивний напрямок струму та напруги. Схема та геометрія електричного кола. Прості та складні електричні кола.

Тема 2.1.2. Теорія та розрахунок лінійних електричних кіл постійного струму.

Задача розрахунку електричного кола. Основні закони електричних кіл. Застосування законів Ома і Кірхгофа при розрахунках кіл. Закон Джоуля-Ленца. Потенціальна діаграма. Еквівалентні перетворення електричних кіл. Розрахунок складних електричних кіл методами рівнянь Кірхгофа, контурних струмів і вузлових потенціалів. Рівняння балансу потужностей. Енергія та потужність в колі постійного струму.

Тема 2.1.3. Теорія та розрахунок лінійний електричних кіл однофазного синусоїдного струму.

Основні визначення. Часові діаграми струму та напруги. Зсув фаз. Векторні діаграми. Діючі та середні значення змінних ЕРС, струмів та напруг. Кола синусоїдного струму окремо з резистором, індуктивною котушкою та конденсатором. Розрахунок кола змінного струму при послідовному з'єднані елементів R, L, C. Резонанс напруг. Розрахунок кола синусоїдного струму з паралельним з’єднанням R, L, C. Резонанс струмів. Коефіцієнт потужності. Енергетичні процеси в колах змінного струму. Еквівалентні параметри лінійного пасивного двополюсника. Основні положення символічного методу. Закони Ома і Кірхгофа в комплексній формі. Комплексний опір і комплексна провідність. Повна комплексна потужність. Баланс потужностей в комплексній формі. Основні методи розрахунку електричних кіл в комплексній формі. 

Тема 2.1.4. Теорія та розрахунок лінійних трифазних кіл. 
Поняття про трифазні системи ЕРС, струмів та напруг. Принцип роботи трифазних джерел електричної енергії. З'єднання трифазних кіл зіркою та трикутником. Розрахунок симетричних та несиметричних трифазних кіл.

Тема 2.1.5. Перехідні процеси в електричних RLC-колах. 
Розрахунок перехідних процесів в електричних колах класичним методом. Загальні відомості про перехідні процеси. Закони комутації. Початкові умови. Перехідні процеси в лінійних електричних колах з одним накопичувачем енергії. Особливості перехідних процесів у колах другого порядку. Загальні відомості про операторний метод. Закони Ома та Кірхгофа в операторній формі. Послідовність розрахунку перехідних процесів операторним методом.
2.2. Модуль №2 "Основи електроніки"

Тема 2.2.1. Структурні та фізичні основи електроніки. 
Пасивні та активні елементи. Класифікація електронних приладів. Етапи розвитку електронних приладів. Аналогові та цифрові сигнали. Описання лінійних систем в частотній і часовій області. Структурні основи лінійної схемотехніки.
Тема 2.2.2. Фізичні процеси в напівпровідниках. Діоди та стабілітрони. 
Електропровідність. Основні та не основні носії заряду. Фізичні процеси в напівпровідниках. P-n перехід. Зміщення р-n переходу. Вольт-амперні характеристики діодів та стабілітронів. Схеми випрямлячів та стабілізаторів. 
Тема 2.2.3. Біполярні транзистори. Підсилювачі напруги. 
Будова і принцип дії транзистора. Коефіцієнт підсилення. Ключовий режим роботи транзистора. Підсилювачі напруги на біполярних транзисторах та режими їх роботи. Підсилювачі з зворотнім зв'язком. Викривлення та стійкість при дії від'ємного зворотного зв'язку. Узгодження опорів між каскадами.

Тема 2.2.4. Польові транзистори. Підсилювачі напруги. 

Польові транзистори та їх класифікація. Будова та принцип дії польового транзистора. Характеристики польового транзистора з р-n переходом. Підсилювачі напруги на польових транзисторах. Польові транзистори з ізольованим затвором. Класифікація, параметри і характеристики підсилювачів.
Тема 2.2.5. Інтегральні мікросхеми. Операційні підсилювачі. 
Визначення, типи, особливості і переваги використання. Аналогова електроніка на інтегральних мікросхемах. Операційні підсилювачі та пристрої на їх основі.
Тема 2.2.6. Схеми з позитивним зворотнім зв'язком. 
Генератори та формувачі імпульсів і безперервних коливань. Генератори синусоїдних коливань. Самозбуджуємий мультивібратор. Очікуючий мультивібратор.
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