PAGE  
4

ДОМАШНЯ РОБОТА

«Розрахунок складних електричних кіл постійного та змінного струму»

Мета роботи – поглиблення знань теорії і надбання практичних навичок розв’язання електротехнічних задач.

Задача 1. Розрахунок складного електричного кола з джерелами постійного струму

Перед виконанням завдання слід уважно ознайомитись зі змістом, опрацювати приклади з рішеннями конкретних задач.

Пояснювальну записку домашньої роботи слід виконувати на стандартних аркушах формату А4, а графіки і діаграми будувати в зручному масштабі з дотриманням відповідних стандартів.

Зміст завдання

Для заданого електричного кола рис. 1 виконати наступне:

– накреслити початкову, а також спрощену схеми (на спрощеній схемі відсутні індуктивні і ємнісні елементи, які не впливають на розподіл струмів у вітках кола постійного струму);

– скласти систему рівнянь для розрахунку спрощеного кола за методом рівнянь Кірхгофа;

– розрахувати електричне коло методами контурних струмів і вузлових потенціалів;

– записати та розв’язати рівняння балансу потужностей і оцінити точність розрахунків;

– визначити напруги на обкладках конденсаторів;

– побудувати потенціальну діаграму для контуру, до складу якого входить два джерела ЕРС;
Варіант задачі №1 домашньої роботи обирається за двома останніми цифрами шифру залікової книжки та початковою літерою прізвища студента. Остання цифра шифру відповідає номеру схеми кола рис.1, передостання цифра – номеру стовпця табл.1, а початкова літера прізвища – номеру стовпця табл.2. 
Таблиця 1

Номер варіанта і дані до розрахунків
	Параметр
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	E1,  B
	20
	18
	16
	20
	24
	20
	18
	16
	24
	30

	E2,  B
	24
	16
	20
	18
	20
	30
	20
	24
	20
	18

	E3,  B
	20
	24
	18
	28
	30
	24
	20
	24
	24
	16


Таблиця 2
Індекс варіанта і дані до розрахунків
	Параметр
	А

М Щ
	Б

Х

Е
	В

О

Ч
	Г

У

Ю
	Д

К 

Ї
	Є

 Р

Ф
	Ж

Л

Я
	З

І

Ш
	Н

Т

Ц
	П

Й

С

	R1=R3,  Ом
	30
	12
	20
	18
	30
	10
	12
	16
	24
	28

	R2=R4,  Ом
	24
	18
	18
	20 
	25
	12
	18
	15
	16
	14

	R5=R6,  Ом
	16
	10
	16
	22
	20
	15
	24
	30
	32
	21

	C1,  мкФ
	1,8
	3,6
	2,5
	2,4
	0,8
	1,2
	2,4
	0,9
	2,4
	1,6

	C2,  мкФ
	2,4
	2,4
	1,5
	2,0
	1,6
	1,4
	1,2
	1,8
	1,8
	1,0

	C3,  мкФ
	3,6
	2,4
	3,0
	1,8
	3,2
	1,6
	0,6
	3,6
	!.8
	2,0

	L,  Гн
	0,2
	0,3
	0,5
	0,4
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6


При розрахунку кіл постійного струму слід мати на увазі, що на схемах подані ідеальні елементи, тобто такі як ідеальне джерело напруги (джерело електрорушійної сили – ЕРС), внутрішній опір якого дорівнює нулеві, ідеальне джерело струму (ДС), внутрішня електропровідність якого дорівнює нулеві, та пасивні елементи: резистивний, ємнісний і індуктивний, кожний з яких  володіє лише одним параметром – відповідно R, L, C. При цьому слід пам’ятати, що опір індуктивного елемента постійному струмові в усталеному режимі нульовий, а ємнісного – нескінченний.
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Рис. 1

Задача 2. Розрахунок лінійного електричного кола 

синусоїдного струму
Загальні вказівки щодо визначення варіанту, виконання та оформлення другої задачі домашнього завдання наведені у вказівках до першої задачі.

Вказівки до конкретної задачі: 

– в табл.3 задані діючі значення ЕРС;

– частота струму усіх джерел f = 400 Гц;

– у колі діє лише одне джерело Ек, індекс “к” визначається за табл.3; 

– провідністю вольтметра знехтувати.

Зміст завдання


Для заданого електричного кола рис.2 виконати наступне:

– визначити діючі значення струмів у всіх вітках і напруг на елементах кола зручним методом;

– перевірити точність виконаних розрахунків, скориставшись рівнянням балансу активних і реактивних потужностей;
–у зручному масштабі побудувати променеву векторну діаграму струмів і топографічну векторну діаграму напруг кола;

– записати миттєві значення всіх струмів і напруг;

– сформулювати короткі висновки по роботі.

Таблиця 3

Номер варіанта і дані до розрахунків

	Параметр
	  1
	  2
	  3
	  4
	  5
	  6
	  7
	  8
	  9
	  0

	Ек,  В
	90
	120
	115
	100
	130
	110
	125
	96
	118
	128

	(,  О
	  0
	30 
	(45
	60
	(90
	(30
	20
	45
	120
	(60

	к
	  3
	  2
	  1
	  2
	  3
	  1
	  3
	 1
	  2
	  3


Таблиця 4

Індекс варіанта і дані до розрахунку

	Параметр
	 А

 М

 Ф
	 В

 Н

 Х  
	 В

 О

 Ц  
	 Г

 П

 Ч  
	 Д

 К
 Ї 
	  Є

 Р

 Щ  
	 Ж

 Й

 Ю  
	 З

 С

 Я  
	 І

 Т

 Е  
	 Л

 У 

 Ш  

	R1,  Ом
	110
	145
	140
	125
	130
	135
	120
	115
	150 
	130

	R2,  Ом
	100
	130
	135
	120
	115
	150
	130
	110
	145
	140

	R3,  Ом
	150
	115
	150
	130
	110
	145
	130
	140
	125
	135

	L1,  мГн
	41
	43
	46
	50
	42
	44
	45
	47
	47
	44

	L2,  мГн
	50
	42
	44
	45
	47
	47
	49
	48
	42
	41

	L3,  мГн
	47
	48
	49
	41
	43
	46
	50
	42
	44
	45

	C1,  (Ф
	3,0
	2,2
	2,4
	2,5
	2,7
	2,8
	2,9
	3,2
	2,6
	2,0

	C2,  (Ф
	2,8
	1,9
	2,5
	2,3
	2,2
	2,0
	 3,0
	2,4
	2,6
	2,7

	C3,  (Ф
	2,6
	2,4
	2,7
	2,8
	2,9
	3,0
	3,2
	2,5
	2,0
	2,2
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Рис. 2
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