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1. ВСТУП

Робоча навчальна програма дисципліни розроблена на основі навчальної програми дисципліни «Теорія електричних та магнітних кіл» та «Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.15 №37/роз.
Рейтингова система оцінювання (РСО) є невід’ємною складовою робочої навчальної програми і передбачає визначення якості виконаної студентом усіх видів аудиторної та самостійної навчальної роботи та рівня набутих ним знань та умінь шляхом оцінювання в балах результатів цієї роботи під час поточного, модульного та семестрового контролю, з наступним переведенням оцінки за багатобальною шкалою в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS. 

РСО передбачає використання модульних рейтингових оцінок (поточної, контрольної, підсумкової), а також екзаменаційної або залікової, підсумкової семестрової та підсумкової рейтингових оцінок.

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

2.1.Тематичний план навчальної дисципліни

	№

пор.


	Назва теми
	Обсяг навчальних занять 

(год.)

	
	
	Усього
	Лекції
	Лаборат.
заняття
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	3 семестр

	Модуль №1 " Традиційні методи аналізу електричних кіл "

	1.1
	Елементи та параметри електричних кіл. Пасивні та активні елементи електричного кола та їх параметри. Схеми та геометрія електричного кола
	3
	2 
	-

	1

	1.2
	Теорія та розрахунок лінійних електричних кіл постійного струму. Основні закони електричних кіл. Еквівалентні перетворення електричних кіл.
	9
	2
	4
	3

	1.3
	Розрахунок складних електричних кіл методами рівнянь Кірхгофа, контурних струмів і вузлових потенціалів. 
	9
	2
	4
	3

	1.4
	Теорія та розрахунок лінійний електричних кіл однофазного синусоїдного струму. Діючі та середні значення змінних ЕРС, струмів та напруг. 
	3
	2 
	-
	1

	1.5
	Кола синусоїдного струму з резистором, індуктивною котушкою та конденсатором. Розрахунок кола змінного струму при послідовному з'єднані елементів R, L, C. Коефіцієнт потужності.
	9
	2
	4
	3

	1.6
	Розрахунок кола синусоїдного струму з паралельним з’єднанням R, L, C. Еквівалентні параметри лінійного пасивного двополюсника.
	3
	2
	-
	1

	1.7
	Основні положення символічного методу. Закони Ома і Кірхгофа в комплексній формі. Баланс потужностей в комплексній формі. 
	9
	2
	4
	3

	1.8
	Резонансні явища в електричних колах. Резонанс напруг. Резонанс струмів. Частотні характеристики резонансних кіл. 
	4
	2
	-
	2

	1.9
	Електричні кола з індуктивним зв'язком. Взаємна індукція в колах змінного струму. Узгоджене та зустрічне включення індуктивно-зв'язаних елементів. 
	3
	2
	-
	1

	1.10
	Домашня робота 
	8
	-
	-
	8

	1.11
	Модульна контрольна робота №1
	4
	-
	2
	2

	Усього за модулем №1
	64
	18
	18
	28

	Модуль №2 „Особливості методів аналізу специфічних кіл або їх ділянок"

	2.1
	Пасивні чотириполюсники. Основні рівняння пасивних чотириполюсників. 
	10
	2
	4
	4

	2.2
	Теорія та розрахунок лінійних трифазних кіл синусоїдного струму. З'єднання трифазних кіл зіркою та трикутником. Потужності в трифазних колах. 
	4
	2
	-
	2

	2.3
	Розрахунок симетричних і несиметричних трифазних кіл, з’єднаних зіркою з нульовим та без нульового проводу. 
	10
	2
	4
	4

	2.4
	Розрахунок перехідних процесів класичним методом. Загальні відомості про перехідні процеси. Закони комутації. 
	4
	2
	-
	2

	2.5
	Розрахунок перехідних процесів в електричних колах з одним накопичувачем енергії класичним методом 
	10
	2
	4
	4

	2.6
	Розрахунок перехідних процесів операторним методом. Закони Ома та Кірхгофа в операторній формі. Послідовність розрахунку перехідних процесів операторним методом.
	4
	2
	-
	2

	2.7
	Нелінійні електричні і магнітні кола та їх аналіз. Вольт-амперні характеристики нелінійних елементів. Методи розрахунку нелінійних кіл. Основні визначення та характеристики магнітних кіл. Закони Ома та Кірхгофа для магнітного кола. 
	10
	2
	4
	4

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2.8
	Модульна контрольна робота №2
	4
	2
	-
	2

	Усього за модулем №2
	56
	16
	16
	24

	Усього за 3 семестр
	120
	34
	34
	52

	Усього за навчальною дисципліною
	120
	34
	34
	52


2.2. Проектування дидактичного процесу з видів навчальних занять
2.2.1 Лекційні заняття, їх тематика та обсяг
	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Лекції
	СРС

	1
	2
	3
	4

	3 семестр

	Модуль №1 " Традиційні методи аналізу електричних кіл "

	1.1
	Елементи та параметри електричних кіл. Пасивні та активні елементи електричного кола та їх параметри. Позитивний напрямок струму та напруги. Схеми та геометрія електричного кола
	2
	1

	1.2
	Теорія та розрахунок лінійних електричних кіл постійного струму. Основні закони електричних кіл.  Потенціальна діаграма. Еквівалентні перетворення електричних кіл.
	2
	1

	1.3
	Розрахунок складних електричних кіл методами рівнянь Кірхгофа, контурних струмів і вузлових потенціалів. Рівняння балансу потужностей. Енергія та потужність в колі постійного струму.
	2
	1

	1.4
	Теорія та розрахунок лінійний електричних кіл однофазного синусоїдного струму. Основні визначення. Часові діаграми. Зсув фаз. Векторні діаграми. Діючі та середні значення змінних ЕРС, струмів та напруг. 
	2
	1

	1.5
	Кола синусоїдного струму з резистором, індуктивною котушкою та конденсатором. Розрахунок кола змінного струму при послідовному з'єднані елементів R, L, C. Коефіцієнт потужності.
	2
	1

	1.6
	Розрахунок кола синусоїдного струму з паралельним з’єднанням R, L, C. Енергетичні процеси в колах змінного струму. Еквівалентні параметри лінійного пасивного двополюсника.
	2
	1

	1.7
	Основні положення символічного методу. Закони Ома і Кірхгофа в комплексній формі. Баланс потужностей в комплексній формі. Розрахунок кіл синусоїдного струму символічним методом.
	2
	1

	1.8
	Резонансні явища в електричних колах. Резонанс напруг. Резонанс струмів. Добротність та згасання контуру. Частотні характеристики резонансних кіл. Енергетичні процеси при резонансі. 
	2
	2

	1.9
	Електричні кола з індуктивним зв'язком. Взаємна індукція в колах змінного струму. Узгоджене та зустрічне включення індуктивно-зв'язаних елементів. Взаємна індуктивність при послідовному та паралельному з'єднанні елементів.
	2
	1

	Усього за модулем № 1
	18
	10

	Модуль №2 „Особливості методів аналізу специфічних кіл або їх ділянок"

	2.1
	Пасивні чотириполюсники. Основні рівняння пасивних чотириполюсників. Т та П – подібні схеми заміщення пасивного чотириполюсника. 
	2
	2

	2.2
	Теорія та розрахунок лінійних трифазних кіл синусоїдного струму. Поняття про трифазні системи ЕРС, струмів та напруг. З'єднання трифазних кіл зіркою та трикутником. Потужності в трифазних колах. 
	2
	2

	2.3
	Розрахунок симетричних та несиметричних трифазних кіл, з’єднаних зіркою з нульовим та без нульового проводу. Розрахунок трифазних кіл, з’єднаних трикутником.
	2
	2

	2.4
	Розрахунок перехідних процесів класичним методом. Загальні відомості про перехідні процеси. Закони комутації. Початкові умови. Особливості класичного методу розрахунку перехідних процесів. 
	2
	2

	2.5
	Розрахунок перехідних процесів в електричних колах з одним накопичувачем енергії класичним методом. Особливості перехідних процесів у колах другого порядку. 
	2
	2

	2.6
	Розрахунок перехідних процесів операторним методом. Загальні відомості про операторний метод. Закони Ома та Кірхгофа в операторній формі. Послідовність розрахунку перехідних процесів операторним методом.
	2
	2

	2.7
	Нелінійні електричні і магнітні кола та їх аналіз. Вольт-амперні характеристики нелінійних елементів. Методи розрахунку нелінійних кіл. Основні визначення та характеристики магнітних кіл. Закони Ома та Кірхгофа для магнітного кола. Розрахунок нерозгалужених магнітних кіл з намагнічуючими обмотками.
	2
	2

	2.8
	Модульна контрольна робота №2
	2
	2

	Усього за модулем № 2
	16
	16

	Усього за навчальною дисципліною
	34
	26


2.2.2. Лабораторні заняття, їх тематика та обсяг
	№

пор.
	Назва теми
	Обсяг навчальних занять (год.)

	
	
	Лаборат. заняття
	СРС

	1
	2
	3
	4

	3 семестр

	Модуль №1 " Традиційні методи аналізу електричних кіл "

	1.1
	Дослідження лінії передачі електричної енергії постійним струмом
	4
	2

	1.2
	Розрахунок електричного кола постійного струму з експериментальною перевіркою
	4
	2

	1.3
	Дослідження нерозгалуженого електричного кола синусоїдного струму
	4
	2

	1.4
	Розрахунок складного електричного кола синусоїдного струму з експериментальною перевіркою. Модульна контрольна робота №2
	4
	2

	1.5
	Модульна контрольна робота №1
	2
	2

	Усього за модулем № 1
	18
	10

	Модуль №2 „Особливості методів аналізу специфічних кіл або їх ділянок"

	2.1
	Дослідження пасивного чотириполюсника
	4
	2

	2.2
	Дослідження трифазного електричного кола при з’єднанні навантаження зіркою
	4
	2

	2.3
	Дослідження перехідних процесів в колах першого порядку
	4
	2

	2.4
	Дослідження напівпровідникових діодів та діодних випрямлячів 
	4
	2

	Усього за модулем 2
	16
	8

	Усього за навчальною дисципліною
	34
	18


2.2.3. Самостійна робота студента, її зміст та обсяг
	№
пор.
	Зміст самостійної роботи студента
	Обсяг СРС (год.)

	1
	2
	3

	3 семестр

	1.
	Опрацювання лекційного матеріалу
	24

	2.
	Підготовка до лабораторних занять
	16

	3.
	Виконання домашньої роботи
	8

	4.
	Підготовка до модульних контрольних робіт №1,№2
	4

	Усього за навчальною дисципліною
	52


2.2.3.1. Домашня робота

Домашня робота (ДР) з дисципліни виконується у третьому семестрі відповідно до затверджених в установленому порядку методичних рекомендацій з метою закріплення та поглиблення теоретичних знань та вмінь, набутих студентом у процесі засвоєння навчального матеріалу дисципліни. Виконання, оформлення та захист ДР здійснюється студентом в індивідуальному порядку відповідно до методичних рекомендацій. Час, потрібний для виконання ДР, – 8 годин самостійної роботи.

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ

3.1 Список рекомендованих джерел

Основні рекомендовані джерела

3.1.1. Зеленков О.А., Шахов В.П.,Бунчук О.О. Лінійні електричні кола постійного та змінного струму: Конспект лекцій.: НАУ,2003.- 156 с.

3.1.2. Зеленков О.А., Шахов В.П.,Бунчук О.О. Лінійні та нелінійні електричні кола: Конспект лекцій.: НАУ,2003.- 168 с.

3.1.3. Зеленков О.А., Шахов В.П.,Бунчук О.О. Перехідні процеси в лінійних електричних колах: Конспект лекцій.: НАУ,2003.- 132 с.

3.1.4. Зеленков А.А., Кудиненко А.В. Электрические цепи с распределенными параметрами . Теория электромагнитного поля: Конспект лекций. – К.: КМУГА, 1995. – 244 с.

3.1.5. Зеленков А.А., Кудиненко А.В. Матрично-топологические методы моделирования электрических цепей: Конспект лекций. – К.: КМУГА, 1996. – 196 с.

Додаткові рекомендовані джерела 

3.1.6. Перхач В.С. Теоретична електротехніка: К.: Вища шк.1992. – 440с.

3.1.7. Афанасьев Б.П. Теория линейных электрических цепей. –М.:Высш.шк.,1973. – 592 с.

3.1.8. Шебес М.Р. Задачник по теории линейных электрических цепей. М., 1982. – 488с.

3.1.9. Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники. Электри-ческие цепи, М.: Высш. шк. 1984. – 560 с.

3.1.10. Козловський В.Ф., Калмикова Л.М. Теорія електричних та магнітних кіл. Лабораторний практикум.: НАУ, 2011.- 96 с.

3.1.11. Козловський В.Ф., Калмикова Л.М. Теорія електричних та магнітних кіл. Методичні рекомендації до виконання курсової роботи.: НАУ, 2011.- 32 с.

3.1.12. Гумен М.Б., Гурій А.М., Співак В.М. Основи теорії електричних кіл. Кн. 1: Аналіз лінійних електричних кіл. Часова область. – К.: Вища школа, 2003. – 400с.

3.2. Перелік наочних та інших навчально-методичних посібників, методичних матеріалів до ТЗН
	№ пор.
	Назва
	Шифр тем за тематичним планом
	Кількість

	1
	Методичні вказівки з виконання лабораторних робіт
	1.2; 1.3; 1.5; 1.7
2.1; 2.3; 2.5; 2.7
	5 примірників із кожної лабораторної роботи та їх електронні версії

	2
	Методичні вказівки з виконання домашньої роботи
	1.10
	5 примірників та електронна версія


4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ

  НАБУТИХ СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ
4.1. Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах відповідно до табл. 4.1.

Таблиця 4.1

	3 семестр

	Модуль №1
	Модуль №2
	Мах
кількість

балів

	Вид
навчальної роботи
	Мах
кількість
балів
	Вид
навчальної роботи
	Мах
кількість
балів
	

	Виконання та захист лабораторних робіт 1.2; 1.3; 1.5; 1.7
	24
(сумарна)
	Виконання та захист лабораторних робіт 2.1; 2.3; 2.5; 2.7
	28
(сумарна)
	

	Виконання та захист домашньої роботи
	12
	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №2 студент має набрати не менше 16 бал.
	

	Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент має набрати не менше 22 бал.
	
	

	Виконання модульної контрольної роботи №1
	12
	Виконання модульної контрольної роботи №2
	12
	

	Усього за модулем №1
	48
	Усього за модулем №2
	40
	

	Семестровий екзамен
	12

	Усього за 3 семестр
	100


4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них позитивну рейтингову оцінку (табл. 4.2).

Таблиця 4.2

Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи

в балах оцінкам за національною шкалою

	Рейтингова оцінка в балах
	Оцінка

за національною шкалою

	Виконання та захист

лабораторних робіт 1.2; 1.3; 1.5; 1.7
	Виконання та захист

лабораторних робіт 2.1; 2.3; 2.5; 2.7
	Виконання модульної

контрольної

роботи
	Виконання та захист домашньої роботи
	

	6
	7
	11-12
	11-12
	Відмінно

	5
	6
	9-10
	9-10
	Добре

	3-4
	4-5
	7-8
	7-8
	Задовільно

	менше 3
	менше 4
	менше 7
	менше 7
	Незадовільно


4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види вико-наної навчальної роботи, становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю. 

4.4. Сума поточної та контрольної модульних рейтингових оцінок становить підсумкову модульну рейтингову оцінку (табл.4.3), яка в балах та за національною шкалою заноситься до відомості модульного контролю.

Таблиця 4.3

Відповідність підсумкових модульних рейтингових оцінок в балах 
оцінкам за національною шкалою

	Модуль №1
	Модуль №2
	Оцінка за національною шкалою

	43 - 48
	36 - 40
	Відмінно

	36 - 42
	30 - 35
	Добре

	30 - 35
	24 - 29
	Задовільно

	менше  30
	менше  24
	Незадовільно


4.5. Сума підсумкових модульних рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову модульну рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінку за національною шкалою (табл. 4.4).

	Таблиця 4.4
	
	Таблиця 4.5

	Відповідність підсумкової семестрової модульної рейтингової оцінки в балах оцінкам за національною шкалою

	
	Відповідність екзаменаційної рейтингової оцінки в балах оцінці

за національною шкалою

	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою
	
	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою

	79-88
	Відмінно
	
	11-12
	Відмінно

	66-78
	Добре
	
	9-10
	Добре

	53-65
	Задовільно
	
	7-8
	Задовільно

	менше 53
	Незадовільно
	
	менше 7
	Незадовільно


4.6. Сума підсумкової семестрової модульної та екзаменаційної рейтингових оцінок у балах становить підсумкову семестрову рейтингову оцінку, яка перераховується в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS (табл. 4.6).

Таблиця 4.6
Відповідність підсумкової семестрової рейтингової оцінки в балах 

оцінці за національною шкалою та шкалою ЕСТS
	Оцінка в балах
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ЕСТS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	90-100
	Відмінно
	А
	Відмінно
(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	82-89
	Добре
	В
	Дуже добре
(вище середнього рівня з кількома помилками)

	75-81
	
	С
	Добре
(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)

	67-74
	Задовільно
	D
	Задовільно
(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	60-66
	
	Е
	Достатньо
(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	35-59
	Незадовільно
	FХ
	Незадовільно
(з можливістю повторного складання)

	1-34
	
	F
	Незадовільно
(з обов'язковим повторним курсом)


4.7. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та залікової книжки студента.

4.8. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка заноситься до залікової книжки та навчальної картки студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо.

4.9. Підсумкова модульна рейтингова оцінка, отримана студентом  за результатами виконання та захисту курсової роботи, крім  відомості модульного контролю,  заноситься також до навчальної картки, залікової книжки  та Додатку до диплома, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо. 

4.10. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни визначається як середньоарифметична оцінка з підсумкових семестрових рейтингових оцінок у балах (з цієї дисципліни – за перший та другий семестри) з наступним її переведенням в оцінки за національною шкалою та шкалою ECTS.

Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.
(Ф 03.02 – 01)

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА

	№

прим.
	Куди передано (підрозділ)
	Дата 

видачі
	П.І.Б. отримувача
	Підпис отримувача
	Примітки

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 02)

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Підпис ознайомленої особи
	Дата ознайом-лення
	Примітки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 04)

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ

	 № пор.
	Прізвище ім'я по-батькові
	Дата ревізії
	Підпис
	Висновок щодо адекватності

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 03)

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН

	№ зміни
	№ листа (сторінки)
	Підпис особи, яка

внесла зміну
	Дата внесення зміни
	Дата

введення зміни

	
	Зміненого
	Заміненого
	Нового
	Анульо-

ваного
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


(Ф 03.02 – 32)

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН

	
	Підпис
	Ініціали, прізвище
	Посада
	Дата

	Розробник
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	

	Узгоджено
	
	
	
	


