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Реалізація луна імпульсної ультразвукової товщинометрії (УЗТ) виробів з кошіозмційних матеріалів 
супроводжується виникненням завад, зумовлених значною дисперсійністю матеріалу об'єкта контролю (ОК). 
Це суттєво знижує надійність виявлення і точність визначення часового положення відбитих від дна ОК 
сигналів. Ефективним способом аналізу сигналів УЗТ на фоні адитивних завад є визначення Тх амплітудних, 
фазових та частотних характеристик з наступним статистичним опрацюванням. Задачею дослідження є 
удосконалення луна-Імпульсного методу УЗТ за рахунок використання статистичного оброблення фазової 
характеристики сигналів (ФХС) [1].

Зазвичай сигналами УЗТ є імпульсні сигнали з гармонічною несучою частотою / .  Тх ФХС суттєво 
відрізняється від фазової характеристики реалізації шуму. Ця відмінність покладена в основу методу 
оброблення сигналів УЗТ, що ілюструє рис. І.

Рис. 1 Структурно-логічна схема реалізації методу УЗТ

Досліджувана реалізація цифрового сигналу « [і]*  7 = 1 ,./, яка уявляє адитивну суміш
послідовності донних імпульсів і шуму надходить через перетворювач Гільберта (ПГ) на блок ДЧФХС 
визначення дробово« частини ФХС. Блок РФХС розгортє фазову характеристику сигналу ф[у]. В суматорі

£  відбувається стацюнаризація ФХС на ділянках # [ / ]  з донними імпульсами шляхом вилучення лінійної
складової ФХС (ФХС гармонічного сигналу несучої донних імпульсів). До отриманого результату 
застосовується віконна обробка (ВО) після чого формуються кругові статистики в блоці КС. Донні імпульси 
визначаються за перевищенням визначених кругових статистик порогу П  в пороговому пристрої ПП.

Для задачі виявлення донних Імпульсних сигналів з гармонічною несучою в якості кругової 
статистики доцільно використовувати вибіркові кругову дисперсію або результуючу довжину вектора, 
отримувані для відтворених на одиничному колі значень Аф[У] ~ Ф [ / | -  2я/ТдУ (рис.2,а). Процес 
отримання результуючої довжини вектора для трьох відліків ілюструє рис.2,6.

Рис. 2. Графічне зображення значень Аф[ j]  на колі (а) та отримання результуючої довжини
вектора (б)

Використання в якості інформативної ознаки вибіркової результуючої довжини вектора, отриманого 
для ФХС сигналів УЗТ дозволяє підвищити точність визначення часових затримок на поширення цих 
сигналів в ОК і товщини ОК, виготовлених з матеріалів зі значним коефіцієнтом загасання, за рахунок 
статистичного аналізу ФХС УЗТ.
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