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ИЗМЕРЕНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК ШУМОВ КАК ИНФОРМАЦИОННЫХ

СИГНАЛОВ
Ключевые слова: шум, информационный сигнал» линейный случайный процесс, компьютерный 
измерительный эксперимент, статистическая оценка характеристик

Введение. При диагностирован»!и различных объектов в процессе их эксплуатации важную роль 
играют системы диагностики, источниками информации в которых являются шумовые сигналы, которые 
возникают в работающих элементах оборудования [1]. Системы шумовой диагностики основаны на 
измерении и анализе вероятностных характеристик диагностических шумовых сигналов и широко 
применяются для определения технического состояния объектов.

Однако вопросы анализа реальных физических шумовых процессов тесно связаны с теорией задания 
случайных функций [2]. Никакая математическая модель не может абсолютно точно отразить физические 
процессы, происходящие при шумообразовании в реальных физических условиях. Так как изучение свойств 
распределения реальных шумовых процессов связано с применением сложной аппаратуры и требует 
значительной затраты времени, в докладе будут рассматриваться измерения характеристик шума в рамках 
корреляционной теории, а в качестве шума будут использованы стационарные случайные процессы.

Постановка' здания. Обоснование модели шума для компьютерного измерительного эксперимента и 
определение его характеристик в рамках корреляционной теории.

Основные результаты. Из-за усовершенствования технических средств для обработки 
экспериментальных данных и проведения компьютерных измерительных экспериментов требуется создание 
новых алгоритмов моделирования случайных шумовых процессов. В работе в качестве конструктивной 
модели шума предложен линейный случайный процесс с дискретным временем:

(О

где \ p j i j  е  Z} - ядро или импульсная реакция цифрового линейного фильтра, a e Z } -  дискретный
белый шум.

Такую модель шумового сигнала в виде линейного случайного процесса можно использовать в 
качестве создания базы для статистического сравнительного анализа шумов с разными законами 
распределения.

При проведении компьютерного измерительного эксперимента производится статистическая оценка 
дисперсии

= f  ?»/. (2)j—о
и корреляции

2 N —k
R k = < r „  ' L p j u V j *  (3)

2где Оц ~ дисперсия заданного дискретного белого шума.
Кроме этого, используя ортогональный ряд Фурье, проводится статистическая оценка спектральных 

характеристик шума.
Выводы. В работе обосновывается применение линейного случайного процесса как конструктивной 

модели шума. Также для сформированного ансамбля реализаций при компьютерном измерительном 
эксперименте в рамках корреляционной теории определены статистические характеристики шума как 
информационного сигнала.
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