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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Навчальна програма навчальної дисципліни “Математичні методи в психології” розроблена на основі “Методичних вказівок до розроблення та оформлення навчальної та робочої навчальної програм дисциплін», введених в дію розпорядженням від 16.06.2015р. №37/роз.
Дана навчальна дисципліна є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця в галузі психології.
Метою викладання дисципліни є формування у студента алгоритмічного мислення та розуміння логіки побудови наукового експерименту, вмінь доцільного та обґрунтованого вибору методичних прийомів та методів; навичок розв’язання типових задач  математичної обробки експериментальних даних психологічних досліджень за допомогою методів статистичної обробки,  що є складовим елементом професійної компетентності майбутнього фахівці в галузі психології. 
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є:

· оволодіння статистичними методами та технологіями математичної обробки  та інтерпретації даних експериментального дослідження; 

· оволодіння практичними прийомами і творчими навичками кількісних та якісних розрахунків у психологічних дослідженнях.

В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен:

Знати:

· методи та технології математичною обробки даних експериментального дослідження та особливості (обмеження) їх використання;

· умови оптимізації вибору методів математичної обробки емпіричних даних.


Вміти:

· самостійно планувати хід дослідження так, щоб його результати були доступні для обробки відповідно до проблем дослідження;

· самостійно обирати та використовувати статистичний метод математичної обробки експериментальних даних;

· самостійно інтерпретувати результати обробки даних експериментального дослідження. 

Навчальний матеріал  дисципліни структурований за модульним принципом  і складається з одного навчального модуля, а саме:


Навчального модуля №1 «Математичне моделювання в психологічних дослідженнях»,  який є логічно завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчального плану, засвоєння якої передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання.

Навчальна дисципліна «Математичні методи в психології» взаємопов’язана з такими дисциплінами, як: «Практикум з загальної психології», «Експериментальна психологія» та іншими науками.
2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Модуль №1 «Математичне моделювання в психологічних дослідженнях»

Тема 2.1.1. Теоретичні та методологічні основи використання статистичних методів для математичної обробки даних психологічних досліджень. 

Предмет і завдання дисципліни. Ознаки і змінні. Номінативна, порядкова  та інтервальна шкали виміру. Шкала однакових відношень. Розподіл ознак. Параметри розподілу. Емпіричні розподіли. Табличне та графічне подання експериментальних даних.  Оцінка генеральних параметрів. Стратифікований відбір та генеральна сукупність. Точкові оцінки. Визначення необхідного обсягу вибірки для отримання оцінок заданої точності. Визначення середньої арифметичної величини і квадратичного (стандартного, основного) відхилення. Помилки відхилень: систематичні та випадкові. Параметричні критерії відмінності.  Потужності статистичних критеріїв. Гіпотези нульова й альтернативна. Помилки при перевірці гіпотез. Критерії значущості. Спрямовані та неспрямовані альтернативи. Критерії, що базуються на використанні нормального розподілу. Критерій згоди. Попередня перевірка Відповідності нормального розподілу.  Непараметричні критерії. Ранги. Порівняння двох незалежних вибірок. Порівняння двох пов’язаних вибірок.

 Тема 2.1.2. Непараметричні критерії розбіжностей ознак для незв’язаних вибірок. 

Особливості використання критеріїв розбіжностей ознак. Q - критерій Розенбаума (призначення, опис, графічне представлення, обмеження, алгоритм підрахунку). U - критерій Манна-Уітні (призначення, опис, графічне представлення, обмеження, алгоритм підрахунку). H – критерій Крускала-Уолліса (призначення, опис, графічне представлення, обмеження, алгоритм підрахунку). S – критерій тенденцій Джонкіра (призначення, опис, графічне представлення, обмеження, алгоритм підрахунку). Алгоритм прийняття рішення про вибір критерію оцінки достовірності розбіжностей між незалежними вибірками за рівнем ознаки. Практична реалізація критеріїв розбіжностей ознак.

Тема 2.1.3. Критерії оцінки достовірності зсувів в значеннях досліджуваної ознаки або критерії змін.

Класифікація зсувів та критерії оцінки їх статистичної достовірності. G- критерій знаків (призначення, опис, графічне представлення, обмеження, алгоритм розрахунку). T – критерій Вілкоксона (призначення, опис, графічне представлення, обмеження, алгоритм розрахунку). Критерій χr2 – Фридмана (призначення, опис, графічне представлення, обмеження, алгоритм розрахунку). L – критерій тенденцій Пейджа (призначення, опис, графічне представлення, обмеження, алгоритм розрахунку). Алгоритм прийняття рішення про вибір критерію оцінки зсуву. Практична реалізація критеріїв змін.

Тема 2.1.4.  Критерії погодження розподілу. Вияв розбіжностей у розподілі ознаки.

χ 2 – критерій Пірсона (призначення, опис, графічне представлення, обмеження, алгоритм розрахунку). λ – критерій Колмагорова-Смірнова (призначення, опис, графічне представлення, обмеження, алгоритм розрахунку). Алгоритм розрахунку у випадках: емпіричного та рівномірного розподілу; двох емпіричних розподілів. Алгоритм вибору критерію для порівняння розподілів.

Тема 2.1.5.  Параметричні критерії розбіжностей ознаки. 

t – критерій Ст’юдента. Критерій Ст’юдента для незв’язаних незалежних вибірок. [image: image3.jpg]


 Критерій t – Ст’юдента для зв’язаних вибірок. F – параметричний критерій Фішера.

Тема 2.1.6.  Багатофункціональні статистичні критерії.

Поняття багатофункціональних критеріїв. Критерій φ* - кутове перетворення Фішера. Призначення критерію та його опис. Гіпотези, графічне зображення, обмеження та розрахунок критерію. Біноміальний критерій та його застосування. Багатофункціональні критерії як ефективні замінники традиційних критеріїв. Алгоритм вибору для багатофункціональних критеріїв. Математичний супровід до опису критерію Фішера. Алгоритм вибору багатофункціональних критеріїв.

Тема 2.1.7.  Кореляційний аналіз результатів обробки інформації
Поняття про кореляційну залежність. Лінійна кореляція. Міра лінійного зв’язку між двома випадковими змінами. Засоби визначення кореляційних характеристик. Поняття про коефіцієнт кореляції. Вигляд коефіцієнтів кореляції. Визначення коефіцієнтів парної кореляції за Пірсоном. Поняття про кореляцію множини. Метод рангової кореляції Спірмена. Обґрунтування задачі дослідження узгоджених дій. Класифікація кореляційних зв’язків. Міри кореляції. Головні переваги кореляційного аналізу. Коефіцієнт рангової кореляції  rs – Спірмена. Призначення та особливості методу.

Тема 2.1.8. Дисперсійний аналіз
Поняття дисперсійного аналізу і умови його використання. Особливості і відмінності дисперсійного аналізу (ANOVA) від непараметричних методів. Дисперсійний однофакторний аналіз. Алгоритм проведення дисперсійного аналізу. Однофакторний дисперсійний аналіз для незв’язаних вибірок. Однофакторний дисперсійний аналіз для зв'язаних вибірок. Алгоритм розрахунку операцій в однофакторному дисперсійному аналізі. Розрахунок основних величин для однофакторного дисперсійного аналізу. Послідовність операцій в однофакторному дисперсному аналізі для незв’язних вибірок.  Послідовність операцій в однофакторній моделі дисперсійного аналізу для зв’язаних вибірок.

Тема 2.1.9 Кластерний аналіз
Основна мета та сфери використання техніки кластеризації. Методи кластеризації. Об’єднання або деревовидна кластеризація. Метод двовхідного об’єднання. Метод К – середніх. Алгоритм проведення кластерного аналізу. 
Тема 2.1.10  Методи статистичної обробки результатів експерименту
Методи статистичного аналізу експериментальних даних. Первинна статистична обробка результатів експерименту (складання таблиць, перетворення форми інформації, перевірка даних). Методи первинної статистичної обробки результатів експерименту (аналіз первинних статистик, оцінка достовірності розбіжностей, нормування даних). Методи вторинної статистичної обробки результатів експерименту  (регресивне обчислення, методи порівняння двох елементарних статистик (середніх, дисперсій), методи кореляції між змінними, методи виявлення внутрішньої статистичної структури емпіричних даних. Опис та представлення результатів.
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